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RESUMO

O crambe Crambe abyssinigatem ciclo médio de 90 dias, podendo ser utilizado como alternativa a safrinha
no sistema de rotacdo de culturBsrna-se necessario compreender a dindmica de crescimento desta cultura, para
que os fatores de producédo possam ser manejados corretamente. Objetivou-se, com este estudo, descrever os
parametros de crescimento das plantas de crambe, na auséncia e na presenca de competicdo interespecifica. O ex-
perimento foi instalado no outono-inverno de 20dm Latossol&ermelho distroférrico, em blocos casualizados,
com trés repeticbes. Os tratamentos constaram da manutencéo da cultura constantemente sob competicdo com
competidor simulado, ou na auséncia de competicdo durante todo @ésicloletas de material para a analise de
crescimento foram realizadas quinzenalmente, a partir da semeadura da cultura. Foram calculados a area foliar (AF),
massa seca de colmos ou caules (MSC), folhas (MSF) e total (MST), indice de area foliar (IAF), taxa de crescimen-
to absoluto (TCA) e relativo (TCR), taxa de assimilagéao liquida)Tarea foliar especifica (AFE), duracéo de area
foliar (DAF) e razéo de area (RAF) e de massa (RMF) foliar da cultura, na auséncia e na presenca de competicao,
bem como do simulador de competicBocultura do crambe apresenta baixo potencial competitivo e o efeito da
competicdo é mais severo de 60 a 70 DAE da culéan disso, pode-se inferir que o desempenho da cultura em
condicdes de campo € diretamente descrito P&la que por sua vez é altamente influenciada pela DAF e pela
RMF.

Palavras-chave Crambe abyssinicadesenvolvimento, cultura oleaginosa, interferéncia.

ABSTRACT

Growth of crambe underpresence oabsence of interspecific competition

Crambe Crambe abyssinigahas a cropping cycle of around 90 days, being suitable as an alternative to the second
grain crop planted after soybean is harvested in the Céfetgtrregion of Brazil. It is necessary to understand the
growth and development dynamics of crambe plants in order to allow correct management of the production factors.
This study aimed to describe the growth and development parameters of crambe plants under presence or absence of
interspecific competitionThe experiment was installed in the fall-winter 2Gh an Oxisoil, in completely
randomized blocks design with three replicatioireatments comprised crambe plants growing either in presence
or absence of interspecific simulated competition, throughout the cropping cycle. Plants were collected for the
growth analysis every 15 days from harvest until 75 days after emergence. Growth parameters leaf area (AF), dry
mass of stems/culms (MSC), leaves (MSF) and total (MST) dry mass, leaf area index (IAF), absolute (TCA) and
relative (TCR) growth rates, net assimilation ratAL(), specific leaf area (AFE), leaf area duration (DAF), leaf

Submetido em 30/05/2012 e aprovado em 24/08/2015.
* EmbrapaAgropecuéria Oeste, Dourados, Mato Grosso do Sul, Brasil. germani.concenco@embrapa.br
2 EmbrapaAgropecuaria Oeste, Dourados, Mato Grosso do Sul, Brasil. luiz.staut@embrapa.br
3 EmbrapaAgropecuaria Oeste, Dourados, Mato Grosso do Sul, Brasilvig@mius@aedu.com
4 EmbrapaAgropecuéria Oeste, Dourados, Mato Grosso do Sul, Brasil..séga@embrapa.br
*Autor para correspondéncia: germani.concenco@embrapa.br

Rev CeresVigosa, v62, n.5, p. 460-468, set-out, 2015



Crescimento de crambe na presenc¢a ou auséncia de competicdo interespecific#61

area ratio (RAF) and leaf mass ratio (RMF) were determined for the crop plants, subjected or not to competition, as
well as for the simulated competit@@rambe is a low competitive crop, being the competition more severe until
60-70 days after emergence. Besides, crop performance under field conditions was properly described by the net
assimilation rate (AL), which is also d&cted by the leaf area duration (DAF) and leaf mass ratio (RMF).

Key words: Crambe abyssinicadevelopment, oilseed crop, interference.

INTRODUQAO acaso com trés repeticd@s. parcelas constaram de oito

linhas de 5 m espacadas em 0,2R\rérea util foi cons-

Originéario da Etidpia, pais africano de clima quent{a . . . .
. n lituida pelas quatro linhas centrais. O plantio ocorreu
e seco, e domesticado na Europa, na regido do Mediter-

A b be abvssini N S fami em 26/05/201, com semeadora-adubadora Semeato
r_aneo, ° cra}m eCfambe abyssinigapertence  fami- SHM-1113, regulada para profundidade de semeadura de
lia das cruciferas, a mesma da colza e da canola. Co§1ccr)n A emegéncia ocorreu em 02/06/2DA adubaco
tem ciclo médio de 90 dias, € indicado como alternati\fa '

. . _ o& realizada com 347 kg Rade NPK 08-20-20. Para
para a safrinha, em especial para produtores de sojae de . - . N
; . ~ proporcionar competicdo com a cultura, previamente a
milho, no sistema de rotacdo de culturas.

s - . semeadura da cultura, foi semeado a lango e incorpora-
A producao rapida, a rusticidade da cultura, o baix . : ~

. ~ . . a ao solo aveia pretAvena strigospna proporcao de
custo, a facil adaptacdo do plantio, a facilidade

~ , e kg ha de sementes.
processamento para a extragédo de 6leo e a possibilidade

. .. _ . . Os tratamentos constaram da manutencéo da cultura
de aproveitamento de maquinas e equipamentos ja utili-

. constantemente sob competicdo com plantas de aveia
zados em outras oleaginosas, tornam o crambe adequa- . . . .
q&:ompetldor simulado), ou na auséncia de competicdo

do para a agricultura familiasegmento econémico vis- . o
. : durante todo o ciclo. No tratamento sem competicdo, as
to como importante produtor de oleaginosas para a pro- . .
~ . . parcelas foram capinadas semanalmente, da emergéncia
ducéo de biodiesel (Monteiro, 2007).

. s . 3\te inicio da senescéncia da cultura, com arranquio ma-
O plantio apresenta produtividade que pode variar de . .
. - . nual das plantas de aveia presentes na linha da cultura.
1.000 a 1.500 quilos por hectare e, do gréo, o ol ) e ~ .
enhum tratamento fitossanitario ou adubacéo foi rea-

corresponde de 36 a 38% (Baez, 2007). Requer so|os . A
IZado ap0s a emergéncia da cultura.

bem corrigidos quanto a acidez e de boa fertilidade. Com . . :
As coletas de material para a analise de crescimento

relacdo ao clima, é tolerante a geadas leves nos peto- . . i
. o . . . Qram realizadas quinzenalmente, a partir da semeadura,
dos mais sensiveis. O ciclo varia entre 85 e 90 dias apQs . L .
. ate o estadio de inicio de senescéncia, aos 15, 30, 45,
a emergéncia.

Embora esta cultura seja estudada ha algumas dégg e 75 dias apos a ergéncia (DAE) da culturalem

.. oA gé plantas da cultura, o competidor também foi avalia-
das, torna-se necesséario compreender sua dindmica de .
do no tratamento com presencga de competicao.

crescimento, para que os fatores de producdo possam L

. . o Em cada avaliacéo, as plantas da cultura e do compe-
ser fornecidos no momento mais critico e os fator?s -

. S . idor foram cortadas rente ao solo e acondicionadas em

ambientais inibidores do desenvolvimento possam ser . . L.

. . i L aacos de papel, levadas imediatamente ao laboratério para
compreendidos e manejados por meio da definicdo da o
rocessamento. Em cada avaliacdo, plantas da cultura

época o6tima de semeadura, textura e estrutura do s&o :
; . . o oram coletadas em duas subamostras de 0,5m na linha
nivel de umidade e requerimento hidrico da cultura.

. " por parcela (0,25 fipor parcela), enquanto o competi-
Objetivou-se com este estudo descrever os paranﬁ) P . ( fipor p ) q P
ar foi coletado em duas subamostras de 0,25m x 0,5m

tros de crescimento das plantas de crambe, na auséncia

o - na entrelinha da cultura (0,2% por parcela).
e na presenca de competicdo interespecifica. L
No laboratério, as plantas foram separadas em

MATERIAL E METODOS colmos ou caules 9 em folhas, e., as areas folliares da
cultura e do competidor foram aferidas com equipamen-
O experimento foi instalado no outono-inverno de¢o de mesa Licor LI-310@&pds, os componentes foram

2011 no campo experimental da Embra@ggopecuaria armazenados individualmente em sacos de papel, identi-
Oeste, em Dourados — MS. O solo € classificado conficados e levados a estufa com circulacéo forgada, de ar
LatossoloVermelho distroférrico (Embrapa, 1999), tex-a 65°C, até massa constante, quando entdo se obteve a
tura muito argilosa, originalmente sob vegetacéo de cenassa seca de caules ou colmos e de folhas, em balanca
rado. O delineamento experimental foi o de blocos agetronica de preciséo.
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Com area foligrarea de coleta, massa seca de colmoss eficiente que a do competidor no incremento de area
ou caules e de folhas e anotagdo dos dias de coleta,fédiar, por sua menor inclinagdo da curva de area foliar
ram calculados a &rea foliar (AF), as massas secaseme comparacdo com a curva do competidor (Figura 1).
colmos ou caules (MSC), de folhas (MSF) e total (MSTBalienta-se que, embora o competidor tenha sido avaliado
o indice de area foliar (IAF), as taxas de crescimensmmente na parcela onde foi semeado juntamente com o
absoluto (TCA) e relativo (TCR), a taxa de assimilacaarambe, ele foi tdo eficiente em inibir as plantas da cultu-
liquida (TAL), a area foliar especifica (AFE), a duracdaga que praticamente inibiu seu crescimento a zero; assim
de area foliar (DAF) e as razdes de area (RAF) e de masu comportamento foi igualado ao de aveia semeada iso-
sa (RMF) foliar da cultura, na auséncia e na presencalddamente.
competicdo, bem como do simulador de competi&&o. O indice de area foliar (IAF) das plantas mostrou
férmulas utilizadas para os célculos podem ser encaremportamento muito similar ao da area foliar total por
tradas em Thornley (1976), Gardrral. (1985) e Oli- plantas (AF). Salienta-se que, embora o crambe livre de
veira et al. (2006). Quando formulas pontuais ecompeticdo tenha sido capaz de acumular quantidades,
intervalares estavam disponiveis para o célculo do mesyuivalentes as do competidde MSTao final do ci-
mo parametro, as pontuais foram utilizadas. clo, sua area foliar foi sempre inferior a do competidor

Os dados nao foram submetidos & analise de varianggja em termos absolutos (AF), seja em termos relati-
pelo teste Fpor ndo cumprirem todos 0s pressuposto#®s a area avaliada (IAF).
necessarios e por representarem pequeno nimero deAs folhas séo os 6rgéos responsaveis por até 90% da
unidades experimentais, o que resultou em poucos grdi@ssa seca acumulada nas plantas, resultante da ativida-
de liberdade para o residuo. de fotossintética (Oliveirat al, 2007).Assim, fatores

Os dados foram submetidos diretamente a analise @Mo temperaturas elevadas em periodos de estresse
variancia das regressdes e descritos por equacdes ¢Uffico causam a diminuicéo desta variavel, tornando-a
base em modelos lineares e n&o lineares, consideranidgicadora sensivel de estresses sofridos pela planta
se para a escolha do modelo o significado biolégico d&urevitchet al, 2009).Além disso, o desenvolvimen-
parametro e os valores dé& R ajuste relativo da equa- t0 exagerado da area foliar pode ocasionar prejuizos a
3o aos dados foi verificado com base na estatistica if@ducéo da cultura cuja parte econdmica néo sejam as
paramétrica de Kolmogorov-Smirnov (K-S), de duafolhas, como observado por Oliveiea al. (2007) para
amostras (observados x esperados), considerando-se §af@-de-aclcatsto se deve ao fato de que area foliar
a aceitacdo ou ndo da equacdo o valde K-S > 0,05 excessiva significa alta reteng&o de folhas nas partes mais
(Massey 1951).Todos os dados foram processados neaixas da planta, onde a captagéo de luz € baixa e as taxas
ambiente estatistico R (R-development, 20A8)equa- fotossintéticas acabam sendo negativas. Em conse-
cBes e os coeficientes de ajuste para todas as variaggiéncia, essas folhas mais baixas acabam atuando como

sdo apresentados fiabela 1. dreno de fotoassimilados em vez de terem o papel de
fonte (Concencet al, 2012).
RESULTADOS E DISCUSSAO A massa seca de folhas (MSF) mostrou comporta-

mento diferenciado entre culturas isolada, sob compe-

A éarea foliar (AF) das plantas da cultura (Figura 1) fdicdo, e competidora (Figura 1); quando a cultura se de-
altamente influenciada pela ocorréncia do competid@envolveu livre de competicdo o acimulo de MSF foi
Quando livre de competicdoA&x maxima das plantas de baixo até os 50 DAE, por causa, provavelmente, do peri-
crambe ocorreu aos 68 dias apés a emergéncia (DABJlo seco caracteristico da regido onde o experimento
quando cada planta da cultura apresentava em média idlGnstalado; a partir dos 50 DAE, a ocorréncia de algu-
cn? de AF. A partir deste ponto, a queda de folhas panas chuvas, aliada a temperaturas adequadas propiciou
absciséo foi acelerada, em decorréncia do inicio do prambiente adequado ao crescimento do crambe, atingin-
cesso de senescéncia. Em contraponto, quando a culdwaao redor de 300g por planta de massa seca, ao final
desenvolveu-se na presenca do compet#fF maxima do ciclo de cultivo. Crambe cultivado na presenca do
por planta foi de 26 ctnaos 45 DAE; a partir desse peri-competidor resultou em cerca de 25g por planta de MSF
odo, o sombreamento ocasionado pela infestante foi @m pico coincidindo com o pico de area foliar deste tra-
severo que a cultura néo foi capaz de captar radiagéo stdanento (Figura 1), sendo a mesma tendéncia observada
suficiente para garantir balango fotossintético positivo gara o competidor (Figura 1). Para a cultura do crambe
continuar emitindo novas folhas (Figura 1). O competisolada, o pico de acimulo de MSF néo coincidiu com-
dor, por outro lado, apresentou picoAfe aos 60 DAE, pletamente com a dindmica de incremento de area, foliar
com 176 crapor planta. Quando a cultura é consideradadicando que alteragGes na espessura da lamina foliar
isoladamente, observa-se que a planta da cultura foi np@ssam ter ocorrido.
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A massa seca de caules (MSC) aumentou de formegativo do balanco primario da planta e paralisacdo do
exponencial para a cultura do crambe cultivado isoladoescimento da cultura, quando comparado com o acimulo
e para o competidor (Figura 1); a MSC do crambe cultite MST na auséncia de competicao.
vado na presenca do competidor aumentou de forma lentaO balanco de acimulo de massa seca em folhas e em
e, aos 80 DAE, os caules de plantas da cultura sob carnimos pode indicar se a competicdo e o0 sombreamento
peticdo pesavam ao redor de 19 ¢ Bnquanto, na au- aos quais a planta esta submetida sédo aceitaveis, ou nao,
séncia de competicdo, a cultura foi capaz de acumufzara a espécie em avaliacdo (Domingbsl, 2011).
ao redor de 265 g fnde MSC. Da mesma forma que oAspiazUet al, (2008) observaram que plantas de capim-
observado para area foljaz competidor mostrou-se arroz Echinochloa crusgaljiacumularam mais massa
mais eficiente que as plantas da cultura, em cultivo isem colmos que em folhas quando sob alta intensidade
lado, em acumular MSC (Figura 1). de competicdo, como forma de sobrepassar as plantas

A massa seca total (MST) das plantas aumentou quao competidor e formar o seu dossel acima das demais
do o crambe foi cultivado isoladamente e a aveia foi coptantas. O contrario ocorreu na auséncia de competi-
siderada como cultura isolada (por seu potencial de inilg@o, em que o acimulo preferencial de massa ocorreu
o crescimento do crambe nas parcelas com competicda) folhas, com fechamento do dossel mais rapidamente
sendo que o competidor apresentou acimulo de massamaximizacao da captagdo da radiacdo .slkéam dis-
mais rapido no inicio do desenvolvimento, em contraponsm, Merrillet al, (2002) afirmam que o sistema radicular
ao crambe livre de competicdo, que concentrou sélo crambe acumula mais massa, € mais agressivo e atin-
acumulo de MST mais para o final do ciclo de cultivoge maiores profundidades que o sistema de raizes de
Isto indica que, embora o crambe seja capaz de acumwanola, feijdo, soja e ervilha, sendo também alternativa
grandes quantidades de M®&Te € menos competitivo quepara a descompactacédo do sélssim, parte da massa
a aveia; isto é confirmado ao se analisar o acimulo d&o acumulada na parte aérea do crambe é direcionada a
MST em plantas de crambe cultivadas na presenca do camaximizacdo de captacdo de nutrientes no solo. Isto
petidor (Figura 1). O sombreamento severo ocasionagdode, por outro lado, tornar a cultura do crambe menos
pelo competidor resultou em baixa captacéo de radiagdmmpetitiva, na parte aérea, em comparacdo com as
pelas plantas da cultura, baixa taxa fotossintética, balarggpracitadas.

Tabela 1 Equacges e coeficientes de ajuste (estatistica ndo paramétrica de Kolmogorov-Smirnov) para as curvas de evolugdo dos
diferentes pardmetros avaliados, tanto nas plantas da cultura (na auséncia e na presenc¢a de competicao) como nas.do competidol
Embrapagropecuéria Oeste, Dourados-MS, 201

Trat. Equacéo K-St Trat. Equacéo K-St
AFZCL®  Y=7,8-2,66X+0,14%-0,001%¢ 0,145 TCR:CL Y=0,2+4,48*&05(nx/62,6)/0.03)"2) 0,335
AF:.CC Y=-5,23+1,22X-0,013X 0,303 TCR:CC Y=0,05+2,98*&0.5(n(x/62,3)/0.03)"2) 0,167
AF:CP Y=11,8-3,0X+,022%-0,002%¢ 0,318 TCR:CP Y=0,32+6,13*&05(n(x/61,8)/0.03)"2) 0,333
MSF:CL  Y=g007X 0,335 TAL:CL Y=-1,41+0,9X-0,03%+0,0003%X 0,183
MSF:CC Y=-4,67+0,9X-0,01X 0,256 TAL:CC Y=2,29+0,31X-0,005X 0,178
MSF:CP  Y=4,71-1,35X+0,15%0,001% 0,161 TAL:CP Y=-0,03+0,6X-0,009X 0,225
MSC:CL  Y=g0073X 0,282 AFE:CL Y=259-1,4X 0,205
MSC:CC Y=1,47+0,14X 0,357 AFE:CC Y=265-1,27X 0,230
MSC: CP  Y=gl077X 0,341 AFE:CP Y=209-0,63X 0,186
MST.CL  Y=g008X 0,381 DAF:CL Y=-2,12+0,28X-0,003X 0,198
MST:CC  Y=5,56+0,25X 0,341 DAF:CC Y=-0,34+0,09X-0,002X 0,216
MST.CP  Y=-1,99+0,93X+0,07X 0,272 DAF:CP Y=-3,03+0,55X-0,007X 0,218
IAF:CL Y=0,11-0,04X+0,002%-0,001% 0,145 RAF:CL Y=161-1,48X 0,244
IAF:CC Y=-0,07+0,02X-0,0002X 0,303 RAF:CC Y=156+0,55X-0,025X 0,258
IAF:CP Y=0,17-0,04X+0,003%0,0003% 0,318 RAF:CP Y=137-1,1X+0,02%-0,0003% 0,199
TCA:.CL  Y=g004X 0,357 RMF:CL Y=0,45+0,01X-0,0002X 0,260
TCA:CC Y=0,88-0,017X 0,243 RMF:CC Y=0,55+0,01X-0,0002X 0,272
TCA:CP  Y=1,95+0,094X 0,158 RMF:CP Y=0,57+0,003X-0,00007%X 0,185

1O valor apresentado é o do parametro “D” da estatistica de Kolmogorov-Sipnobabilidade foi maior que 5% (p>0,05) para todas as equagbes
apresentadas, indicando ajuste entre os dados observados no experimento e os esperados, estimados através da respectiva equacao.

2 AF: area foliarMSF: massa seca de folhdSC: massa seca de colmMST: massa seca totdd§F : area foliarTCA : taxa de crescimento absoluto;
TCR: taxa de crescimento relativbAL : taxa de assimilagao liquidsE-E: area foliar especific®AF: duracéo de area folid®AF: razdo de area foliar;
RMF: razéo de massa foliar

3CL: cultura livre de competica€,C: cultura sob competicadGP: competidor (aveia).
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Dentre os parametros do crescimento, aqueles caausa da forte interferéncia imposta pelo competidor
base mais direta no incremento de matéria seca da pléfigura 2).A taxa de crescimento relativo (TCR), por
ta sdo os mais adequados, dentre os quais se destacau® lado, manteve-se positiva e praticamente constan-
taxa de crescimento absoluto (TCA) e a taxa de crests; da emergéncia até os 56 DAE, quando ocorreu um
mento relativo (TCR). Embora sua obtencdo seja prapico de crescimento acelerado para os trés tratamentos,
camente direta, muitas vezes a TCA ocasiona interprete seguinte ordem decrescente de vigor: competidor
¢bes equivocadas da variacdo de crescimento do vegetaimbe livre de competicdo, e crambe sob competicao.
ao longo do ciclo (Larcheat al, 2004); por isso, a TCA Ao redor de 70 DAE, a TCR retornou as taxas anterior-
normalmente € utilizada em conjunto com a TCR, queente observadas (Figura 2).
expressa o acimulo de massa seca da planta, por unidaConforme demonstrado péyguiar-Netto et al,
de de tempo, em fun¢é@o da massa seca inicial no per(@000) na cultura da batata, a TCR normalmente inicia-
do. se em seu ponto maximo logo apds a emergéncia e re-
A taxa de crescimento absoluto (TCA) esta de acoduz-se gradativamente estabilizando-se no inicio da
do com o observado para MSMm que plantas da culturamaturacdo e senescéncia da planta. Neste trabalho, o
livres de competicao apresentaram menor TCA que a domportamento ja discutido de estabiliza¢édo da TCR, da
competidoy até 40 DAE, a partir do qual a cultura apreemergéncia até os 55 DAE, foi atribuido a ocorréncia
sentou maior TCA que a planta infestante; adicionalmede condi¢cdes ambientais desfavoraveis (temperatura bai-
te, a TCA do crambe sob competicdo diminui em relaa, auséncia de chuvas significativas no perioAli-
¢ado a dos demais tratamentos desde o inicio do deskuiu-se o pico da TCR, entre 56 e 70 DAE, a ocorréncia
volvimento, passando a ser nula a partir dos 55 DAE pde temperaturas adequadas ao desenvolvimento,

(= — —)Auséncia de competicdo (— — —)Auséncia de competicdo
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Figura 1: Area foliar (AF) e massa seca de folhas (MSF), de colmos ou caules (MSC) e total (MST) de crambe, na auséncia e na
presenca de competicao interespecifica e do compédfitdarapagropecuaria Oeste, Dourados-MS, 201
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concomitantemente com a ocorréncia de chuvas, gemecontraranTAL variando entre 0,5 e 1,3 g?mia?, para
haviam estado praticamente ausentes no periodo antarieultura do nabo forrageir®éphanus sativys
or a 56 DAE (Figura 2). Crambe cultivado na auséncia de competicdo mos-
A taxa de assimilacao liquidaAL) reflete a dimen- trouTAL acentuada, da engémcia aos 20 DAE e, a par
sdo do sistema assimilador que esta envolvido na prodiu-dos 47 DAE; entre 20 e 47 DAETAL da cultura do
¢ao de massa seca, sendo uma estimativa da fotossinteambe manteve-se praticamente constante (Figura 2).
liquida da planta por area foliar e pode apresentar valdem base ndAL, pode-se afirmar que a aveia é mais
res positivos ou negativos, em fungdo das condi¢cbesammpetitiva que o crambe, pelo menos até aos 60 DAE,
quais a planta é submetida (Olivedtaal, 2006) ATAL  pois os valores dBAL da cultura sob competicao foram
foi descrita por modelo linear de segundo grau paranauito inferiores aos observados para o tratamento na
competidor e também para crambe na presenca do causéncia de competicao.
petidor (Figura 2), com valores maximosTdd. de 9,8 A area foliar especifica (AFE) permite avaliar a es-
g m? de area foliar dij aos 32 DAE, e de 6,3 ghdia  pessura da lamina foliar de determinado vegetal, em fun-
1 aos 27 DAE, respectivamente para o competidor e pay@& do ambiente de crescimento disponivel (Feretira
crambe sob competicdo. Chandranath (2006) encontral, 2008).Assim, ao se comparar os valoresAd= de
valores deTAL entre 4,0 e 6,0 g finde area foliar dij  plantas da mesma espécie cultivadas em ambiente 6timo
para a cultura do girassol, afirmando, ainda, que a peesob determinado estresse, € possivel fazer inferéncias
senca de uma planta daninha menos competitiva queabre a gravidade do estresse aplicado na anatomia do
cultura semeada na entrelinha nao influenciou de formagetal A disponibilidade de radiacao é o principal fator
significativa nalTAL do girassol. Isto esta de acordo congdeterminante dAFE; plantas crescidas sob luminosidade
Larcher (2004), que mostra que, de maneira geraxcessiva apresentardo limbo foliar mais espesso (me-
dicotiledoneas CapresentarifAL entre 5,0 e 10,0 g'm norAFE) do que o de plantas mantidas sob niveis de ra-
2 de area foliar dia Por outro lado, Krug & Fink (1991) diagdo adequados a espécie; o oposto ocorre com plan-
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Figura 2: indice de area foliar (IAF), taxas de crescimento absoluto (TCA) e relativo (TCR) e taxa de assimilacdo At (T
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tas cultivadas sob sombreamento excessivo: o libo foliarroz com o aumento do sombreamento, com valores
tende a ser menos espesso, de forma a maximizar o apn@dios ao redor de 327 ém* de folha. Ferreirat al.
veitamento da radiagdo disponivel (Gurevigthal, (2008) afirmam que sob competicdo a inibicdo ocasio-
2009). Krug & Fink (1991) afirmam ainda queARE nada pelo competidor pode ocasionar mudancas mais
aumenta com a temperatura, indicando que com mes@veras na planta do que a disponibilidade de radiacao
bolismo mais ativo as folhas tendem a expandir mais ssolar isoladamente. Krug & Fink (1991) encontraram
limbo foliar. valores deAFE entre 240 e 360 g ‘fnpara o nabo

A AFE decresceu linearmente para todos os tratirrageiro, em funcdo do estresse ao qual a planta foi
mentos (Figura 3 cultura do crambe apresentou valosubmetida no estudo. Para crambe, neste estudo, os va-
res equivalentes d-E entre os tratamentos, na auséncires situaram-se entre 170 e 268§ em funcéo dos
e na presenca do competidoomAFE de 268 e de 175 dias ap0s a emergéncia da cultura e, de maneira geral, as
cn? g* de folha, respectivamente, no inicio e no final déolhas da cultura tornaram-se mais espessas (menor
desenvolvimento (Figura 3\ AFE do competidor ini- AFE), conforme a cultura desenvolveu-se (Figura 3).
ciou-se com valores ao redor de 20% ghde folha e, A duracao da area foliar (DAF) é outro parametro
ao final do ciclo, equiparou-seA*E do crambe (Figura importante para se estimar o crescimento vegetal (Oli-
3), no mesmo ponto onde houve a coincidéncia de valeiraet al, 2006). O termo duracéo tem provocado equi-
res de MSF entre competidor e crambe na ausénciavieos, porque reflete uma ideia de tempo, conflitando
competicdo — entre 65 e 70 DAE (Figura 1). Estquase sempre com o ciclo das espécies vegetais. Po-
parametro indiretamente descreve uma relacdo entreém, a DAF expressa, em termos quantitativos, quanto
MSF e @AF, impossivel de ser observada de outra formgempo a planta mantém sua superficie assimilatéria ati-

Tironi et al. (2009), estudando a habilidade compeva (Sestalet al, 1971) Assim, neste trabalho, preserva-
titiva de plantas de arroDyza sativa contra capim- se a unidade completa da DAF?(m? dia') de forma
arroz, ndo observaram alteracdo significativAll& do  similar aAguiarNettoet al. (2000), para enfatizar que,
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Figura 3: Area foliar especifica (AFE), durac&o de area foliar (DAF), raz&o de area (RAF) e de massa (RMF) foliar de crambe, na
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apesar de ser um indice, ela representa o tamanho rela@smo comportamento linear decrescente da RAF foi
vo do aparelho fotossintético que permanece na plamthservado por Krug & Fink (1991), para o nabo
em relagcéo ao tempo (Oliveied al, 2006). forrageiro, em funcdo do aumento da radiacéo incidente
A DAF foi descrita por modelo linear de 2° grau paraobre a cultura: quanto maior a radiagdo menor a RAF
todos os tratamentos, com valores maximos de DAF o também esta de acordo com o previamente discuti-
4,0; 1,1 e 7,9 im?2 dia?, aos 43, 30 e 39 DAE, respec-do para &AFE.
tivamente, para crambe sem competicdo, crambe sobA raz&do de massa foliar (RMF) representa a relacéo
competicdo e competidor (Figura 3). entre a biomassa seca das folhas e a biomassa seca total
E possivel inferir também que os valores de DABa planta (ioni et al, 2009), sendo descrita neste tra-
estdo relacionados com os valoresTéé (Figura 2), balho por modelo linear de 2° grau para todos os trata-
por semelhanca e correspondéncia de comportamententos, com valores méximos de RMF de 0,58; 0,61 e
das regressdes destas duas variaveis. Em esséfia, a0,70 g ¢, aos 18, 30 e 24 DAE, respectivamente para
depende de dois grupos de fatores: aqueles relacioneambe sem competicdo, crambe sob competicdo e com-
dos com a planta e aqueles com o ambiente. Dentrepetidor (Figura 3). Krug & Fink (1991) encontraram va-
fatores relacionados com a plantdAd. depende quase lores de RMF 0,43 e 0,76 ¢.gpara o nabo forrageiro,
que diretamente, da DAF da planta, que por sua vez serdependentemente da quantidade de radiacao disponi-
uma das determinantes majoritarias da evolucao do IAFel para a cultura. Esses valores sdo condizentes com 0s
em condi¢bes normais de crescimento. Quanto a estatidos para a cultura do crambe neste trabalho.
relacdo, Kmeet al. (1998) estabeleceram relacdo en- A RMF apresentou comportamento similar ao da
tre a DAF e a produtividade da cultura, embora tenhadAF, que, por sua vez, € um dos determinantes majorita-
utilizado uma formula ndo padréo para o célculo da DAfos daTAL. Isto significa que a DAFRalém darAL, pro-
no referido trabalho. Em adicdo, sabe-se que a produtavelmente também é uma das responsaveis pela RMF
vidade da cultura é funcdo da sua fotossintese liquiday seja, a relacdo de massa da planta distribuida em
que é expressa pelaL. colmos e em folhas (Aspiaai al, 2008); quanto mai-
A razéo de area foliar (RAF) expressa a relacdo entweesta relacdo, maior a proporcédo da massa seca da plan-
a area foliar da planta e o peso seco corresponderiteque foi depositada em folhas (responsaveis majorita-
sendo apropriada para avaliagdo dos efeitos genotipicoas pela fotossintese), em vez de ser depositada em
climaticos e do manejo das comunidades vegetais (Otielmos (crescimento da planta em altura).
veiraet al, 2006).A RAF diminuiu para todos os trata-
mentos em fung&o dos dias ap6s a emergéncia. Emb@@NCLUSOES
para a cultura os valores no inicio e no final do ciclo ) )
tenham sido equivalentes, na auséncia e na presenca déq_ cultura do crambia aprese_nta baixo potenmal com.-
competicdo, aos 40 DAE, o tratamento sob competiggst't'yo’ em compara(f‘ao a avela, e o efeito da c,ompet|—
apresentou RAF de 135 éxhe folha por grama de MST gfm € mais sevgro a_te 0s 60 — 70 DAE da culfiém
enquanto o tratamento livre de competicao apresentgﬁsoj Pode-se inferir q'ue'o desempenho ‘?'a cultura em
100 cn? de folha por grama de MST (Figura 3). O Comgond@.oe.s d~e Ca,mPO € diretamente descrito M
portamento da RAF do competidor equiparou-se ao &igAssqnlIa(;ao.meda (@L), quNe, por sua vez,. € alta-
tratamento de crambe sem competicdo; no entanto, faente influenciada pela Duracdo da Area Foliar (DAF)

inferior a este até os 35 DAE e superior a este, a paﬁirpe'a Razéo de Massa F_o!lgr (RM_F); pgrametro§ que
desse ponto (Figura 3) descrevem com maiores critérios a dinamica de acimulo

Em estudo envolvendo a competicio de nab%e massa seca e a correspondente expansao da area foliar
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