Estudos sobre Bomhacaceae

V — Investigacao anatomica das madeiras de

Catostemma commune Sandwith, Catostemma sclerophyllum Ducke e
Scleronema micranthum (Ducke) Ducke, com vistas a polpa, papel e taxinomia.

Resumo

Analisadas madeiras de {rés espécimes de
Catostemma sclerophyllum Ducke, um de Catos-
temma commune Sandwith e dois de Scleronema
micranthum (Ducke) Ducke, todos provenientes
da regido amazoOnica.

INTRODUGAO

Prosseguimos, neste trabalho, os estudos
sobre Bombacaceae (Paula 1969, 1974, 1975a
e 1975b), com vistas ao esclarecimento das
dividas surgidas no tratamento taxondmico
dos géneros Catostemma Benth. e Scleronema
Benth. Outro objetivo deste trabalho é for-
necer dados destas madeiras, com vistas a
inddstria de polpa e papel. Por outro lado, em
se tratando de dois géneros restritos 8 Ama-
zOnia, o estudo anatdmico contribuird tamhém
para melhores interpretacdes ecoldgicas. In-
cluimos neste trabalho alguns dados das fibras
de Catostemma albuquerquei Paula e C. mila-
nezii Paula, estudadas em trabalhos anteriores.

MATERIAL E METODO

O material estudado é o seguinte: Catos-
temma sclerophyllum — 1) J. Elias de Paula
405 (INPA); 2) J. Elias de Paula 505 (UB): 3)
J. Elias de Paula 508 (UB). Catostemma
commune: Sandwith 4972 (MG). Scleronema
micranthum: 1) J. Elias de Paula 507 (UB); 2)
A. N. Vieira (Xiloteca do INPA 3963).

O peso especifico (P. E.) foi determinado
com base no peso e volume secos em estufa,
no Laboratério de Tecnologia de Madeiras do
IBDF-UnB-FAO. O coeficiente de flexibilidade
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de Peteri (L/D foi determinado pela relagdo do
comprimento (L) da fibra, em p, sobre o dia-
metro total (D) da fibra, em p. A espessura
relativa da parede da fibra (d/D) foi estabe-
lecida pela relacao do diametro do lume (d),
em p, sobre o diametro total da fibra. A re-
lagao de Runkel é 2e/d (e= espessura da pa-
rede da fibra).

Intervalos de classe para peso especifico
(p. E.): menor que 0,25: extremamente leve;
0,25 — 0,40: muito leve; 0,40 — 0,50: mode-
radamente leve; 0,50 — 0,60: leve; 0,60 —
0,70: moderadamente pesada; 0,70 — 0,80:
pesada; 0,80 — 0,90: muito pesada; maior que
0,90: extremamente pesada.

Adotamos também a terminologia de Mi-
lanez & Bastos (1960): Metcalfe & Chalk
(1957): Kribs (1935); e a recomendada pela
Primeira Reunido de Anatomistas de Madeiras
(Rodriguésia, 1937).

RESULTADOS

Catostemma sclerophyllum Ducke

CARACTERES GERAIS : — Madeira moderada-
mente mole, moderadamente pesada, peso es-
pecifico 0,70g/cm?®; dureza média; textura mé-
dia (diametro tangencial dos poros 286 p em
média); gra regular; alburno amarelo-parda-
cento; cerne pouco distinto do alburno, sem
cheiro e sabor caracteristicos. Casca com
superficie lisa, 0,4 a 0,7cm de espessura, sem
cheiro e sabor caracteristicos.

DESCRICAO MACROSCOPICA (fig, 11): — Po-
ros pouco visiveis a olho desarmado, de dis-
tribuicdo difusa, com contetido de aspecto bri-
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Ilhante; linhas vasculares bem visiveis, cheias
de contetido amarelo-pardo, em geral retas; pa-
rénquima axial moderadamente abundante, pa-
ratraqueal em faixas; raios pouco visiveis a
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Fig. 1 — Catostemma commune: aspecto da fibra
dentro da madeira. Fig, 2 — Catostemma commu-
ne: aspecto da fibra dentro do papel. Fig. 3 —
Scleronema micranthum: aspecto da fibra dentro
da madeira. Fig. 4 — Scleronema micranthum: as-
pecto da fibra dentro do papel. Fig. 5 — Catos-
temma sclerophyllum: aspecto da fibra dentre da
madeira, Fig. 6 — Catostemma sclerophyllum: as-
pecto da fibra dentro do papel. Fig. 7 — Catos-
temma milanezii: aspecto da fibra dentro da ma-
deira. Fig. 8 — Catostemma milanezii: aspecto da
fibra dentro do papel. Fig. 9 — Catostemma al-
buguerquei: aspecto da fibra dentro da madeira.
Fig. 10 — Catostemma albuquerquei: aspecto da fi-
bra dentro do papel.
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DESCRICAO MICROSCOPICA (fig. 12 e 13): —
Poros de distribuicdo difusa e disposicao pre-
dominantemente solitarios, ocorrendo também
geminados e multiplos de 3; de seccédo oval
e circular; tilos abundantes em alguns poros,
as vezes, pontuados; poros grandes, 286 p de
diametro tangencial, em média, variando entre
93 e 335, sendo 45% entre 210 e 300 (gran-
des) e 9% entre 322 e 333 (muito grandes;
pouco numerosos, 8 poros por mm?® em média.
variando entre 6 e 10. Elementos vasculares
curtos, 400 p de comprimento, em média, va-
riando entre 335 e 465, com placa de perfura-
cdo simples, total. Pontuacbes intervascula-
res: pares de pontuagbes areolados, alternos,
moderadamente abundantes; pontuacoes de
contorno poligonal, com abertura semi-horizon-
tal, inclusa, cujo diametro maior varia entre 6
e 14 p. Pontuacbes parénquimo-vasculares:
pares de pontuacdes semiareolados, modera-
damente abundantes, aliernos; pontuacoes
com contorno oval ou irregular, as vezes, cir-
cular, de abertura obliqua, as vezes, semihori-
zontal, inclusa, cujo didmetro maior é de ate
30 p. Pontuacbes réadio-vasculares: pares de
pontuagdes semi-areolados e simplificados, al-
ternos, moderadamente abundantes; pontuz-
¢oes com abertura inclusa, cujo diametro maior
varia enire 7 e 15 p. Raios homogéneos, tipo
| de Kribs; pouco numerosos, 7 por mm linear
em média, variando entre 5 e 9; medianos,
2mm de altura em média, variando entre 0,13
e 3,72, sendo 12% entre 0,56 e 1mm (muito
baixos), 34% entre 1,05 e 2mm (baixos) e
18% entre 2,16 e 3,72; largos, 180 micros de
largura em média, variando entre 45 e 243, sen-
do 20% entre 60 e 96 (estreitos) e 40% entra
224 e 243 (muito largos), com 7 a 121 células
de altura, sendo mais freqlientes entre 52 e
82; com 1 a 9 células de largura, sendo mais
freqiientes entre 5 e 6. Entre as céiulas dos
raios ocorrem elementos celulares com goma-
resina e outros com cristais de oxalato de cal-
cio. Parénquima axial moderadamente abun-
dante, paratraqueal confluerite em faixas de i
a 7 células de largura; sio freqlientes células
deste parénquima com goma-resina. Fibras
libriformes, com pontuactes simples; muitc
espessas, cujo lume corresponde a menos de
um terco (menos de 1/3) do diametro total da
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fibra; muito longas, 2,10mm de comprimento
em média, variando entre 1,64 e 2,85mm, sen-
do 25% entre 1,51 e 1,98; coeficiente de fiexi-
bilidade de Peteri, 84; espessura da parede,
10 p; espessura relativa da parede, 0,20;
diametro total da fibra, 25 p; didmetro do
lume, 5 u; fator de Runkel, 4,00, grupos V de
Runkel.

Catostemma commune Sandwith

CARACTERES GERAIS (madeira seca): — Ma-
deira moderadamente moie, ieve, peso especifi-
co, 0,54g/cm?; textura média (didmetro tangen-
cial dos poros, 234 x em média); gra reqular;
alburno quase bege, sem cheiro e sabor carac-
teristicos; cerne indistinto do alburno. Casca
com superficie lisa, 0,3-0,5cm de espessura,
sem cheiro e sabor caracteristicos.

DESCRICAO MACROSCOPICA (fig. 14): — Po-
ros pouco visiveis a olho desarmado, de dis-
tribuicéo difusa, cheios de contetudo refringen-
te; linhas vasculares bem visiveis, em geral
retas, cheias de conteudo refringente; parén-
quima axial visivel com iente de 8x, paratra-
queal em faixas estreitas, moderadamente
abundante; raios visiveis com lente de Sx, fi-
nos; fibras em faixas tangenciais, interrompi-
das pelos raios (vistas de topo).

DESCRICAO MICROSCOPICA (fig. 15 a 18): —
Poros de distribuicao difusa; disposicao predo-
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minantemente solitarios, ocorrendo também
geminados e multiplos radiais de até 5 elemen-
tos, alguns com tilos; de seccao circular, ovai
e as vezes, poligonal; poucos por2 mm? 4 em
média, variando entre 1 e 6; grandes, 234 . de
diametro tangencial, variando entre 199 e 284
Elementos vasculares curtos, 447 p de compri-
mente, em média, variando entre 398 e 483 p,
com 244 p de largura em média, variando entre
114 e 327: placa de perfuracdo simples, total,
as vezes, parcial; pontuacgées intervasculares:
pares de pontuacdes alternos, numerosos, areo-
lados; pontuagdes poligonais, com abertura ho-
rizontal e também moderadamente obliqua, in-
clusa, cujo diametro maior é de cerca de 6,6 p:
pontuacées parénquimo-vasculares e radio-vas-
culares: pares de pontuacdoes semiareoiados,
as vezes, simplificados. Parénquima axial
moderadamente abundante, paratraqueal con-
fluente. Raios homogéneos, tipo Il de Kribs.
multisseriados de até 7 células de largura e
de 20 a 57 células de aitura, raramente 75; lar-
gos, 159 p de largura, variando entre 128
e 218; medianos, 2,70mm de altura, variando
entre 1,42 e 4,26; de muito poucos a poucos,
até 3 raios por mm linear; células radiais ho-
rizontais (decumbentes). Fibras libriformes,
moderadamente abundantes, algumas septa
das; muito espessas, cujo lume corresponde
a menos de um terco (menos de 1/3) do dia-
metro total da fibra; diametro total da fibra,
25 p; diametro do lume, 5 pu; espessura da pa-

Fig, 11-13 — Catostemma sclerophyllum: 11) — aspecto macroscopico da madeira (8x); 12) — sec¢do trans-
versal 62x); 13 — seccdo tangencial (62x).
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rede, 10 p; espessura relativa da parede, 0,20;
muito longas, 2,5mm de comprimento, em mé
dia, variando entre 2,13 e 2,90; coeficiente de
flexibilidade de Peteri, 100; fator de Runkel,
4,00, grupo V de Runkel.

Scleronema micranthum (Ducke) Ducke

CARACTERES GERAIS: — Madeira moderada-
mente mole, moderadamente pesada, peso es-
pecifico 0,65g/cm®; textura média (diametre
tangencial dos poros, 169 px, em média);
gré regular; alburno amarelo-claro (seco e ver
de), sem cheiro e sabor caracteristicos; cerne
pouco distinto do alburno (no ato da coleta),
castanho-claro quando seco e nitidamente de-
marcado do alburno. Casca com superficie
aspera, 0,5-2,5cm de espessura, sem cheiro e
sabor caracteristicos.

DESCRICAO MACROSCOPICA (fig. 19): — Po-
ros indistintos a olho desarmado, visiveis com
lente; de distribuicéo difusa; com conteddo
castanho; linhas vasculares estreitas, sempre
retas, cheias de conteldo castanho; parénqui-
ma axial moderadamente abundante, paratra-
queal em faixas; raios visiveis; canais trauma-
ticos nos raios e no parénquima axial.

DESCRICAO MICROSCOPICA (fig. 20 a 22): —
Pcros de distribuicao difusa e disposicao soli-
tarios, ocorrendo também geminados e muilti-
plos de 3, alguns com tilos; de seccgao oval e
circular; poucos, 4 por mm? em média, varian-
do entre 2 e 5; médios, 169 x de diametro tan-
gencial em média, variando entre 86 e 272 p,
sendo 66% entre 124 e 186, 17% entre 204 e
272 (grandes). Elementos vasculares muito
curtos, 251 p de comprimento, em média, va-
riando entre 244 e 290, com perfuracao sim-
ples, total. Pontuacées intervasculares: pa-
res de pontuacdes areolados, alternos, pouco
numerosos; pontuagbes com contorno poligo-
nal, com fenda inclusa, as vezes, exclusas ¢
coalescente, didmetro maior entre 5 e 10 p;
pontuacdes parénquimo-vasculares: pares de
pontuacdes semiareolados, as vezes, com ten-
déncia a simplificado, moderadamente nume-
rosos, alternos; pontuacbes de forma oval e
circular, cem fenda inclusa, cujo diametrc
maior varia entre 9 e 16 p; pontuacées radio-
vasculares: semelhantes as pontuacdes parén-
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quimo-vasculares. Raios homogéneos, tipo | |
de Kribs, com 1 a 10 células de largura, senco |
mais freqlientes de 1 e de 4 a 6, as vezes,
ocorrem raios com até 20 células de largura,
nos quais ocorrem canais traumaticos; o nu-
mero de células em altura varia entre 2 e 88,
sendo mais freqlientes entre 22 e 40; baixos,
imm de altura em média, variando entre 0,26
e 1,51; poucos, 4 raios por mm linear, em mé-
dia, variando entre 3 e 6; sdo freqiientes cé-
lulas radiais com concrecbes silicosas. Pa-
rénquima axial moderadamente abundante, pa-
ratraqueal confluente, aliforme, e as vezes,
apotraqueal; ocorre parénquima estratificado;
nas faixas largas de parénquima ocorrem ca-
nais traumaticos, em cujas células limitantes
aparecem cristais de oxalato de calcio e tam-
bém no lume do canal. Fibras libriformes,
moderadamente abundantes, delgadas, cujo lu-
me corresponde a cerca de 3/4 do didmetro
total da fibra; com pontuagbes simples, muito
pequenas; espessura relativa da parede, 0,43:
espessura da parede, 6,5 p; didmetro do lume
10 p; diametro total da fibra, 23 u; coeficiente
de flexibilidade de Peteri, 39; fator de Runkel,
1,30, grupo IV de Runkel; elementos fibrosos
muito curtos, 0,90mm de comprimento, em mé-:
dia, variando entre 0,40 e 1,25mm.

ASPECTO DAS FIERAS DENTRO DA MADEIRA

As figuras 1, 3, 5, 7 e 9 representam as
fibras em secgdo transversal, da madeira de
Catostemma commune, Scleronema micran-
thum, Catostemma sclerophyllum, C. milanezii
e C. albuquerquei, respectivamente.

ADERENCIA DAS FIBRAS NO PAPEL

As figuras 2, 4, 6, 8 e 10 mostram a ade-
réncia das fibras no papel de acordo com a
espessura de suas paredes, de Catostemma
commune, Scleronema micranthum, Catos-
temma sclerophyllum, C. milanezii e C. albu-
querquei, respectivamente. As fibras de Scle-
ronema micranthum (fig. 3 e 4), dentro da ade-
réncia regular; Catostemma milanezzii: ade-
réncia moderadamente regular; C. commune,
C. sclerophyllum e C. albuquerquei: aderéncia
devera ser muito pequena.
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Fig. 14-17 — Catostemma commune: 14) — aspecto macroscopico da madeira (8x); 15) — seccdo iransver-
sal (sgx); 16) — seccdo tangencial (62r); 17) — pontuacdOes intervasculares (690x). Fig, 18-22 — Scleronema
micranthum: 18) — poros com tilos (366x); 19) — aspecto macroscopico da madeira (8x); 20) — secgio
transversal (62x); 21) — secc¢ao tangencial (62x); 22) — canal com cristais de oxalato de calcio (366x), luz

polarizada.
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VALORES SUBSIDIARIOS COM VISTAS A POLPA E PAPEL

Espécies L D d € a/d Zesd G.R L/D P.E.
Catostemma sclerophyllum 2.100 25 § 10 0,20 4,00 Vv 84 0,79
Catostemma commune 2.500 25 5 10 0,20 4,00 v 106 J.od
Catostemma albuquerquei 650 23 3.3 10 0,14 6,00 v 23 0,70
Catostemma milanezii 1.460 19 5 7 0,26 2,60 v 6 0,87
Scleronema mieranthin. 900 23 10 6,5 0,43 1,30 v 39 0,65
CONCLUSOES AGRADECIMENTOS

A madeira de Scleronema micranthum, qua-
litativamente € do tipo regular para papel (gru-
po IV de Runkel), portanto, pode ser usada
para fabricacdo de papel. A madeira de Ca-
tostemma milanezii se aproxima do tipo regu-
lar para papel, a qual pode ser usada também
para fabricagao de papel.

Comparativamente a estrutura anatdmica
das madeiras destas cinco espécies de Bom-
bacaceae apresenta diferencas consideraveis,
suscetiveis de auxiliar a separacao das espé-
cies e géneros. Catostemma commune é a
que tem fibras mais longas (2,5mm em média)
e C. albuquerquei é a espécie que tem fibras
mais curtas (0,65mm em média). Sclerone-
ma micranthum é a que possui fibras mais fi-
nas e C. albuguerquei é a que possui fibras
mais espessas. Os raios de C. commune e
C. milanezii sao homogéneos, do tipo Il de
Kribs, enquanto que os raios de C. albuquer-
quei, C. sclerophyllum e Scleronema micran-
thum sao homogéneos, do tipo | de Kribs. C.
cummune € a que possui raios mais altos (2,7
mm em média) e S. micranthum é a que tem
raios mais baixos (1mm em média). C. sclero-
phyllum é a que tem poros de menor diametrc
tangencial (199 » em média) e mais numerosos
(de 6 a 10 poros por mm?). Cristais rombicos
de oxalato de calcio ocorrem no parénquima
de Scleronema micranthum, C. milanezii e C.
albuquerquei. Canais traumaticos frequentes
em S. micranthum e C. milanezii. Das cinco
espécies em apreco, S. micranthum é a que
tem peso especifico mais baixo (vide quadro
comparativo).
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SUMMARY

The wood anatomy of three species of Bom-
bacaceae of the Amazon region are presented in
this paper: Catostemma commune Sandwith, C.
sclerophyllum Ducke and Scleronema micranthum
(Ducke) Ducke, in reference to taxonomy, pulp
and paper. Some data on the fibers of Catos-
temma albaquerquei Paula and C. milanezii Paula,
presented in previous papers, are included here.

The wood of Sclercnema micranthum is of the
regular type for paper (Runkel Greoup IV), there.
fore can be used in paper manufacture. The wood
of Catostemma milanezii, in qualitative characte-
ristics approaches the regular paper type and so
also can be used for paper.

Comparatively, the wood anatomy of the five
species show considerable differences which can
used fo seperate species and genera.
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