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A floresta e os produtos quimicos

O rapido progresso das ciéncias fisica e
quimica e da tecnoiogia neste século, e o ver-
tiginoso crescimento da populagdo humana em
todas as partes do globo, tém conduzido a pro-
fundas alteragdes nas paisagens naturais. Es-
sas modificacOes resultam dos objetivos tra-
dicionais, estritamente econdmicos que tém
orientado o homem na exploragdo dos recur-
s0s natureis, renovaveis ou néo.

Cientistas naturais, culturalmente ecléti-
cos, tém, nas ultimas décadas, podido juntar
uma série de comprovagées a cerca dos ma-
les colaterais que esse mesmo processo vem
causando ao proprio homem. Constitui-se em
um dever individual alertar os administradores
e politicos de todas as nagdes e, principalmen-
te, aos do Brasil, com especial énfase aos da
Amazobnia, acerca dos graves errcs em que in-
corremos contra a economia nacional e a
humanidade se insistirmos em explorar os re-
cursos naturais, ignorando ou omitindo as leis
que regem O0s processos naturais sobre os
quais se assenta o equilibrio ecolégico.

Se a exploracdo da Amazénia se fizer nos
moldes tradicionais (ou seja nos moldes con-
sagrados pela civilizagdo industrial, baseada
na expansdo continua do processo industrial,
defendido por Economistas e Engenheiros,
sem levar-se em conta a necessidade de man-
ter-se o equilibrio ecolégico dinamico), a
biocenose amazébnica se convertera, apés a
derrubada de sua floresta, em um “deserto”
(Nimer, 1975).

A Uniao Internacional para a Conservagao
da Natureza considera a conservacdo como ‘0
manejo dos recursos do ambiente com o pro-
pésito de obter qualidade sustentavel de vida
humana”. O dogma do crescimento ilimitado
e a quaiquer precgo, que rege a atual sociedade
industrial, deve dar lugar a doutrina do equi-
librio e da qualidade de vida. Progresso nao
mais se mede, de acordo com o atual estdgio
da consciéncia sdcio-cientifica humana, com
indice tdo simplério, insensivel e desconcer-
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tante quanio o PNB. Progressg €, entdo, algo
muito mais complicado, inclui, predominante-
mente, fatores que nada tém a ver com fluxo
de dinheiro e movimentacdo de materiais, tais
como a maior disseminacdo da felicidade in-
dividual melhor integracdo do homem em seu
ambiente; mais estavel e mais harmdnica es-
trutura social, mais cultura, mais exceléncia
intelectual, mais arte, intercambio social, mais
alegria de vida. A énfase estd toda na quali-
dade, ndo na quantidade. O que interessa é a
manutencdo do patrimdnio real, material e es-
piritual, ndo o simples incremento do capital
monetério (Lutzenberger, 1977} .

O POTENCIAL BIOTICO DA FLORESTA
AMAZONICA NA PROTECAO DE CULTURAS
VEGETAIS

Para fornecer alimentos a toda a popula-
¢do atual, num padrido de vida considerado
pelas Nagdes Unidas apenas como minimo
condizente com a espécie humana, seria ne-
cessario aumentar a producdo mundial nas
seguintes proporgOes: cereais 50%, carnes
90%, leite e derivados 125%, 6leos vegetais
125%, frutos e legumes 300% . Este é o fato
dramético e mais importante com que o ho-
mem hoje se defronta, pois como serd possi-
vel a vida daqui a 25 anos se tivermos um
efetivo de 6 bilhdes, por conseguinte muito
maior que dos nossos dias? (Guerra, 1976).

Apesar de todos 0os meios disponiveis para
a protegdo de culturas vegetais, cerca de 1/3
da safra anual do mundo (equivalente a 75 bi-
Ihdes de délares) é destruida por pragas. Os
paises tropicais, por causa da temperatura e
particularidades do meio ambiente, sofrem as
mais drasticas conseqiiéncias face a esse mal.

Durante os ultimos trinta anos, pesquisas
basicas em biologia e bioguimica de plantas
e insetos tém tornado possivel divisar nédo
somente novos pesticidas mas também um
métodc completamente novo para a protegdo
de plantas, usando produtos do metabolismo

— 165



secundario vegetal, os quais podem ser t6xi-
cos a espécies especificas de pragas e com-
pletamente inofensivas ao homem.

Pesquisas em bioquimica a fisiologia de
insetos tém levado a descoberta ndo somente
de hormonios mas também a outras substan-
cias (repelentes, atraentes, anti-alimentares €
feromdnios) as quais condicionam o compor-
tamento dos insetos. Por exemplo, mais de
400 substancias repelentes tém sido isoladas
e caracterizadas de 700 espécies de artropo-
dos, e tem-se informagdes estruturais de subs-
tincias que afetam a fisiologia ou o compor-
tamento de um certo numero de insetos. Al-
gumas substancias como as ecdisonas ndo sido
disponiveis em grande quantidade, porém no-
vas importantes fontes desses horménios tém
sido encontradas em plantas.

A maioria destes tipos de substancias
possui estrutura molecular simples, tornando
vidvel suas sinteses e¢ de analogos para en-
saios bioldgicos.

Recentemente, uma descoberta de parti-
cular importancia foi a presenca de precoce-
nos em plantas. Estas substancias de estru-
turas simples pertencendo ao grupo dos
cromenos, modificam a funcdo dos horménios
juvenis e sob sua influéncia sdo produzidas
insetos andes. O uso de precocenos abre
novos horizontes no controle quimico de inse-
tos [(Marini-Bettdlo, 1977) .

A bioquimica de plantas resistentes é uma
outra via de acesso para a protecio de cultu-
ras vegetais contra ataques de insetos ou
fungos. A resisténcia é devida a presenca de
substancias as quais sdo acumuladas em to-
das as linhagens resistentes. Muitas dessas
substancias tém sido isoladas e suas estrutu-
ras determinadas. Sdo denominadas fitoalexi-
nas. Neste particular, a floresta amazdnica
deve ser extremamente rica de exemplos, pois
ndo ha arvore que ndo sofra ataque por fungos
e insetos. Ressalte-se, no entanto, que por
uma via tao sutil de controle, que nem héspede
nem parasita sdo afetados de um modo tal
que venha a interromper a contituidade fun-
cional de cada um dentro do ecossistema.

O POTENCIAL MADEIREIRO

O recurso florestal de maior interesse na
Amazdnia é o imenso potencial madeireiro,
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estimado em 50 bilhdes de metros cubicos de
madeira em pé. Esse maior interesse no po-
tencial madeireiro da Amazonia é facil e obvia-
mente entendido em virtude de:

— a Hiléia amaz6nica, constitui, atual-
mente, a Ultima grande reserva de madeiras
tropicais do mundo e, por isso, sobressai como
a grande reserva que, nos proximos decénios,
devera abastecer a demanda mundial;

— a evolugdo do mercado madeireiro in-
ternacional evidencia que as importagbes qua-
druplicaram nos dltimos 20 anos, e que, no
final do século, o nivel atingird a 400 milhdes
de metros cibicos. As necessidades mundiais
de madeira, portanto, crescem em ritmo geo-
metricamente acelerado:

— esta proximo o esgotamento das reser-
vas nos paises tradicionalmente abastecedo-
res de madeiras tropicais, isto &, de auto-su-
ficientes se tornardo, em escala cada vez
maior, importadores. Pode antever-se entio,
que as madeiras da Amazodnia alcancardo pe-
netracdo crescente no Mercado Internacional;

— a demanda futura de madeira no Brasil
deverd crescer consideravelmente, ja que as
florestas naturais das demais regides brasilei-
ras, estdo praticamente, extintas, sendo difi-
cil e remota a possibilidade de suprimento das
necessidades crescentes do Pais, através dos
projetos de reflorestamento em execugio.

Tudo isso leva 2 conclusfo de que a grande Hiléia
ndo pode permanecer como simples ornamento da pal-
sagem regional, nem tdo pouco devera continuar a ser
considerada como mera ocupante transitéria do terreno
ou ser alvo das praticas predatérias atualmente usadas
(Pandolfo, 1978).

E preciso, no entanto, ficar-se alerta aos
interesses empresariais imediatistas e ganan-
ciosos, que se sobrepdem aos superiores in-
teresses sociais e econdémicos de desenvolvi-
mento e de preservagdo ecoldgica da regido.
Exatamente em virtude desses interesses é
que hoje a Amazénia se constitui na dltima
grande reserva florestal do mundo; acabaram-
se todas as outras por onde, inadvertidamente,
se deixou penetrar as devastadoras garras de
empresarios avidos pelas riquezas, dissemi-
nando agressbes drasticas ao meio ambiente,
agravando até as condicbes de habitabilidade
e de bem estar das comunidades usurpadas.
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Eles agora estdo sedentos por novos lu-
cros; a cata de novos lesouros para tornarem
irreversivelmente dilapidados.

£ preciso, também, que se atente para ou-
tras atividades florestais que podem levar a
lucros mais vultosos e menos predatérios que
os tradicionalmente empregados pela industria
madeireira.

POTENCIAL BIOLOGICO, FARMACOLOGICO
E TERAPEUTICO

O homem tem tirado vantagens daquilo
que supomos tratar-se de substincias de defe-
sa das plantas, para o combate de suas doen-
cas e, exatamente, estas substancias é que
constituem, hoje, a grande maioria de todas as
formulacbes farmacéuticas comerciais encon-
tradas no mundo.

E realmente providencial que a Amazénia
tenha podido conservar o seu valiosissimo po-
tencial vegetal natural até os dias atuais, quan-
do a caréncia mundial de matéria-prima, pro-
veniente desse recurso, lhe permitira ingressar
no ciclo da produgédo florestal com uma situa-
¢dc de mercado altamente favoravel. Deseja-
se, no entanto, que seja de uma maneira inte-
ligente e racional para que ndo se decrete
igual destino de outras florestas naturais ou-
trora existentes na Terra.

Apresenta-se a floresta amazbdnica, sob o
ponto de vista de flora que ostenta e da fauna
que a habita, como um vasto repositério, ver-
dadeiramente surpreendente, de espécies de
valor econdémico, essenciais as necessidades
da vida moderna, algumas ja conhecidas nos
mercados, como é o caso da seringueira, da
castanha-do-Para, das oleoginosas diversas,
além de uma imensa gama de esséncias lati-
ciferas, téxteis, tintoriais, taniferas, arométi-
cas, medicinais e de usos industriais os mais
diversos [Pandolfo, 1978) .

£t com grande probabilidade que espécies
amazdnicas via de regra, completamente des-
conhecidas, no que concerne ao contedo de
seus intersticios, possa fornecer outros pro-
dutos de maior necessidade para a humanida-
de do que simplesmente a madeira, a qual é
usada, na maioria das vezes, como matéria fi-
sica para a producdo de bens de consumo
supérfluos.

A floresta. ..

Ndo se tem divida de que os organismos
vivos nos tropicos enfrentam uma competigéo
mais rigorosa do que 0s que vivem em zonas
temperadas. N&o sera nenhuma surpresa, por-
tanto, encontrar-se uma rica variedade de
substancias e mecanismos de defesa nos or-
ganismos tropicais. Elaborados mecanismos
de defesa imunolégica, no caso dos mamite-
ros, desempenham, fundamentalmente, a pro-
tecdo dos individuos contra a invas@o de mi-
croorganismos, patogénicos, mas com plantas,
fungos e animais invertebrados, a defesa qui-
mica deve desempenhar a mais importante
funcdo de protecdo. E uma pena que téo pouco,
ou quase nenhum trabaiho cuidadoso tenha
sido feito para elucidar estas fungbes nas
plantas trcpicais, no Brasil, e em particular, na
Amazdnia, onde habita a maior e a mais diver-
sificada floresta da terra. (Gilbert, 1977).

Somente conhecemos alguns dos consti-
tuintes de 470 plantas das 120.000 espécies
nativas brasileiras. Conclusdo: em relagéo ao
niumero de espécies ndo conhecemos nada
sobre a quimica de 99,6% da flora brasileira
{Gottlieb & Mors, 1979) .

Evidenciando toda @ imensa potencialidade
bioldgica, farmacoldgica e farmacéutica-indus-
trial da flora brasileira (é impossivel fazer-se
um breve resumo de todas as substancias ‘e
atividades sem, no minimo, tornar este artigo
fongo e excessivamente técnico) Goitlieb &
Mors (1979) relacionam, em diagramas, o co-
nhecimento quimico que tem sido adquirido
sobre os constituintes de plantas brasileiras,
em grande parte amazdnicas, proporcionando:
1 — nadop somente um ou dois exemplos, mas
um grupo de substancias biogeneticamente re-
iacionadas que tém sido isoladas; 2 — ativida-
de bio-dindmica, relativa no minimo a um de
seus membros.

“Uma folha pode ter 50 constituintes di-
versos. A descoberta de deles pode ser mais
importantes para a humanidade que a desco-
berta de uma galaxia”. E facil concordar com
este dictum de Sir Robert Robinson, laureade
com o Prémio Nobel, pois: 1 — a energia ar-
mazenada nestas substéncias é essencial a
toda vida animal, e nada impede, do ponto de
vista teérico, que um dia seja usada em escala
igualmente geral para fins técnicos; 2 — as
propriedades biologicas destas substancias
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sdo essenciais ao desenvolvimento do propric
vegetal e ao controle que exerce sobre a vida
que o rodeia, ndo sendo de admirar, por isto,
que tenham sido aproveitadas pelo homem
seja diretamente, seja como modelo de sintese
de farmacos (Gomes & Gottlieb, 1977).

O VALOR BIOLOGICO E COMERCIAL
DE DROGAS OBTIDAS DE PLANTAS

O povo americano, em 1973, pagou cerca
de 3 bilhdes de délares por drogas que sédo ex-
traidas de plantas superiores. De 1.532 bilhdo
de prescricoes aviadas em 1973, 252%
(Quadro 1), continham um ou mais constituin-
tes ativos obtidos de plantas superiores
(Farnsworth & Bingel, 1977).

QUADRO 1 — Comparagio das origens dos produtos
naturais contidos nas prescricbes aviadas em 1959 e
1973 (Farnswerth & Bingel, 1977).

Plantas
Ano Superiores Micrébios  Animais Total
1959 25,5% 21,4% 2,3% 49,2%
1973 25,2% 13,3% 2,7% 41,2%

Embora o numero total de prescricbes te-
nha aumentado dramaticamente no periodo
entre 1959 e 1973, a percentagem de prescri-
¢oes de produtos naturais permaneceu algo
constante (Quadro 1) indicando dois principais
pontos :

1. que produtos naturais representam um
mercado extremamente estivel nos Estados
Unidos, e;

n

2. que, por causa desta estabilidade, pode
ser seguramente assumido que as drogas re-
presentadas neste levantamento sio de inteira
confianga dos médicos.

Um total de 76 diferentes compostos qui-
micos de estruturas conhecidas e 99 diferen-
tes tipos de extratos brutos, ambos derivados
de plantas superiores, foram usados nas pres-
cricdes analisadas em 1973. Das 76 drogas,
somente 7 sdo comercialmente produzidas por
sintese : emetina, cafeina, teobromina, teofi-
lina, pseudoefedrina, efedrina e papaverina.
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Todos os dados supracitados, ainda que,
sejam restritos aos Estados Unidos, permitem
supor que drogas derivadas de plantas supe-
riores s&o, no minimo, de igual importancia
em outros paises do mundo.

Um total de 2.399 compostos naturais com
estruturas inéditas e 3.965 compostos natu-
rais com estruturas conhecidas foram isolados
no ano de 1975. (Quadro 2)

QUADRO 2 — Nimero de compostos naturais isolados
em 1975, por classes de organismos (Farnsworth & Bin-
gel, 1977).

Estrutura Estrutura

Grupo Vegetal Inédita Conhecida
Monocotiledéneas 97 277
Dicotiledéneas 1.504 2.579
Gimnospermas 49 221
Pteridéfitas 29 90
Bri6fitas - 17 32
Liquens 14 44
Fungos e Bactérias 479 523
Organismos Marinhos 210 199

Demonstrando o valor comercial destes
compostos, mais de 400 patentes foram re-
queridas somente para substancias isoladas
de plantas superiores em 1975. Neste mesmo
ano, foram publicadas cerca de 1.000 sinteses
de produtos naturais e as estruturas de 275
produtos naturais foram determinadas por ana-
lise em Raio-X.

Um total de 325 compostos, isolados so-
mente de plantas superiores, constam da lite-
ratura de 1975 como tendo um ou mais tipos
de atividade bioldgica em algum sistema, re-
velando suas potenciabilidades comg drogas.
Dos 325 compostos, 93 eram de estruturas
inéditas, e 232 com estruturas conhecidas
(Quadro 3) . Estes dados nao incluem um gran-
de nimero de casos em que interessante
atividade biolégica de extratos de organismos
que ainda permanecem em estudos para iso-
lamento de seu (s) principio (s} ativo (s).

As vérias categorias de atividade biolégica
para os 325 compostas que constam da lite-
ratura em 1975, apresentando um ou mais tipo
de atividade biolégica figuram no Quadro 4.
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QUADRO 3 — Classes de produtos vegetais possuindo atividade biclégica, reportados na literaturu de 1975 (Farnsworth
& Bingel, 1977} (7).

Classe de Inédi- Conhe- Classe de Inédi- Conhe- Classe de Inédi- Conhe-

Compostos tos (2) cidcs (3) Compostos tos (2) cidos (3) Comgostos tos (2) cidos (3)
Alcaléides 24 49 Monoterpenos 1 12 Tiofenos 0 2
Sesquiterpenocs 19 28 Simarubolides 8 1 Sulfetos ] 2
Diterpenos 12 14 Acidos Fené- Nitroderivados (] 2
Saponinas licos 2 6 Fenilpropa
triterpenoidais 2 20 Aminoécidos 0 8 noides ] 2
Triterpenos 5 13 Lignanas 2 4 Saponinas es-
Flavonéides 2 16 Carbociclicos 0 5 teroidais o 2
Cumarinas 1 14 Benzendides 2 2 Cardenolides 0 2
Quinonas 4 1 Esteres e Aci- Cianoderivados f 0
Esterdides 7 10 dos Graxos 1 3 Naftalenos 0 1

Isotiocianatos 0 2 Xantonas 0 1
(1) O ndmero fotal & 325; (2) O nimero total & 93; (3) O nimero total é 232.

QUADRO 4 — Namero de produios vegetais biologicamente interessantes por categoria de atividade. reportados na
literatura de 1975 (Farnsworth & Bingel, 1977).

Tipo fle ’atividade Nimero Tipo f!e at_ividade Nimero Tipo t.!e 'at.ividade Namero

biolégica biolégica biolégica

Analgésico 8 Catartico 1 Hipotensivo 8
Anoréxico 2 Antihelmintico 5 Imunossupressor 1
Antiarritmico 2 Antibacterial 30 Inseticida 2
Antiazotémico 1 Antifdngico 28 Repelente de Insetos 1
Anticonvulsante 3 Antimicoplasmico 2 Antipsoriasis 1
Antiemético 1 Antiprotozodrio 30 Espamolitico 7
Antifertilizante 4 Antiviral 8 Espermicida 3
Antihepatotoxico 3 Colerético 5 Teratégeno 6
Antihistaminico 4 Colinomimético 1 Inibidor de Tumor 63
Antinflamatério 32 Agente ativo ao SNC 14 Citotdxicc 49
Antivémito 4 Vasodilatodor Coronério 1 Promotor de Tumor 25
Antitissico 3 Diurético 4 Estimuiante Uterinico 1
Anticancer 12 Veneno de Peixe 1 Vasod:lalador 1
Antihemorrdgico capilar 2 Gona‘.otréf.co 1 Diversos 3
Cardioténico 1 Hipocoiesterolémico 22 ‘
Cardiovascular 5 incgl.c2mico 13
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E significativo apontar que menos de 5%
das estruturas inéditas isoladas de plantas
superiores, em 1975, foram avaliadas para
qualquer tipo de atividade biolégica.

Virtualmente, toda classe farmacolégica de
drogas inclui um produto natural (muitos de-
les derivados de plantas superiores) como
protétipo, que exibe o efeito classico da cate-
goria farmacolégica em questdo e, portanto,
desempenham um importante papel na pesqui-
sa de estudos farmacoldgicos.

Importante designio na descoberta em
plantas de novas estruturas com atividade bio-
l6gica é proporcionar modelos para a sintese
de andlogos e/ou derivados com equivalente
ou melhor atividade. Para citar um exemplo, a
cocaina forneceu informagbes aos quimicos,
gue conduziram a produgdo de anestésicos
locais relacionados, tais como a procaina e
seus congéneres. N&o ha ddvida, no entanto,
de que produtos naturais, freqiientemente, pos-
suem muito mais sutis afinidades de estrutu-
ra-atividade que os produtos sintéticos usados
na medicina e na agricultura.

O valor de compostos quimicos derivados
de plantas superiores como ponto de partida
para derivados semi-sintéticos ndo pode ser
subestimado. O exemplo classico é o uso da
diosgenina como matéria-prima para a sintese
da maioria dos horménios estereoidais comu-
mente usados na medicina.

Outras aplicagdes tteis de produtos natu-
rais derivados de plantas superiores podem
ser citadas; por exemplo, bixina como corante
para alimentos; &cide nor-dihidroguaiarético
como anti-oxidante de gorduras; éleos essen-
ciais e seus derivados terpénicos como perfu-
mes e agentes flavorizantes; etc.

Seja qual for a aplicagdo pratica de produ-
tos naturais derivados de plantas superiores
seguem-se os evidentes reflexos no setor agri-
cola da producéo por induzir a uma exploragéo
racional de plantas cultivadas ou silvestres.

CONCLUSOES

Entre todas as dificuldades inerentes ao
processo de buscas de novas drogas derivadas
de plantas, o0 mais importante dissuasor de tal
pesguisa, no mundo inteiro e principalmente
no Brasil, é a indiferenga por parte de Funda-
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cGes, Universidades, Institutos de Pesquisas €
indistrias em proporcionar adequados recur-
sos financeiros por tempo suficiente para que
um plano, com essa finalidade, possa produzir
agentes clinicamente Uteis.

Seja permitido lembrar a estas entidades
que muitcs produtos de plantas brasileiras ti-
veram sua utilidade e empregos demonstra-
dos, patenteados e utilizados por empreendi-
mentos estrangeiros. N&o resta divida que o
interesse pela morfologia, pela quimica e pela
farmacologia de plantas brasileiras & maior na
Suica, na Alemanha, na Franga, na Itdlia e nos
Estados Unidos do que aqui (Gomes & Goitlieb,
1977) . .

Além disso, no Brasil, ndc existem esfor-
¢os conjugados entre os quimicos especializa-
dos em produtos naturais e farmacélogos, no
sentido de desenvolver planos de pesquisas
prioritarios em setores de maiores perspecti-
vas de éxitos, ndo s6 econdmicos mas também
cientificos. O que existe, no entanto, sdo es-
timulos voltados para a competicédo, fragmen-
tando recursos financeiros e repelindo coope-
ragdes técnicas e cocmunhio de idéias que, se
existissem, certamente, conduziriam grupos a
vanguarda cientifica e ievariam ao povo os be-
neficios naturais decorrentes.

Enquanto essa situagao caédtica existe, a
média de derrubada diaria no Brasil é de 1
milhdo e meio de arvores. Na Amazdnia, nos
Gltimos dez anos derrubaram-se mais arvores
do que no decorrer dos trés séculos anterio-
res. E o pior é que, embora se exporte alguma
madeira da Amazénia, destréi-se mais em sua
coleta, isto é, a margem de desperdicio supera
a margem de aproveitamento. Embora com
indice demografico baixo, a populagdo da
Amazénia atua! é excessiva, por, somente se
manter as custas da destruicio irreversivel de
seus recursos ou pela importagdo de recursos
alheios.

Mais que as reservas de combustivel e
minerais estratégicos, hoje em dia acredita-se
que as reservas de alimentos deverdo aumen-
tar a forca de barganha das grandes poténcias
no conceito internacional. Apesar dos fracas-
sos a que estdo destinados os atuais em-
preendimentos agropecudrios na Amazdnia,
pois se precisa de mais pesquisas para defi-
nir o tipo de manejo mais adequado para o
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estabelecimento de suas praticas, a regiao
amazbnica é, por vocagdo, produtora de ali-
mentos. Assim, ndo precisamos adapta-la aos
conceitos que temos tradicionalmente sobre
como devem ser produzidos alimentos. O po-
tencial nutritivo da Amazonia, desde que na-
tural, ndo deve, por certo vir de ftradicionais
manejos agraopecudrios, que antes de tudo con-
tribui para a destruicdo do meio ambiente,
mas sim da racionalizagdo da fauna icticlégica
como fonte de proteinas para o mundo, atra-
vés de fazendas aquaticas, naturalmente exis-
tentes (Alvim, 1978 a).

Obviamente, ainda necessitamos de muita
pesquisa bésica na regido amazbnica antes
que possamos propor programas muito ambi-
ciosos para seu desenvolvimento agricola, pe-
cudrio e silvicultural. Até que tenhamos os
resultados dessas pesquisas, teremos de con-
tentar-nos em promover tais programas em
areas limitadas, bem selecionadas e principal-
mente, em escala piloto, a nivel puramente de
pesquisa. Os limites de expansdo de cada ati-
vidade deverdo ser controlados por 6rgédos
especializados, ou previamente definidos e, de
acordo com os interesses do pais. £ racional
e inteligente recomendarmos agora, isto é, ba-
seado no atual volume de dados cientificamen-
te estabelecidos até o momento, que a maior
parte da regido amazénica permanega intocada
como reserva para o futuro. O que ndo deve-
mos é implantar o intruso e o exdético,
alterando criminosamente a sua fisionomia.
Ndo devemos usar papel carbono. Temos
que criar coisas nossas. Praticas agrico-
las para clima tropical e subtropical, sem
julgar por padrées de clima temperado. O
aproveitamento da Amazbnia ha de ser racio-
nal e cientifico. Insénia seria a derrubada de
nossas florestas naturais heterogéneas cons-
truidas naturalmente, a um conhecimento cien-
tifico que nés ainda ndo possuimos e temos
que pesquisé-lc em vez de substitui-las por
florestas artificiais homogéneas, de pinheiros,
eucaliptos, etc. Isso porque a natureza ficaria
profundamente alterada ou desequilibrada,
com o desaparecimento da prépria fauna (Al-
vim, 1978 b) .

A irreveréncia do processo de devastacao
dos recursos naturais vegetais no Brasil e em
especial na Amazbnia, é irracional, revoltante

A floresta. ..

e vergonhosa. Somente os argumentos e da-
dos citados relativos ao aproveitamento de
substéncias naturais de origem vegetal como
drogas, justificariam a preservagdo desses re-
cursos e o devido estimulo 4 pesquisa nesse
setor. Assim mesmo, isto significa uma pe-
quena parcela do nosso prejuizo total se con-
siderarmos a infinidade de conhecimentos que
poderiamos obter, se nos fosse dada a opor-
tunidade de aprender a imitar todos os proces-
sos naturais envolvidos nesses indmeros sis-
temas destruidos irreversivelmente, que foram
elaborados durante bilhdes de anos de evo-
lugéo.

Felizmente, a ciéncia moderna, no afa de
solucionar racionalmente os cruciais proble-
mas que afligem as populagdes da terra, pare-
ce voltar-se mais e mais no sentido de des-
vendar os processos naturais, a fim de possi-
bilitar a sua aplicagdo por processos tecnolé-
gicos.

Um exemplo nitido de tal tendéncia sao
os esforgos que vém sendo dispensados para
o aproveitamento da energia solar através da
fotossintese, agora que todas as previsdes
indicam o esgotamento das reservas petrolife-
ras mundiais a médio prazo.

Em relagdo ao problema energético mun-
dial, o Prof. M. Calvin declara: “O que nos
cientistas devemos fazer é tomar os conheci-
mentos adquiridos e idealizar meios sintéticos
de obter os mesmos tipos de processos ener-
géticos como todas plantas verdes fazem por
si s6, requerendo apenas a luz do sol. A pri-
meira e imediata possibilidade para o desen-
volvimento de um sistema economicamente
util para o aproveitamento da energia solar é
usar o melhor e o mais antigo esquema que
nés conhecemos de captura dessa energia: as
plantas verdes. Selecionado e modificando-as
produzirdo os compostos que nds gostariamos
de obter, os hidrocarbonetos de adequado peso
molecular e estrutura” (Calvin, 1978) .

E importante ressaltar que o aproveitamen-
to da energia solar pela sua conversdo em
energia quimica e matéria através dos cami-
nhos da reduc¢éo do carboho e conversdo quan-
tica nas plantas verdes, ndo aliera o equilibrio
térmico do planeta, é relativamente livre de
controle politico, globalmente possivel em
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base renovavel, e, portanto inesgotavel, e,
ambientalmente puro.

A Floresta de Terra Firme da Amazodnia
brasileira cobrindo cerca de 3.303.000 km?
é o maior coletor de energia solar da terra.
Usando métodos de aproveitamento auto-sus-
tentdvel com rendimentos progressivamente
melhores, atualmente ndo disponiveis, mas
que poderdo ser conquistados, mesmo a curto
prazo, se pesquisas especificas forem efetua-
das, poderia tornar-se em escala global, a
maior exportadora de energia da Terra e suprir
o mundo com inseticidas naturais, agentes
controladores de pestes e uma ampla gama de
agentes farmacolégicamente ativos. Uma sim-
ples e racional indudstria extrativa, desse modo
auto-sustentavel, poderia fornecer imediata-
mente extratos vegetais brutos biodegradaveis
para uso onde os produtos sintéticos ja estdo
causando problemas.

Irracional, revoltante e vergonhosamente,
no entanto, a maior floresta do mundo esti
sendo consumida irreversivelmente. E o pior
€ que, nés sabemos que aquilo que esti sendo
destruido vale muito mais do que aquilo que,
se vai criar ou cultivar sem a certeza dos re-
sultados.

E hora, pois, de comegarmos a usar, prin-
cipalmente na Amazénia, enquanto~algo ainda
existe, os conhecimentos adquiridos através
de pesquisas basicas é de combater a exces-
siva subjetividade e parcialidade na planifica-
¢do e antecipacdo do futuro que se deseja.

E preciso enfatizar-se, veementemente,
que a pesquisa fundamental ainda que seja
considerada por muitas pessoas e mesmgc, ou
principalmente, por alguns administradores de
6rgdos financiadores oficiais de pesquisas,
como um exercicio académico e até mesmo
um luxo, somente os resultados de muitos
anos de pesquisas fundamentais permitem no-
vas solugdes praticas para problemas extre-
mamente dificeis que devem ser resolvidos.
Isto, é particularmente legitimo em relacéo 2
prote¢cédo de culturas vegetais onde as novas
solugdes devem surgir baseadas nos conheci-
mentos interdisciplinares das pesquisas funda-
mentais em biologia, bioquimica, quimica e
fisiologia de plantas e insetos.
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