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RESUMO

Foi testade ¢ potenciad de crescdmento ¢ de preducfio de faraquis em agude de
Laarape de terna fimme, de dguas guimdcamente pobres, wtilizande nesiduos de  Lavagem
de dejetos de chiagde de swines come fonte de alimento ¢ de adubacdc oxgdnica., Em pe -
wiode expanimontad de 383 dias, 4 faxa de &sfocagem de 1 pedxe / mf, « preducde  fod
de 7777 kgfha, com cuescimento andfoge dquele obfide em ambiente notuwnal. As condicdes
§lsico—quimicas da agua do acude §oram acompanhadas mensalmente. 04 nesuitades vviden-
clam gue 04 feragidls aprescntam wn bom potencdal para celtive na Amazonda.

INTRODUCAO

A distribuigao do género Semaprochilodus & bem ampla na América do Sul e in -
clul a bacia do Orincco, do Amazonas e a regiao das Guianas. Na bacia Amazonica € en-
contrado em grande abundancia, estando representado por duas espécies - jaraqui escama
fina (5. taeniurus) e jaraqui escama grossa (5. insignis) - que constituem as espécies
favoritas e amplamente aceitas para consumo pela populagdo humana. No mercade ' Adolfo
Lisboa' de Manaus, foram desembarcadas respectivamente, 4969, 6507 e 6284 tcneladas de
Jjaraguis nos anos de 1976, 1977 e 1978, constituindo-se na segunda ''espécie' mais abun-
dante em termos de peso (Petrere Jr, 1982).

Os jaraquis sao de habiteos alimentares 11iofagos e se alimentam de perifiton bem
como de material orgdnico (detritos) encontrado ncs sedimentos dos lagos e ries ( Mago
Léecia, 1972; Ribeira, 1983). Apresentam um estBmago gquimico e autre mecanico, de
parede muscular espessa, semelhante a moela das aves, que tem fungao muito impertante

pa trituragdo e aproveitamento do alimento Ingerido (Chaves & Vazzoler, no  preleo).
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A maturagac sexual ocorre no segundec ano de vida (Vazzoler, com. pessoal) e as
areas de reproducdo localizam-se nas proximidades do encontro de aguas pretas dos tri-
butdrios pobres com as aguas brancas do Solimdes-Amazonas, ricas em nutrientes, no pe-
riodo de Movembro a Fevereirc (Ribeire, 1983; Vazzoler & Caraciolo-Malta, 1983, 1984
Chaves & Vazzoler, no prelol.

Embora os jaraquis, como a maioria dos caracdides, tenham muitos csses intra-mus
culares, 5ac altamente apreciados pela populacdo local gue, com o habito de "ticar"” o
peixe, elimina esse incoveniente e, em muitas ocasices, chegam a ser preferidos as
demais espécies de peixes.

As aguas de igarapes de terra firme caracterizam-se por serem acidas e pobres em
nutrientes, com pH geralmente de 4,5, alcalinidade de ©0.009 m val e condutividade de
8,52 us (20°C} (Fittkau, 1967). Os nutrientes, principalmente os nitrogenados, apre-
sentam concentragbes, em média, da ordem de 550 ug/l de nitrogénio total e fosfatos
de 8,0 ug/1 de fésforo total (Ribeiro et al, 1978). Ao se penetrar nas areas de ter
ra firme deparamo-nos assim com um quadro de grande escasser de fontes protéicas para
a populagdo humana, principalimente nc gue se refere aos peixes nos igarapés.

Este estudo tem per cbjetivo avaliar o potencial de crescimento e de produgac de
jaraguls nessas aguas pobres de igarapés de terra firme, utilizando o residue da Tava-

gem dos dejetos de criagac de sufnos como fonte de alimenta e de adubagdo organica.
MATERTAL E METODOS

0 experimento foi conduzido em um agude formado pelo barramento de um igarape de
terra firme, nas cercanias de Manaus, Tocalizado as margens da Fstrada do Tarumd (Fi-
gura 1). 0 agude possui uma drez estimada de 6000 m?de espelho de agua, € abastecido
por um peguenc lgarape permanente, com fluxo varidvel de agua, dependendo da época do
ano., 0 escoamento é efetuado por um monge de ferro. A profundidade do agude variou de
0, Sm na cabeceira a 2,5m nas proximidades do monge.

As instalagdes utilizadas para 2 criacao de suinos localizam-se no plano superi-
or, cerca de 15m acima do agude. A agua de lavagem das pocilgas, apds a retirada
da maior parte dos dejetas, que serviram como fonte de alimente e de adubagac organica
do agude, atingiam o mesme pela sua margem esquerda através de uma canaleta rasa esca-
vada na propria encosta.

0s 6,000 jaraquis, de escama fina e grossa, wutilizados no experimento foram
capturados na natureza na fase de alevinos e estocados no agude, em 16.06.83, na den-
sidade de ] peixe/m2 com pesoc médio de 8,0g e comprimente furcal médio de 9,1 cm.

Mensalmente, cerca de 40 jaraquis eram capturados com rede de cerco, para obten
gao de medidas de peso total e comprimentc furcal; de dois a trés exemplares era reti-
rado o trato digestivo para determinacac de regime alimentar.

Para a cbtencao dos dados de peso e comprimento dos peixes, os mesmos, apos cap
tura, eram snestesiados em éter etilenoglicolmonofenilico, a concentragao de 1,5 ml de

anestésico para 5 | de agua. As medidas de comprimento furcal foram obtidas calocando-
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se o peixe sobre um ictidmetro, delitado schre o seu flanco direito. Os dades de pesc
foram cbtidos utilizando-se balanca de escala triplice com capacidade para 1610g e pre-
cisan de leitura de 0.1q.

0s dados fisico-quimicos da agua foram obtidos em quatro pontes pré-determinados
conforme assinalado no mapa esquematico da figura 1. Foram medidos, no hordaric entre
1@ & 12h, os sequintes parametros fis{co-quimicos da agua: temperatura, pH, oxigeni
o disselvido, condutividade e transparéncia.

0s valores de pH foram obtidos com auxiiie de um Phmetroc portdtil Micronal B-278
os de oxigénic dissolvido pelo metodo tradicional de Winckler; os de candutividade
com condutivimetro WIW-LF 56, e os de transparéncia de agua, através da utilizagas do
disco de Secchi.

Nas Estacoes 1 e 2, os dados de oxigénic dissclvido foram tomados em trés pro -
fundidades: camada superficial, a um metro de profundidade e na camada de agua proxi-
ma ao fundo. 0s dados de temperatura foram tomados na camada superficial e a um metro
de profundidade; nas demais estagoes, apenas na camada superficial,

Os parametros fisico-quimicos foram analisados considerando-se as médias em cada
pericdo, nas diferentes profundidades,

Para uma compreensao da variagao diuturna do teor de oxigénic dissolvido e da
temperatura da agua, foram tomados os valores desses parametros de hora em hora na Es-
tagac 1, nc dia 26/09/83, )

Para avaliagac do crescimento dos jaraquis, em cada periodo amostrado foram
calculadas as medias do comprimente furcal e do pesp total e seus intervalos de confian
¢a, a biemassa, o incremento diaric e o incremento mensal em comprimento e peso (Tabe-

la 1},
0 incremente diaric em peso e comprimente foi calculade da seguinte forma

valor final - valor inicial

n® de dias

e o incremento mensal = wvaler final X 100%
valor inicial

A relagao peso total X comprimento furcal foi obtida ajustando-se acs dados a
Bxpressao Wt = 2 LFb, pelo método dos minimos quadrados, apos transformagac logaritmi-
ca.

0 fator de condicdo relativa, Kn, gue reflete o estado fisiologico do peixel hem
estar) condicionado pela interagao de fatores bidticos e abiéticos, foi calcutado a -
traves de expressac usualmente utilizada:

Kn o Wt

aLFb

{Le Creen, 1951)

onde wt = peso total

Lf = comprimento furcal
aeb = constantes da eguagdo peso X comprimente furcal.
Para avaliacdo da produgao dos jaraquis, o5 dados foram analisados canforme
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apresgnracos na Tatela 2.
BESULTADOS

J. Condicdes flsico-quimicas da agua do agude

As temperaturas mais elevadas (Fig. 2) ocorreram nos meses de setembro e novem -
bro, com valores supericras a SDOC na camada superficial de agua; nos demais perTodosfg
ram sempre infericres a BODC, variando de 27 a 2906. Tais temperaturas caracterizam'
realmente corpos d'agua localizados em areas tropicais,.

0s teores de oxiaénic dissolvido, em media, na camada superficial (Fig. 2) va -
riaram de 4,9 a 13,3 mg/1, sendo gue as concentragoes mais elevadas ocorreram nos me -
ses de agnsto a janeivo. A um metro de profundidade as concentracoes meédias de Gxigéni
o dissolvido foram sempre superiores a 5 mg/l. Na camada de agua proxima ao funde, a
cancentracao mais baixa foi observada em julho (2.9 ma/1). Qs valores médins de pH
varfaram de 4,9 a 8,8, sendo que esse valar maximo foi registrado em dezembro (Fig. 2).

A condutividade média mais elevada (Fig. 2} foi ohservads em dezembro (17,7 uS}
e as wais baixas em marce e julho (8,9 e 9,2 us),

A transparéncia média observada esteve ao redor de 0,5m. Na Estagac &4, locali-
zada ha cabeceira do acude e pouco profunda, na maioria das vezes a penetracac de luz
alcangava ate o fundo,

Variactes diuturnas de temperatura {Fig. 3) ocorreram apenas na camada de  Agua
superficial, com valores mais elevados entre 11 & 1%hs & mais haixes entre 5 & 7hs da
mankz. A um metro de profundidade e no fundo as vartacoes s3o minimas.

Com relagdo ao teor de oxigénio disselvide (Fig. 3} na camada superficial, ocor
re uma diminuicao gradativa a partir das 18hs, com minimo as 7h da manba (7 mg/1 = §1%
de saturacan), a partir de quando ha um aumento rapido mas primeiras horas, entre 7
e 10h da manha e, posteriormente, um aumento mais lento ate as 17h, quando atinge seu
valer waximo (11,6mg/1 = 156,8% de saturagde). A um metro de profundidade e na camada -
prowima aoc fundo, as variagoes diuturnas nac s3ao tao evidentaes, apesar de ocorrerem
em niveis bem distintos. Nessa Gltima, os teores de oxigénio dissolvido foram baixos,
quase sempre inferiores a 2mg/l.

Em termos de oxigénio dissolyido, as aguas do acude apresentaram, durante o ano,
condigoes consideradas boas pars o desenvolvimento dos peixes.

2. Crescimento e produgao de peixes

0s jaraquis, em 383 dias de cultwvo, <cresceram de um comprimento furcal medio
e peso total médio, respectivamente, de 8,0 cm e 9,ig para 18,1 em e 127,79 (Tabela 1 ,
Fig. 4). 0s ganhos em peso & comprimento foram mais elevados nos dois primeiros meses
de cultivo: em termos de peso, ganharam diariamente 0,66 e 0,91g, correspondendo a
incrementos percentuais mensais da ordem de 348 e 201%; em termos de comprimentos .

0, 19 e 0,08 ¢m, correspondendo a 141,2 e 125,7%. Durante o periodo analisado houve

L

em média, um incremento percentual em peso de 1403,3% e, em comprimento, de 226,2%,
Os pesos minimos e maximes ao fim dos 383 dias foram respectivamente de 100 a
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183g, correspondendo a comprimentos furcais de 16,7 e 19,7 cm., Entre novembro e dezem-
bro o crescimento foi bastante baixc, o qual foi recuperado em janeire, a partir de
quando o incremento precessou-se regularmente em taxas mais baixas,
Na Figura § esta representada graficamente a relacao peso total {g) x compri -
mento furcal {cm}. A eguacdn que descreve essa relagao €
Wo= 0,00058 L 3,245
t f

0 fator de condig3do, que reflete as condigoes Fisiologicas do peixe, variou de
¢,% a 1,13 (Fig. 6). 0s valores mais elevados ocorreram em julho e agosto. Uma gqueda
brusca foi observeda de agosto para setembro; nos demais meses, chservaram-se varia -
gcoes menos acentuadas.

A densidade de estocagem estimada para este experimento foi de 1 peixe/m2 (Tabe-
la2), Abiomassa inicial foi de 54,56 Kg e & final de 766,2 Kg, equivalente a uma
praducac de 1267 Kg/ha/anc. 0 incremento diario em peso, estimado para todo o periedo,
foi de D,31g. Estlma-se que a sohrevivéncia tenha sido de 100%, visto nao ter sido ab-
servado nenhum peixe morto em nenhuma ocasiac. Durante as medicoes mensais, as obser-
vaghes macroscopicas durante o manuseio nao evidenciaram a existéncia de peixes com sin
tomas de gualquer tipo de doenga.

1. Alimentacao

0s resultados da analise do conteddc estomacal (Tabela 3 ) revelaram que no acu
de, os jaraguis estavam se a)imentando predominantemente de detrito organicos, perfa -
zendo sempre valores superiores a 70% do conteudo encontrado. Outros itens observados
foram algas e, as vezes, rotiferos e briozodrios, Misturado aos alimentos sempre fo-

ram observados graos de areia.

DISCUSSAD

As condigdes do agude, no que tange a qualidade da dgua para criagdo de peixes ,
apresentaram-se boas durante ¢ pariodo estudado. Qs teores de oxigénio estiveram dentro
dos limites de tolerancia para o crescimento adequado dos peixes (Wheaton, 1977). Ns
camada de agua de funda, proxima ac monge, na area mais profunda do agude, chegaram
a ser observados em setembro, de madrugada, teaores de ordem de 0,3 - 0,4mg/1.

0s valores de pH foram mais elevades de setembro a dezembro, provavelmente em
fungdo do aumento da atividade biolcogica dos microofganismos autStrofos em  conseguénci
a do aumento da insolagdo nesse periodo (Boyd, 1979). Fica uma pequena divida, devido
ao fatoc de nao terem sido cbtidos dados em novembro; entretanto parece razoavel supor
que esse valor tenha sido igualmente alto, visto gue as condicdes ambientais nesse
periodo foram semelbantes.

0s valores de condutividade apresentaram comportamento similar aos de pH: foram
elevados em setembro a dezembro e decresceram significativamente até fevereiro, prova-

veimente em funcgdo da diluicdo causada pelo aumento da dremagem do agude em consequénci
a das chuvas gue saoc abundantes nesse periodo.

Avaliagac e crescimento ... 23



A condutividade observada nas aguas do agude ja reflete um certo grau de enrique
cimento devide a introducdo da adubagdo orginica proveniente da ague de lavagem das’
pocilgas, muite embora, <comparativamente a outras regices, ainda’sejam  consideradas.
dguas pobres.

0 crescimento dos jaraquis neste acude, tanto em pesoc como em comprimento, fol
similtar ac encontrado para agueles que vivem em ambiente natural, conforme dados abtl,
dos por Vazzoler (com. pessoal). Pode-se dizer que as condicdes de criacac em cativei-
ro foram boas, uma vez que o crescimento obtido foi semelhante aquele do ambiente na-
tural.

A primeira vista nao ha uma relagdc entre as variagoes do fator de condigao relati
vo & os paramefros ambientais analisados. Entre 24/08 e 28/09, gquando houve umadiminui
¢ac acentuada no fator de condicao, as condigdes de temperatura, oxigenio dissolvido e
condutividade eram propicias ao desenvolvimento.

A produtividade encontrada, de 1267 Kg/ha/anc, em termos de peixes ilidfagos
pode ser considerada elevada em relagac a obtida por outros autores, 30 trabalharem com
espécies de habitos alimentares semelhantes. Lovshin et al (1980), ao trabalharem:
com curimata comum, Prochilodus cearensis, no Ceara, ha densidade de ) peixe/m2, obti-
veram produgdo de 337 Kg/ha em & meses. Em periodo semelhante o jaraqui mestrou produ-
tao de 886 Kgsha, valor 2,5 vezes superior ao do curimata comum. 05 mesmos autores,
trabalhando com curimata pacu, Prochilodus argenteus, obtiveram producao de 958 Kg/ha/
ane. A producdo de jaraquis, em periodo semelhante, foi de 1267 Kg/ha/ano, wmostrando-
se 1,3 vezes superior, o que ainda representa uma producao inferior a cbservada neste
estudo.

Dados obtidos no cultivo de "boca-chico', Prochiledus reticulatus, na Colombia
{FAG, 1975}, mostraram producdc maxima de 322 Kg/ha/ano, em densidade de estocagem de
1 peixe/ilm?,

A producao obtida para ¢ jaraqui aproxima-se bastante dacuela da carpa espelho,
de 1531 Kg/ha/ano, em policultivo com tilipia hidrida no Nordeste (DNOCS, 1983).

Comparando-se com a criagdo de gado em terra firme, cuja producac € estimada em
300 Kg/ha/ano (Lourengo Jr., 1398G), a produgac de jaraquis, de 1267 Kg/ha/ana, pa-’
de ser considerada excelente,

Com relacac aos componentes dos comteddos estomacals de jaraguis € de se  supor
que a matéria orgdnicaproveniente da lavagem dos dejetos dos suinos tenhasido aproveitada
diretamente pelo peixes, e também indiretamente {(Malca, 1980), soba formade algase outros
organismos'em menor escala. Em geral, oé detritos organicos compuseram mais de 70% da.
volume do contetido estomacal, salientando-se a importdncia do aproveitamento direto da
matéria organica proveniente dos dejetos.

Experimentos preliminares, utilizando-se residuos provenientes das racces e de
excreta de peixes como fante de alimento para jaraquis, mantidos em sistema de circuito
fechado, mostraram resultades altamente satisfatorios, corroborando & possibilidade da

utilizagao direta dos dejetos como fonte de alimento para esses peixes,
Mos experimentos de criagao de curimatas comum e pacu, Lovshin et al, (1980}, além
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de fernecerem alimentocs aos peixes (residuos de agricultura como torta de babagu e
farela de trigo}, afetuaram tambeém adubagao organica com 56 Kg/ha de super-fosfato, 42
Kg/ha de sulfato de amonia e 280 Kg/ha de fezes de galimha e, mesmo nessas condigoes
a produgao obtida foi bastante inferior ao dos jaraquis criados em nosso experimento
com adubacdo orgénica. Segundo os autores, observacoes feitas em aquério mosteam
que 05 curimatas nac ingerem alimento mas sugam=nos, sendo gue as particulas maiores
sac rejeitadas. Nessas condigbes, apenas uma peguena parte do alimento que foi ofere-
cido chega a ser aprovelitado, levando aos altos valores de taxa de conversac epcontra -
dos (5, 8 a 8, 7). 0Os comentarics tecidos pelos autores de que os peixes que nao acei-
tam ragao tem uso limitado em piscicultura intensiva, porgue nunca alcangarao alta
produtividade merecem destaque particular. Em observagoes efetuadas na nossa Estacao
Experimental de Piscicultura, os jaraquis, de habitos alimentares andlogos aos dos
curimatas, aceitaram e comsumiram muito bem uma ragao para aves, moida, quando a mes-
ma era oferecida suspensa, embrulhada em rede de fi16 (tecido comumente utilizado para
mosqueteiro} ou quando em cochos suspensos a meia agua. Fica assim registrada a pos -
sibilidade de aumentar a producac dos jaraquis alimentande-os com racao artificial.

Pesquisas realizadas com o''boca-chico', P. reticulatus, tambem de habitos ilic-
fagos, revelaram que o ganho de peso desses peixes fol muito mais elevado naqueles vj
veiros onde houve introdugdo acidental de tilapias, indicando que esses peixes herbivo
ros aumentaram o crescimento de 'boca-chico’ provavelmente pela fertilizacao dos vivel
ros com suas feres (FAQ, 1975},

Eventuaimente, ha a possibilidade de se aumentar a produgao dos jaraguis atra -
ves do cultivo com outras espécies, com adubagdo organica e com a adigao de ragdo para
os mesmos. A primeira alternativa encontra-se atualmente em teste, em cultive com o
matrincha, Brycon sp.

Em suma, considerando-se as condigées de cultivo dos iaraquis (apenas com aduba
¢ao organica), o tipo de agua quimicamente pobre encontrada nas areas de terra firme ,
e a bea aceitagao popular do produto, pede-se inferir gue os jaraguis apresentam um

bom patencial para cultive na Amazdnia.

SUMMARY

The potential growth and producticon of "jaraquis”, Semaprochifodus spp in &
"terna fimme! stream impoundment with chemically peor waters was evaltuated. The wasten
walen from pig stys was whed as a sounce of food and cagandic manure, During the ex-
perimentad period of 383 days at a stocking densdty vd 1 f€sh/m* the production obtain-
ed was 1277 Kg/ha. The §ishes in the {mpoundment presented sdmilan growth te  those
fnom Lakes and nivens. The "jaraquis” are promising candidates fon fish cultune  dn

the Amazon.
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Tabela 2. Dados relativos ac experimento de monocultivo de Jaraquis

Semaprochilodus spp.

Pardinetros dados
frea do viveiro 6000 m2
Densidade inicial/viveiro 1 peixe/m2
Peso medic inicial (g) 9,1
Peso médio final (g} V27,7
Biomassa inicial (Kg) 54,6
Biomassa final {Kg) 766,2
Produtividade (Kg/ha/ano} 1267
Crescimento (g/dia) 0,31
Sobrevivéncia (100%)
Dias de experimento 383

Tabela 3. Resultados da andlise do conteldo estomacal dos Jaraquis

criados em acude de igarapé de terra firme.

DATA N© GRAU DE ITENS ALIMENTARES
EXEMPLARES REPLECAQ PREDOMINANTES QUTROS
24/08/83 03 cheio detritos organicos algas
03/11/83 '3 1/2 cheio " "
07/12/83 03 1/2 cheio H "
11/01/84 4 3/h cheio n n
15/02/84 0z 172 cheio n u
22/03/8Y4 3 1/2 cheio " "
25/04 /84 42 1/2 cheio v "
30/05/84 B2 1/2 cheio n )
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FIG. ? - Valores médios de temperatura, oxig?nio dissolvido, pH e condutividade em

acude de igarape de terra firme durante o periode estudado.
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FIG, 5 - Representagac prafica da relagdo poso total x comprimento furcal de

Semaprochilodus spp criade em agude de igarap2 de terra firme.
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