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RESUMO — Foi inventariado 0.5 ha de mata localizado na Reserva Florestal do Sacavém, parte
integrante do Parque Estadual do Bacanga. que dista cerca de 7 Km do centro de Sio Luds (2"32°S:
4417 W), capital do Estado do Maranhio, numa altitude interior a 30 m. A drea fol coberta
originalmente por uma (Moresta tropical umida. denominada localmente de "Pré-Amazonia™. O
estudo foi realizado nas manchas remanescentes de vegetagilo, dividido em 50 parcelas de 10x10
m. nas quais foram amostrados 410 individuos com PAP (perimetro & altura do peito) a partir de
IS em. pertencentes a 34 familas. 66 géneros ¢ FHO espéeies, além de 46 espéeies arboreas,
pertencentes a 41 géneros ¢ 25 familias, que ndo foram incluidas na andlise quantitativia. O DAP
variou de 4.8 cm a 86.7 em. ficando a média em 16.28 em. As alturas minima, média ¢ maxina
foram, respectivamente, 2,0 m, HLIT6 moe 25,0 mo Foram feitas comparagoes com diversos
trabalhos realizados na Amazonia, indicando que adrea estudada apresenta uma riqueza elevada,
sendo compariivel dquelas orestas também em estrutura. embora os valores médios de altura ¢
didmetro sejam mais haixos.

Palavras-chave: Levantamento Noristico, Levantamento tlordstico quantitaiyo. FlorestaPré-Anuawonica™,
Reserva Florestal do Sacavém (Sio Luis-MA).

Quantitative and Comparative Studies on the Floristics of a Wood Vegetation in the Sacavém
Forest Reserve - Sdo Lufs, State of Maranhio (Brazil).

SUMMARY — An mventory was carned out m (0.5 ha of forestin the Sacavém Reserve of the
Bacanga State Park. The Park s located i the Sao Luis city (29 32°S0 447 177W)L capital ot the
State of Maranhio, Brazil, at an altitude of about 30 m. The original vegetation consisted of a
humid tropical torest locally termed “Pre-Amazontan torest™. The sampling was made in remaming
torest patches using 3O quadrats of 1010 1 cach. 410 trees were sampled with a nnmmuny pertmeter at
breast height (PBH) of 15 ¢, belonging to 34 families, 66 genera and O species. A further 46 tree
species distributed 1n 41 genera and 25 families were also included but occuring outside the sampling area
and were not used in the quantitative analysis. The DBH vagied hetween A8 cm and 86.7 e with amean
of 16.28 emi The minimum, mean and maximum heights were 2.0 nu 116 mand 25.0 m. respecuvely.
The results obtained here show that the Sacivém Reserve forest has a species richness index as high as
other Anizonian locatons and. although the mean values for height and dinmeter are fow. s stracture is
also similar to the several stadied sites of the sime vegetation,

Key-words: Floristic survey, Quantitative floristic survey, "Pre-Amazonian” forest, Sacavém Reserve for-
oot (S0 Luis. Maranhio).
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amazonico e as regides nordeste e central
do Brasil, revelando a grande
complexidade, heterogencidade ¢ o cardter
transicional de suas formagoes vegetais.

A ocorréncia da floresta
amazonica no Maranhio é um fato
bem conhecido. Entretanto, os limites
desta drea florestal denominada
“Amazonia Maranhense” nio foram
ainda bem definidos. Até 1950, varios
autores propuseram
radicalmente diferentes para a
Amazonia. DUCKE & BLACK
(1954) discutiram detalhadamente os
limites para algumas regides. No
mesmo ano SOARES (1953)
fotos aéreas, estudos de campo ¢ uma
extensa bibliografia, apresentou uma
obra quase completa sobre os limites
sul ¢ leste da Amazonia. FROES (1953)
estimou que a drea de ocorréneia da
floresta amazonica no Maranhao era de
150.850 K-,
Estado, incluida a Hha de Sdo Lufs, com
uma drea de 857 Ky’

A Tlha de Sao Luis (2°32°8S,
44°17°W), com uma drea de 905 Kime,
estd localizada no extremo norte do
Estado ¢ ocupa o centro do “Golfio
Maranhense™, tfaixa hitoranea que
ocupa o grande recorte tormado pelo
afogamento dos estudrios dos Rios
Pindaré, M
separando as Baias de S
Sdo José de Ribamar. E percorrida
pelos Rios Bacanga ¢ Anil,
representam verdadeiros bragos de

limites

. U\'zmdo

cerca de 46% da area do

carim ¢ ltapecuru,

Sao Marcos ¢
que

mar, devido & grande mmfluéneia da
dagua salgada que recebem, ¢ por
pequenos cursos de dgua doce. que

também estio sujeitos a acio periodici
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das marés (Fig. 1). A vegetagdo ¢
classificada como secundiria latifoliada
caracterizada pelo grande ntmero de
embadbas (Cecropia spp.) ¢ lacres (Vismia
spp.), ocorrendo no interior da ilha uma
vegetacdo mista com a presenga de
babaguais  Orbignyva phalerata Mart. )
(BRASIL-RADAM, 1973).

A Reserva Florestal do Sacavém.
parte integrante do Parque Estadual do
Bacanga. crado pelo Decreto Estadual
n-° 7.545 de 02 de Mar¢o de 1980.
apresenta uma drea de 3.065 ha, e tem
um papel importante na preservagao
de mananciais de dgua que. por um
lado abastecem parte da populagio de
Sido Luis (cerca de 20% da demanda
total de dgua para abastecimento da
cidade estid sob a responsabilidade do
Sistema Sacavém. da Companhia de
dgua ¢ Esgoto do Maranhao) e, por
outro, contribuem pira 0s principals
afluentes do Rio Bacanga.

O ripido ¢ desordenado crescimento
do Estado e, principalmente do municipio
de Sao Luis, vem causando grandes
alteragdes na vegetagdo nativa, ¢ cm par-
ticular na Reserva Florestal do Sacavém,
onde os constantes desmatamentos, as
retiradas de barro e picara e a ocupagio
populacional. causam sérios danos a mata
¢ a0 equilibrio ambiental de toda a ITha. O
processo de devastagiio tor tdo acentuado
que. atualmente, a mstitucronalizagio do
Parque pelo Governo do Estado, através da
Secretaria de Estado do Meio Ambiente ¢
Turismo - SEMATUR (1992), implicou na
reduglio dadrea, por forga da exclusio das
zonas ocupadas ¢ julgadas impraticdvels
para i recuperagio,

Apesar disso, ainda ¢ possivel
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encontrar na Reserva areas de mata,
com fauna e flora tipicas nio
encontradas em outros ecossistemas da
[lha, o que as tornam dreas de refigio
de importincia prioritdria para serem
preservadas permanentemente.

O presente trabalho foi
conduzido com o propdsito de
fornecer dados sobre a composiciio
floristica e a estrutura da vegetagio da
Reserva Florestal do Sacavém.
esperando-se estabelecer subsidios que
possam ser usados no controle ou
como atenuantes das perturbagdes

ESTADO DO
MARANHAD

45°

resultantes de sua exploragdo.

MATERIAL E METODOS

Caracterizag¢ao da area

O Parque Estadual do Bacanga, com
uma extensiio de 3.065 ha, ocupa a drea
centro-oeste da Ilha de Sdo Luis e parte da
zona central do municipio de mesmo
nome, capital do Estado do Maranhdo.
Geograficamente, localiza-se préoximo a
linha do Equador, a aproximadamente
2933’S e 44°14°W, estando confinado entre
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Figura 1. Localizagdo da [lha de S3o Luis no Estado do Maranhdo. mostrando o Parque Estadual

do Bacanga.
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zonas de forte pressdo demografica e o
Distrito Industrial (Fig. 2). A Reserva
Florestal do Sacavém, onde foi realizado
este trabalho, esta incluida no Parque
Estadual do Bacanga, localizada a
aproximadamente 7 Km a SE do centro de
Sdo Luis, em uma planicie com altitude
inferior a 30 m (GOMES, 1991).

A drea foi coberta originalmente
por uma floresta tropical imida, que
hoje estd restrita a pequenas manchas
com poucos hectares em tamanho,
separadas por floresta secunddria.
Essas dreas de floresta priméria
suportam uma alta biomassa com
grandes arvores que podem alcangar
até 30m de altura, sendo a drea basal
dos troncos com DAP maior que 30
cm, aproximadamente 29 m2 /ha
(PIRES, 1983 apud HENRIQUES &
SOUSA, (1989).

FERREIRA (1992) dividiu o
Parque em dois setores, com base no
estado de conservagio da vegetagio.
Dessa forma, o Setor A (“drea da
Reserva”) corresponde a
aproximadamente 1/3 da drea atual do
Parque, e é composto de uma
formacgio continua da floresta Pré-
Amazdnica, predominantemente
arborea, apresentando no seu conjunto
estdgios diferenciados de preservagio.
Em certos trechos as drvores
apresentam entre 25 m a 30 m de
altura, chegando a mais de 100 ¢m de
DAP, com um sub-bosque esparso e
umido, onde a penetracdo de luz é
razodvel. Em outros, as drvores sio
mais baixas (6 m a 10 m de altura)
com DAP variando entre 5 cm ¢ 15
cm, com dreas em regeneragio, sendo
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que a intensidade de luz nessas areas ¢
maior. Ha ainda locais onde se verificam
dreas com perturbagio mais recente.

Este setor apresenta dois
conjuntos floristicos distintos: uma
drea periodicamente alagada, cortada
por um riacho perene que, pelas
caracteristicas do terreno, mais baixo
e plano que nas dreas adjacentes, estd
sujeita a acdo da cheia que ocorre
durante o periodo de chuvas e que se
assemelha a uma vegetagdo de varzea,
com um grupo de espécies caracteristico
como anani (Symphonia globulifera L. f.),
andiroba (Carapa guianensis Aubl.), jucara
(Euterpe oleracea Mart.), buriti (Mauritia
flexuosa L. f.) e babacu (Orbvgniu
phalerata Mart.), além de espécimes de
Musaceae e Araceae, entre outras; e a mata
de terra firme, que apresenta variagoes
quanto 2 fisionomia ao longo de sua drea,
mas sem a presenga, ou pelo menos com
uma ocomréncia discreta, das espécies da
drea alagada. Sdo espécies abundantes
nesta segunda drea o faveiro (Parkia
pendula Benth.), o cumaru (Dipteryx
lacunifera Ducke), o jatoba (Hymenaea
courbaril L.), a janaiba (Himathanthus
articulatus (Vahl.) Woodson), o bacuri
(Platonia insignis Mart.) e o jaborandi
(Pilocarpus sp.), entre outras.

O segundo setor (“drea do
Parque™) corresponde & toda a
extensdo do Parque que tem sofrido
uma interferéneia antrépica continua ¢
diversificada, descaruacterizando por
completo a vegetacdo em relagdo i
formagao primitiva. A fisionomia da
drea, com algumas pequenas excegoes,
¢ de um campo abandonado com
arbustos e subarbustos.
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Figura 2. Parque Estadual do Bacanga, Sdo Luis - MA, mostrando a drea da Reserva Florestal
do Sacavém ¢ os locais de amostragem. A - drea da Reserva; B - drea do Parque; 1, 2, 3, 4 -

areas de estudo.

Adotando a classificagio climdtica
de Koppen, a Ilha de Sio Luis estd incluida
no tipo AW’, com duas estacdes
perfeitamente distintas: a chuvosa , no
verdo e se prolongando pelo outono,
ocorrendo nesta estaciio do ano as maiores
precipitagdes, ¢ a seca, de julho a
dezembro, registrando-se em setembro ou
outubro as menores precipitagdes. As
temperaturas médias se mantém mais ou
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menos constantes durante o ano, com
valores muito elevados, em tomo de 26°C,
sendo a amplitude térmica anual sempre in-
terior a 5°C (GUERRA, 1955).

O balango hidrico (Fig. 3), elaborado
a partir de dados de vinte anos de
observaciio (1974 a 1993), acusa a
presenca de um periodo onde ha excesso
de dgua no solo (janeiro a junho) e, um
outro, onde ha deficiéncia (julho a
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dezembro). Decompondo a pluviosidade
entre esses dois periodos, percebe-se que
87,40% das chuvas caem no primeiro
semestre do ano, com aproximadamente
121 dias de chuva (79,7%) e, tao somente
19,8% no restante do ano, em 30 dias com
precipitacio.

PRECIPITACAO (mm)

T

aluviagdo. As formagdes do Grupo
Barreiras dominam geologicamente
quase que a totalidade da drea do
Parque, embora grandes extensdes ja
tenham sido destruidas por agentes
modeladores, dando origem a vales e a
pequenas depressdes (SEMATUR, 1992).
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Figura 3. Balanco Hidrico da liha de Sdo Lufs - MA, para o periodo de 1973-1992, de acordo
com THORNTHWAITH & MATHER (1955 ¢pud  MOTA, 1986), considerando a capacidade
de armazenamento do solo de 100mm. Fonte: Estagio Meteoroldgica do Itapiracé (2°32'S:
44°18'W; 50,7m de altitude). Precipitagdo - 2257mm; ETP - evapotranspira¢do potencial; ETR
- evapotranspiragdo real; déficit hidrico (473mm); execedente hidrico (1148mm).

A drea do Parque ocupa o topo
de pequena extensdo da bacia
sedimentar de Sdo Luis. Apresenta
uma caracterizagdo geoldgica
constituida de rochas sedimentares,
basicamente representadas por arenitos
e argilitos inconsolidados, de idade
tercidria, bastante alterados por
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O baixo desenvolvimento
pedolégico dos solos da Reserva
Florestal do Sacavém reflete no
comportamento fisico e quimico.
devido ao fato dos mesmos serem
essencialmente lateriticos, origindrios
da meteorizagio do material
sedimentar existente na drea. Quando
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da presenga de solo, este ¢ formado por um
ou dois horizontes de pequena espessura,
variando de poucos centimetros. Sua
composi¢do € dominada pela fragio areia,
com baixa concentragdo de matéria
organica.

Esses solos, denominados de
“podsolos” (SEMATUR, 1992) apre-
sentam coloragdo escura e sio
deficitdrios em relagiio a fertilidade.
Apresentam baixa saturagdo de bases,
moderada capacidade de troca de
citions, baixos teores de Ca** e K* e
valores de Mg** e Al™* variando de
médios a altos.

METODOS

O levantamento floristico foi
realizado utilizando-se o método de
parcelas (BRAUN-BLANQUET, 1979).
Foram estabelecidas, em 4 dreas nado
contignas no interior da mata de terra firme,
50 parcelas de 10x 10 m, totalizando 5.000
m2 (Fig. 2).

Em cada uma das parcelas foram
considerados os individuos lenhosos que
apresentaram no minimo 15 cm de
perimetro a altura do peito (PAP) (1,30 m
do solo). Todos os individuos foram
etiquetados e tiveram sua altura estimada,
tomando-se como referéncia uma vara de
coleta, marcada de metro em metro, com
12 m de comprimento total.

De cada individuo amostrado foi
feita a coleta do material boténico,
reprodutivo e/ou vegetativo, durante o
periodo de janeiro/92 a junho/93, o qual foi
identificado e depositado no Herbirio
(HRCB) do Instituto de Biociéncias de Rio
Claro-UNESP e duplicatas no Herbério da
Universidade Estadual do Maranhiio. Além
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dos individuos etiquetados, foi coletado
material botinico de todas as arvores em
floragio ou frutificagdo durante o periodo
de estudo.

A diversidade floristica foi estimada
através do indice de Shannon e Weaver
(H*), segundo MUELLER-DOMBOIS &
ELLENBERG (1974).

A nomenclatura utilizada para a
denominagdo das familias segue o sistema
de classificaciio de CRONQUIST (1981),
exceto para a familia Leguminosae, cuja
nomenclatura segue o sistema de
FNGLER (1964).

E apresentada, em histogramas, a
distribuigio de freqiiéncia das classes de
didmetro das drvores de toda a fitocenose
e, das espécies com pelo menos 10
individuos. A amplitude de classe de
didmetro fot fixada em 10 cm, para que
houvesse concordincia com outros
trabalhos publicados sobre o assunto.

Para a avaliagio da distribui¢ao dos
didmetros calculou-se o quociente “q”,
sugerido por Liocourt (1898 apud
MEYER. 1952), obtido pela divisdo do
nimero de individuos de uma classe pelo
ntiimero de individuos da classe anterior.

Com o objetivo de se verificar a
presenca ou ndo de estratificagiio, elaborou-
se o histograma de freqiiéncia de classes
de altura, com intervalo de 2 m, utilizando-
se os valores de altura das copas.

RESULTADOS

Composicao Floristica
Quantitativa
Foram amostrados, nas 50
parcelas demarcadas, 410 individuos
vivos distribuidos em 34 familias, 66
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géneros e 88 espécies (além de 16
indeterminadas), e 5 mortos em pé,
que foram anotados como um tinico
grupo, sem distin¢do de espécie, ndo
sendo considerados na andlise
quantitativa.

A Tabela | apresenta a lista, por
familia, das espécies encontradas no
estudo floristico, acrescida de 46
espécies, pertencentes a 41 géneros e
25 familias, coletadas em caminhadas
aleatérias fora da drea de amostragem
quantitativa.

A Figura 4 mostra que sao
necessarias 14 familias para
perfazerem 80,18% do niimero total de
irvores amostradas. Leguminosae e
Myrtaceae se destacam como as mais
expressivas, contribuindo com 82 e 46

individuos, respectivamente,
totalizando 31,22% do total. Entre as
Leguminosae, a sub-familia

Caesalpinioideae se destaca com 49
arvores (11,95%), sendo as espécies
mais  abundantes Copuaifera
langsdorffii com 22 e C. officinalis

Tabela 1. Espécies e respectivas familias amostradas na Reserva Florestal do Sacavém, Sdo Luis-
MA_ * - espécies amostradas no levantamento quantitativo; + - espécies coletas em caminhadas
aleatdrias. O material testemunho estd indicado pelo ndmero de coleta do 1° autor entre
parénteses, e pelo nimero do Registro Geral do HRCB.

* ANACARDIACEAE
* Spondias mombimL. (117) HRCB 16503

* Tapirira guianenis Aubl. (82) HRCB
16426

* ANNONACEAE

* Annona montana Macf. (245) HRCB

16424
* Annona sp (196) HRCB 16645

* Duguetia echinophora R.E.Fries (396)
HRCB 16474

* Ephedranthus sp 1 (F55)
* Ephedranthus sp 2 (2) HRCB 16481

* Oxandra reticulata Maas (302) HRCB

16486

* Oxandra aft. sessiliflora R.E.Fries (305)
HRCB 16423

* Indeterminada 1 (9)
* Indeterminada 2 (47)

* APOCYNACEAE

* Aspidosperma auriculatum Mgf. (413)
HRCB 16612
+ Aspidosperma centrale Mgf. (F206)

HRCB 16876

* Himatanthus articulatus (Vahl.) Woodson
(104) HRCB 16564
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* ARALIACEAE

* Didymopanax sp (4)

* ARECACEAE

* Maximiliana maripa(Correa) Drude (118)
* Orbignya phalerata Mart. (215)

* Syagrus sp. (375)

* Astrocaryum vulgare Mart. (142)

* BIGNONIACEAE

+ Tabebuia serratifolia(Vahl.) Nich. (F191)
HRCB 16870

* Tabebuia sp (185)
+ BOMBACACEAE

+ Pachira aquatica (Aubl.) Schum. (F153)
HRCB 16929

+ BORAGINACEAE

+ Cordia scabrifolia DC.
16868

* BURSERACEAE

* Protium heptaphyllum (Aubl.) March.
(F16) HRCB 16625

* Trattinickia rhoifolia Willd. (F146) HRCB
16877

(F188) HRCB

* CARICACEAE
* Jacaratia spinosa (Aubl.) DC. (189) .
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+ CARYOCARACEAE

+ Caryocar brasiliensis Camb.
HRCB 16881

* CECROPIACEAE

* Cecropia palmata Willd. (F170) HRCB
16911

* CELASTRACEAE
* Indeterminada (99)
* CHRYSOBALANACEAE

(F163)

* Couepia aff. guianensis Aubl. subsp.
guianensis (281) HRCB 16604

* Hirtella racemosal.am. (87) HRCB 16566
* Licania cf. incana Aubl. (298)

* Licania kunthiana Hook. f.
16521

* Indeterminada (412)
+ CLUSIACEAE

+ Symphonia globuliferal.f. (F144) HRCB
16916

+ Vismia guianensis (Aubl.) Choisy {F102)
HRCB 16661

+ COCHLOSPERMACEAE

+ Cochlospermum regium (Mart. &
Schrank) Pilger (F145) HRCB 16914

* COMBRETACEAE

* Terminalia glabrescens Mart. (250) HRCB
16613

+ ERYTHROXYLACEAE
+ Erythroxylum deciduumSt.Hil. (F204) HRCB
16907

+ Erythroxylum leptoneurum Schuiz. (F48)
HRCB 16615

+ Enthroxylum . ambigumm Peyr. (F215)
HRCB 16908

* EUPHORBIACEAE

* Actinostemon concepciones (Chadat &
Hassl.} Pox & Hoffm. (404) HRCB 16611

+ Croton cajugaraBenth (F220) HRCB 16919

+ Hieronyma laxiflora (Tul.) M.Arg. (F154)
HRCB 16920
+ Manihot coerulescens(Pohl.) M. Arg. (F228)
HRCB 16925

* Pogonophora schomburgkiana Miers (35)
HRCB 16471

(3) HRCB
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+ Richeria grandis Vahl.
16921

+ Sapium lanceolatum (M.Arg.) Hub.
{F101) HRCB 16742

* FLACOURTIACEAE

* Banara guianensis Aubl.
16633

+ Casearia arborea (Rich.) Urban
HRCB 16634

* Casearia javitensis H.B.K. (F34) HRCB
16626

* Casearia cf. negrensis Eichl.(114) HRCB
16602

* Casearia sp. (315) HRCB 16740
* Indeterminada (154)

(F195) HRCB

(F64) HRCB

(F51)

* HiIPPOCRATEACEAE

* . Cheiloclinium cognatum Miers
HRCB 16763

* LAURACEAE

" Ocotea cujumaryMart. (37) HRCB 16421
" Indeterminada (83)

* LECYTHIDACEAE

+ Gustavia augustal. (F119) HRCB 16931

+ Lecythis lurida{Miers) Mori (F187) HRCB
16926

(F24)

" Indeterminada (64)
* LEGUMINOSAE-CAESALPINIOIDEAE

* Copaifera langsdorfiiDesf. (F149) HRCB
16905

* Copaifera officinalis Willd. (112) HRCB
16567

* Hymenaea courbaril L.
16732

* Hymenaea parvifoliaHuber (F185) HRCB
16912

+ Senna georgica Irwin & Barneby (F113)
HRCB 16923

* Senna sylvestris (Vell.) lrwin & Barneby
(198) HRCB 16509

+ Swartzia flaemingii Radl. (F197) HRCB
16924

* Indeterminada (58)
* LEGUMINOSAE-MIMOSOIDEAE

(285) HRCB
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* Abarema cochleata (Willd.) Barneby &
Grimes (94) HRCB 16475

+ Abarema jupumba (Willd.) Briton & Killip.
var. jupumba (F8) HRCB 16738

* Enterolobium schomburgkii Benth. (36)
HRCB 16570

* Inga alba (S.W.) Willd.
16922

* Inga falcistipula Ducke
16932

+ Inga nitida Willd. (F151) HRCB 16893
* Inga thibaudianaD.C. (F178) HRCB 16889

+ Pithecellobium foliolosum Benth. (F142)
HRCB 16913

+ Pithecelobium saman var. acutifolium
Benth. (F200) HRCB 16874

(F152) HRCB

(F123) HRCB

* Indeterminada (233)

* LEGUMINOSAE-PAPILIONOIDEAE

+ Andira retusa (Lam.) H.B.K. (F62) HRCB
16748

* Dipterix lacunifera Ducke (343) HRCB
16496

* Pterocarpus rorhiiVahl. (282) HRCB 16593
* LYTHRACEAE
* Lafoensia sp. (372)

* MALPIGHIACEAE

* Byrsonima laxiflora Griseb. (248) HRCB
16502

* MELASTOMATACEAE

+ Miconia albicans (S.W.) Triana (F29)
HRCB 16637

* Miconiact. serialisDC. (262} HRCB 16465

* Mouriri cearensis Huber (259) HRCB
16647

* MELUIACEAE

* Carapa guianensis Aubl. (F127) HRCB
16934

* Guarea guidonia(L.) Sleumer (200) HRCB
16467

* Indeterminada (120)
* MONIMIACEAE

* Siparuna guianensis Aubl. (F71) HRCB
16772
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* MORACEAE

* Artocarpus integrifolia L. (170)

* Ficus citrifolia P.Miller (134) HRCB 16513
* Ficus nymphaeaefolia P.Miller (138)

* Ficus sp (110)

+ MyRsINACEAE

+ Cybianthus spicatusH.B.K. (F218) HRCB
16930

* MYRISTICACEAE

* Virola callophylla Warb.
16510

(140) HRCB

* MYRTACEAE

* Campomanesia aromatica (Aubl.) Griseb.
(256) HRCB 16493

* Eugenia cachoerensis Berg. (16) HRCB
16643

* Eugenia egrensis DC. (421) HRCB 16765
* Eugenia florida DC. (F36) HRCB 16628

* Eugenia lambertiana DC. var. lambertiana
(F84) HRCB 16752

* Eugenia punicifolia (H.B.K.) DC.
HRCB 16753

* Eugenia sp (F221) HRCB 16915
* Myrcia amazonicaDC. (266) HRCB 16490
(F141)

(F87)

* Myrcia cuprea (Berg.) Klaers.
HRCB 16918

* Myrcia neesiana DC. (26) HRCB 16488

+ Myrcia rostrata DC. (F10) HRCB 16630

* Myrcia sp (91)

+ Myrciaria cf. dubia (H.B.K.) Mc Vaugh
(F95) HRCB 16757

* Myrciaria tenella (DC.) Berg (374) HRCB
16478

* Indeterminada (411)
* NYCTAGINACEAE

* Guapira opposita (Vell.) Reitz (F214) HRCB
16928

* Bougainvillea sp. (73)
+ OCHNACEAE

+ Quratea castanaefolia (DC.) Engl. (F198)
HRCB 16897

+ OLACACEAE
+ Heisteria sp. (F122) HRCB 16898
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+ Schoepfia brasiliensisDC. (F114)HRCB  * Indeterminada 1 (172)

16927 * Indeterminada 2 (147)
* POLYGONACEAE * SAPOTACEAE

* Coccoloba pichuna Huber (135) HRCB | pouteria macrophylia (Lam.) Eyma

16418 (F177) HRCB 16910

* Coccoloba sp {422) * Pouteria reticulata (Engl.) Eyma subsp.

+ RHIZOPHORACEAE reticulata (96) HRCB 16470

+ Cassipourea guinensis Aubl. (F190) + Pouteria sp. (F41) HRCB 16624

* RUBIACEAE * Indeterminada (60)

* Alibertia edulis (L.Rich.) A.Rich. ex D.C. = SIMAROUBACEAE

(F67) HRCB 16664 * Simaba guianensis Aubl. subsp. ecaudata
+ Alibertia myrciifolia (Spruce) Schum  Crong. (F38) HRCB 16620

(F169) HRCB 16909. * Indeterminada 1 (269)

+ Chiococca brachiata R. et P. (F30) *Indeterminada 2 (191)
HRCB16649

* Chomelia barbellata Standl. (205)

+ SOLANACEAE
+ Solanum caavurana Vell. (F23) HRCB

HRCB16507 16627

* Isertia bullata Schum. (51) HRCB 16427 . Sojanum paludosum Moric. (F176)
" Ixora aff. davisii Sandw. (414) HRCB 16895

* Posoqueria latifolia (Rudge) Roem. &  + STERCULIACEAE

Schult. (F86) HRCB 16776 + Sterculia striata St.Hill. et Naud. (F104)
+ Rudgea jasminoides (Cham.) M. Arg. HRCB 16653

(F75) + TILIACEAE

" Indeterminada (408) + Luhea cymulosa Spruce (F148) HRCB
+ RuTaceae 16906 )

+ Zanthoxylum rhoifolium Lam. (F81) + Luhea speciosa Willd. (F199) HRCB
HRCB 16662 16917

* SAPINDACEAE " Utmaceae

* Allophylus edulis StHil. (F225) HRCB = Trema micrantha Blume (160) HRCB
16891 16514

* Matayba guianensis Aubl. (207) HRCB  + VERBENACEAE

16487 + Vitex schomburgkianaDC. (F184) HRCB
* Pseudima frutescens (Aubt.) Radik. (353) 16933

HRCB 16498 * VOCHYSIACEAE

* Talisia sp. (122) HRCB 16520 * Qualea parvifloraMart. (42) HRCB 16417

com 13 individuos; as sub-familias espécimes. Entre as Myrtaceae,
Mimosoideae e Papilionoideae Myrcia amazonica com 9, M. cuprea
contribuem com 17 (4,15%) e 16 com 6, M. neesiana, Campomanesia
(3,90%) individuos, respectivamente, «aromatica ¢ uma espécie ndo
sendo  a abundincia devida, identificada (Myrtaceae Indet.), todas
principalmente, a Inga alba com 8 ¢ com S individuos, sdo as espécies mais
Dipteryx lacunifera com 14  abundantes,
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Em seguida aparecem
Chrysobalanaceae, com 37 drvores,
tendo em Licania cf. incana com 23 e
L. kunthiana com 9 individuos, sua
principal contribuig@io, ¢ Meliaceae
com 32 individuos, sendo representada
principalmente por Guarea guidonia,
com 24 arvores.

as

Annonaceae e Arecaceae
contribuiram com 19 e 17 individuos,
tendo em Annona montana com 7 e
Maximiliana maripa com 12 drvores,
as espécies mais  abundantes.
Burseraceae, e uma espécie cuja
familia é desconhecida (Desconhecida
1) contribuiram com 16 ¢ 15
individuos, sendo que Protium
heptaphvllum com 15 drvores é
praticamente a responsdvel pela
abundincia das Burseraceae.
Melastomataceae e Cecropiaceae

% do numero de individuos

contribuiram com 13 individuos cada
uma, Miconia cf. serialis com 8 ¢ Ce-
cropia palmata com 13 drvores
amostradas, representando as espécies
mais abundantes.

Em seguida aparecem as
Polygonaceae, Apocynuceae,
Sapindaceae e Euphorbiaceae.

respectivamente com 11, 10, 9 e 9
individuos. Entre as Polygonaceae,
Coccoloba pichuna com 10 é a mais
abundante; Himatanthus articulatus e
Aspidosperma auriculatum, ambas
com 5, respondem pela abundincia
das Apocynaceae; nas Sapindaceae a
abundincia estd mais ou menos
distribuida entre suas seis espécies,
enquanto  que Actinostemon
concepciones com 6 ¢ mais
abundante entre as Euphorbiaceae. Os
demais 81 individuos amostrados, que

d

25}
20 19,82
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P
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M 11,22
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Figura 4. Distribui¢io do nimero de drvores por familia, perfazendo 80,18% do total amostrado
na Reserva Florestal do Sacavém, Sdo Luis - MA,
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perfazem 19,82% do total, estio
distribuidos em outras 26 familias.

De acordo com a Figura 5, verifica-
se que 11 familias contribuiram com
65.47% do total de espécies. As familias
que apresentaram maior riqueza foram
Leguminosae e Myrtaceae, com 14 e 13
espécies, respectivamente, perfazendo
24.55% do total. Entre as Leguminosae, as
sub-familias Caesalpinioideae ¢
Mimosoideae tiveram 6 espécies cada uma
e a sub-familia Papilionoideae apresentou
apenas 2.

A seguir aparecem as Annonaceae
com 9 espécies, Sapindaceae e
Rubiaceae com 6, Chrysobalanaceae e
Flacourtiaceae com 5, Arecaceae e
Moraceae com 4 e Meliaceae e
Simarubaceae com 3. Burseraceae,
Apocynaceae, Anacardiaceae,
Melastomataceae,  Polygonaceae,

% do numero de especies

Lauraceae, Euphorbiaceae, Nyctaginaceae
e Sapotaceae com 2 espécies. Outras 20
familias, cada qual com uma tinica espécie,
somam os 34,53% restantes.

Estrutura da Vegetagao

Classes de Diametro

A Figura 6 apresenta a
distribuicio da freqiiéncia dos didmetros de
todos os individuos amostrados (n = 410)
em classes de 10 cm. Verifica-se que mais
da metade dos individuos (224, equivalente
a 54,63%) apresenta didmetro superior a
10 cm, esse valor subindo para 89,75%
(368 drvores) quando se considera as
classes até 30 cm. Nota-se também que nao
ha interrup¢des de classes e que a
distribuigdio apresenta uma tendéncia a
forma de “J” invertido.

A razdo (q) entre a freqiiéncia de

40 -

35 1

30

25 4

20
12,72

156 11,82

10
5,45

5_.

34,53

4 2.73

C
0 T

Legu

T T T T T T
Myrt Anno Sapi Rubl Chry Flac Arec

T T T T T
Mora Meli Sima Outras
29

Familias

Figura 5. Distribui¢do do nimero de espécies por familia, perfazendo 65,47% do nimero total
amostrado na Reserva Florestal do Sacavém, Sdo Luis - MA.
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Numero de individuos
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Figura 6. Distribuiciio de frequéncia de didmetro das drvores (N = 410), na Reserva Florestal
do Sacavém, Sido Lufs - MA. Classes de didmetro de acordo com a Tabela 2.

Tabela 2. Distribui¢io do nimero de drvores em classes de DAP, Reserva Florestal do Sacavém, Sio
Lufs - MA.

N® da Classe (I:nl';esr::l?cdme) Ind?jigzos % Razao "Q"

| 0,1---10,0 186 45,36 0,53

I 10,1 --- 20,0 100 24,39 0,82

I 20,1 --- 30,0 82 20,00 0,23

v 30,1 --- 40,0 19 4,63 0,47

\Y 40,1 --- 50,0 9 2,19 0,88

\l 50,1 --- 60,0 8 1,95 0,25

M| 60,1 --- 70,0 2 0,49 1,50

Vil 70,1 --- 80,0 3 0,73 0,33
IX 80,1 --- 90,0 1 0,24 .-
TOTAL 410 99,98
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uma classe diamétrica para a classe
imediatamente inferior varia grandemente,
como pode ser observado na Tabela 2,
indicando ou uma mortalidade muito alta
(entre as classes II e III), ou um
recrutamento muito grande (entre as classes
Vle VID).

Para as  espécies que
apresentaram 10 ou mais individuos,
a distribui¢iio de freqiiéncia das
classes de didmetro esti representada
na Figura 7. Guarea guidonia (Fig.
7A), a mais abundante de toda a
fitocenose, apresenta seus individuos
distribuidos em 4 classes continuas de
DAP, com 70,83% dos individuos
concentrados nas classes acima de 10
cm. A razdo “q” é de 1,71 entre a
primeira e a segunda classes, 0,33
entre a segunda e a terceira e de 0,25
entre esta e a ultima classe.

Os individuos de Licania cf.
incana (Fig. 7B), encontram-se
distribuidos em 6 classes,
apresentando interrup¢io na classe V.
Quase a totalidade das darvores
(95,65%) se concentram nas classes
acima de 10 cm de DAP. O quociente
“q” € de 5 entre a primeira e a segunda
classes, 2,5 entre a segunda e a
terceira, 0,23 entre esta e a quarta
classe.

Copaifera langsdorffii (Fig. 7C),
distribuida em apenas 2 classes de
DAP, apresenta individuos apenas a
partir da segunda, estando 77,27%
deles na terceira classe. O quociente

TPt}

q" entre uma classe ¢ outra € de 3,4,

Os individuos de Protium
heptaphyllum (Fig. 7D), distribuidos
em 3 classes de DAP, se concentram

Aspectos floristicos quantitativos ...

a maioria (53,33%) na primeira classe.
A razdo “q” € de 0,62 entre as duas
primeiras classes e de 0,4 entre a
segunda e a terceira. Observa-se que
esta espécie apresenta, assim como a
distribuigdo geral dos didmetros, uma
tendéncia a forma de “J” invertido.

A distribuigdo dos individuos de
Dipteryx lacunifera (Fig. 7E) em 5
classes continuas de DAP & varidvel
entre as classes, estando a maioria
(78,55%) nas classes superiores a 10
cm. A razio “q” € de 0,66 entre a
primeira e a segunda classes, 2 entre
a segunda e a terceira, 0,75 entre a
terceira e a quarta e 0,66 entre esta e
a ultima classe.

Copuaifera officinalis (Fig. 7F),
também com apenas 2 classes de DAP,
apresenta individuos somente a partir da
segunda classe, com a maioria deles
(61,54%) na terceira classe. O quociente

[Tl

q” entre as classes é de 1,6.

Cecropia palmata (Fig. 7G), com
apenas 2 classes de DAP, apresenta quase
a totalidade dos individuos (92,31%) na
primeira classe, sendo a razio “q” entre as
classes igual a 0,07.

Maximiliana maripa (Fig. TH), com
3 classes de DAP, apresenta individuos
somente a partir da terceira classe,
encontrando-se nesta a maior concentragio
(75,00%). A razio “q” € de 0,22 entre a
primeira e a segunda classes, e de 0,5 entre
esta e a ultima.

Os individuos de Coccoloba pichuna
(Fig. 71), distribuidos em 2 classes,
apresentam 60,00% do total na primeira
classe de DAP, sendo a razdo entre as
classes de 0,66.
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Numero de individuos
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Figura 7. Distribuigio de frequéncia de DAP das espéeies com 10 ou mais individuos, Reserva
Florestal do Sacavém, Sdo Luis - MA. Classes de didmetro de acordo com a Tabela 2. A -
Guarea guidonia; B - Licania ct. incana; C - Copaifera langsdorffii; D - Protiiun heptaphviiion:
E - Dipteryx lacunifera. F - Copuifera officinalis; G - Cecropia palmata; H - Maximiliana

maripa; 1 - Coccolola pichuna.

Classes de Altura

A Figura 8 representa, em
histograma, as classes de altura das
copas, com intervalo de variagcio de
2,0 m e o nimero de individuos de
cada classe. Pela andlise da figura
pode-se constatar que até 12 m de
altura (classes de I a V) existem 240
individuos, que perfazem 58,53% do
ndmero total. Acima desta altura existem
170 individuos, pertazendo 41,46% do to-
tal amostrado. A altura média das drvores
foi de 11,16m, com um minimo de 2,0 m
e um maximo de 25,0 m.

Considerando a composi¢do
floristica, nas classes até 12,0 m de

204

altura existem 81 espécies (77,88%),
das quais 58 (55,76% do total de
espécies) sdo exclusivas, e 5 morfo-
espécies (4 exclusivas). Acima de 12,0
m de altura existem 47 espdécies
(45,19%), das quais 23 (22,11%) sdo
exclusivas, havendo, portanto, 23
espécies (22,11%) que ocorrem nessas
duas classes de altura. Nas classes de
altura acima de 12,0 m, existem ainda
2 morfo-espécies (1 exclusiva),
totalizando as 110 espécies ¢ morto-
espécies consideradas.

O indice de diversidade de Shan-
non ¢ Weaver (H") calculado para esta
fitocenose foi de 4,186 (Tab.3).

Muniz et al.



Numero de individuos
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Figura 8. Distribui¢io de frequéneia das classes de altura das drvores (N = 410) da mata da
Reserva Florestal do Sacavém, Sdo Luis - MA. Classes de altura: 1) 2 - 4m; 1) 4 - 6m; II1) 6
S8m VY8 - 10m: VY 1O - 12m: VD 12 - 14m: VID 14 - 16m: VI 16 - 18m; 1X) 18 - 20m;

X) 20 - 22m: X1) 22 - 24m: XI1) 24 - 26m.

DISCUSSAO
Composicao floristica

A riqueza da flora arborea € a
caracteristica maits importante da
floresta tropical umida e. dela, muitas
de suas outras caracteristicas sio
diretamente dependentes. As drvores
de espécies diferentes silo mais
comumente encontradas misturadas
em propor¢des razoavelmente iguais;
mais raramente, uma ou duas espécies
sdo muito mais abundantes que as
outras (RICHARDS, 1952).

Quando se compara os resultados
dos vérios levantamentos tloristicos
realizados na Amazdénia, como pode
ser observado na Tabela 3, notam-se
expressivas variagdes no ndmero de

Aspectos floristicos quantitativos ...

tixons por unidade de drea, em regides
distintas, mesmo com metodologia
semelhante. Esta diferenga é bem
visivel entre os resultados de MACIEL
& LISBOA (1989), que registraram 85
espécies/ha e BALEE (1987), com 154
espécies/ha. O primeiro estudo foi
realizado em Ronddnia, enquanto que
o ultimo foi feito no Pari, regides
muito distantes entre si e que,
portanto, estdo sujeitas a fatores
ambientais distintos. De fato, a
composi¢io floristica e a diversidade
mudam drasticamente de um local
para outro (MORI er al., 1989) e essa
variagldo € tanto maior quanto mais’se
distanciam as dreas entre s1. Também
¢ importante o sentido desse
distanciamento - se de norte a sul ou,
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de leste a oeste - porque em cada caso,
diferentes tipos de barreiras ecoldgicas
funcionaram na sua evolugio (PIRES,
1980). Além disso., DUCKE &
BLACK (1954) jd haviam alertado
para o fato de que, na Amazénia, a
longitude desempenha um papel muito

mais importante que a latitude na
composi¢iio da flora, observando que
todas as informagdes acusam maior
nimero de espécies para o centro ¢
noroeste da regidlo, que para as partes
orientais ¢ ocidentals.

No levantamento realizado neste

Tabela 3. Compuragio dos resultados de inventdrios (oristicos em tloresta tropical de terra firme

na Amazonia Brastleira.

; DAP
Autor(es) Localidade Area Min N N N‘ N AB H
amostrada (cm) Ind. Fam Gén. Spp (m2)

BALEEW. Bacia do rio 1ha50020m 10 519 38 - 123
(1986) Turiacu-MA
BALLEW. Bacia do rio 1ha1000x10 10 474 - - 154 - -
(1987) Gurupi-PA
BLACK etal. Belém-PA 1ha 100x100m 10 423 31 65 87 - 372"
(1950)
CAIN etal. Mocambo, Belem- 2ha 10 897 39 100 153 6520 407
(1956) PA 20 de 100x10m 449ha 32,6/ha
CAMPBELL Rio Xingu - PA 3 ha 3000X10m 10 1984 39 127 265 12363 451"
etal.(1986 634/ha 41 21/ha
CARVALHO  Planalto de 5ha 25 2881 40 84 103 20,05Mha
etal. (1986) Belterra-PA 5de 100x100m
DANTAS & Rod. 1ha 955 577 29 79 101
MULLER Transamazénica, 40 de 25x10m
(1979) km23-PA

Rod. 0,5ha 9,55 300 30 65 89

Transamazdnica, 20 de 25x10m 600Mha

km101 - PA
DANTAS etal. Capitao Poco - PA 1ha 955 504 33 8 121
(1980) 40 de 25x10m
LUSBOA Ronddnia 0,5ha 48 760 39 113 1174
(1989) 20 de 25x10m 1520/Mma 23,48/Ma
LISBOA & Rod.RO-429, km 1ha 355 593 128 2607 4726
LUSBOA 90-RO 40 de 25x10m
(1994)
MACIEL & Rod R0O-429, km 1ha 9,55 602 32 85 34,54
USBOA 16-RO 40 de 25x10m
(1989)
MORELLATO Nucleo de 0,29 ha 5 437 40 80 100 3,98
& ROSA, Afloramento de 29 de 10x10m
(1991) Minério , Serra

Norte, Carajas - PA
MORIletal,  Camaipi- AP 1ha 10 484 39 83 122 2159 -
(1959) 40 de 25x10m
PIRESetal, Castanhal- PA 35ha 10 1482 47 139 179 - 430
(1953) diagrama 423ha

irregular
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continuagao tabela 3.

PRANCE etal

(1976)

RODRIGUES, Serra do Navio - AP

(1963)

SALOMAO &
USBOA
(1988)

SALOMAO
etal. (1988)

SILVA et al.
(1986)

SILVA et al.
(1987)

SILVA&
ROSA
(1989)

SWLVA

etal., apud
SALOMAO
etal, 1988

SILVA

etal. apud
SALOMAO
etal, 1988
SILVA
etal, apud
SALOMAO
etal, 1988,
SILVA

etal., apud
SALOMAQ et
al, 1988

ESTE
TRABALHO

Manaus - AM

Serra do Navio - AP

Rod. BR-364 - RO

Minas de Ferro,

Serra Norte, Carajas

-PA

Mata do Aeroporto,

Serra Norte,
Carajas-PA

Bacia do rio Gelado,
Serra Norte, Carajas

-PA

Mina de Cobre
3-ALFA, Serra

Norte,Carajas-PA

Mina de Cobre
Pojuca, Serra

Norte,Carajas-PA
Mina de Manganes,

Serra Norte,
Carajas-PA

Maraba - PA

Acailandia

Buriticupu,

Reserva Florestal do

Sacavem, Sao
Luis-MA

1ha

12 de 80x10m
1,5ha

15 de 100x10m
1,1 ha

11 de 100x10m

1ha
20 de 25x10m

1ha
40 de 25x10m

1ha
20 de 25x20m

1ha
40 de 25x10m

1ha
40 de 25x10m

1ha
40 de 25x10m

1ha
40 de 25x10m

1ha
40 de 25x10m

1ha
20 de 25x20m

1ha
40 de 25x10m

0,5 ha
50de 10x10m

9,55

10

9,55

9,565

9,56

9,55

9,556

9,55

9,55

9,55

48

461
307ha

347
313ha

573

536

531

469

552

561

591

449

410
820Mha

M

37

41

41

37

27

125

70

130

179

171

122

130

116

121

119

123

125

75

104

- 476
- 389

3105 444
2159 423
2859 4,08
2108 -
2167 -
2027 -
262 -
211 -
31,82
1769 -
1421 42

2841/ha

DAP min. - didmetro & altura do peito (1,30m) minimo; Num. de ind. - numero de individuos; Num. de fam.
-numero de familias; Num de gén. - nimero de géneros; Num de spp. - nimero de espécies; AB - arez
basal; H" - indice de diversidade de SHANNON & WEAVER (" - calculado por MARTINS, 1979).

estudo, o nimero total de 104 espécies
e 6 morfo-espécies (além de 46
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espécies nio amostradas quantitativa-
mente), é maior que o ndmero que se
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poderia esperar, uma vez que a regido de
estudo se encontra no extremo oriental da
Floresta Amazdnica. A grande riqueza de
espécies, por outro lado, pode ser devida
ao fato desta drea apresentar um cardter
transicional entre as regides norte, nordeste
e central do Pais, apresentando elementos
de todas essas dreas. O niimero de espécies
é compardavel aos encontrados por vdrios
autores, sendo superior aos resultados de
BLACK et al(1950), DANTAS &
MULLER (1979), MACIEL & LISBOA
(1989), RODRIGUES (1963), devendo-se,
no entanto, ressaltar que essas comparagoes
devem ser feitas com cautela, uma vez que
nestes estudos foram utilizados diferentes
critérios na amostragem.

Ha, no entanto, grande varia¢io tanto
na drea quanto na escolha do didmetro
minimo dos individuos a serem
amostrados, aspectos que irdo refletir tanto
na composi¢io floristica quanto na
estrutura da vegetagiio estudada. Assim ¢
que BALEE (1986, 1987), BLACK et .
(1950), MORI ez al. (1989) e SALOMAO
et al. (1988) utilizaram amostras de | hae
DAP minimo de 10 cm, enquanto que
CAIN et al. (1956), CAMPBELL et al.
(1986) e PIRES et al. (1953) também
utilizaram DAP minimo de 10 ¢m, embora
a drea amostral tenha sido maior. Outros
autores (DANTAS & MULLER, 1979;
DANTAS et al., 1980; LISBOA &
LISBOA, 1989; MACIEL & LISBOA,
1989; SALOMAO & LISBOA, 1988;
SILVA et al., 1986, 1987, 1989), contudo,
utilizaram um DAP minimo de 9,55 cm
(equivalente a um PAP minimo de 30 cm),
numa drea amostral de 1 ha.

PIRES et al. (1953) chamaram a
atengdo para o fato de que o nimero de
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espécies arboreas encontradas em uma
amostra pequena de floresta s6 podera dar
informagoes fidedignas sobre a diversidade
de espécies, se o territdrio da amostra for
uniforme. E evidente que diferentes ticies
das florestas de terra firme sdo realmente
muito distintas na composi¢io de espécies
e que qualquer estimativa da diversidade
total descreverd somente a situagdo da
facies particular em que € feita.

Ao se comparar a diversidade das
principais familias encontradas na mata da
Reserva Florestal do Sacavém com outros
levantamentos realizados em florestas
amazonicas (Tab. 4), mesmo levando-se
em considerac@o que os resultados foram
obtidos com metodologia ndo uniforme,
notou-se para estas florestas um certo
padrio de distribuicio das espécies entre
as familias. Destacam-se as Annonaceae,
Apocynaceae, Arecaceae, Bignoniaceue,
Burseraceae, Euphorbiaceae, Lauraceae,
Lecythidaceae, Leguminosae (senso lato).
Meliaceae, Moraceae, Myrtaceae,
Rubiaceae, Rutaceae, Sapindaceae e
Sapotaceae. MORI et «l. (1989) citaram,
além destas, as Bombacaceae, Chryso-
balanaceae, Myristicaceue ¢ Vochystaceae
como as familias arbdreas mais
importantes em florestas neotropicais
umidas de baixada.

De fato, GENTRY (1986) afirmou
que, embora cada local possua um
conjunto de espécies quase completamente
diferente, a composicio a nivel de familia
dessas florestas ¢ marcadamente similar.
Nio somente Leguminosae estd entre as
familias mais ricas em espécies em cada
local, como as outras familias que ocomrem
sdo as mesmas e, aproximadamente, na
mesma sequéncia de riqueza, de
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espécies. Pelo menos sete das onze
familias mais ricas em espécies sio as
mesmas em todos os locais. Esses
padrdes parecem sugerir que cada
familia deve ter uma regra especifica
nas comunidades neotropicais, com
um grupo diferente de espécies de
cada familia para diferentes substratos
na Amazodnia.

Em relagdo ao nimero de

individuos por familia, verificam-se
diferencas mais ou menos consideraveis
nas diversas florestas estudadas na
Amazdnia (Tab. 4). As familias que mais
se destacam sdo Arecaceae, Bignoniaceae,
Burseraceae, Cochlospermaceae, Combre-
taceae, Euphorbiaceae, Lauraceae,
Lecythidaceae, Leguminosae, Melasto-
mataceae, Moraceae, Myrtaceae ¢
Sapotaceae.

Tabela 4. Familias mais importantes de acordo com o(s) pardmetro (s) analisado (s) por diversos
autores em tloresta tropical de terra firme na Amazodnia Brasileira.

Autor(es) Local

Parametro
Analisado

Familia

BALEE, W.(1966) Bacia do rio Turiacu-MA

CAMPBEEL etal.,
(1986)

Bacia do rio Xingu-PA

CAIN et al., (1956) Reserva Mocambo,

Belém-PA
CARVALHO et al., Planalto do Tapajés -
{1986) Belterra-PA

DANTAS et al., (1980) Capitao Poco-PA

LISBOA (1989) BR-364 (Cuiaba -Porto
Velho), km 17)
MORI et al. (1989) Carnaipi - AP

PIRES et al. (1953) Castanhal - PA
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Sapotaceae (13,8%): diversidade relativa
Leguminosae (12,2%)
Leguminosae (19,6%);
Moraceae (7,9%)
Palmae (32,6%)
Leguminosae (19,7%)
Burseraceae (5,2%);
Leguminosae e
Sapotaceae (3,3%)
Bignoniaceae;
Combretaceae;
Melastomataceae;
Myrtaceae
Leguminosae (27 spp.);
Apocynaceae (6);
Moraceae (5);
Euphorbiaceae (4)
Sapotaceae (14%) e
Leguminosae (10,7%)
Lecythidaceae (25,4%)
Leguminosae (34 spp.);
Moraceae (10):
Euphorbiaceae (9);
Palmae (5)
Leguminosae;
Euphorbiaceae
Cochlospermaceae
Leguminosae,Sapotaceae diversidade relativa
Leguminosae,Lauraceae densidade relativa
Leguminosae (30 spp.);  diversidade relativa
Sapotaceae (25);
Lecythidaceae (5)
Lecythidaceae (273 ind);
Sapotaceae (266);
Leguminosae (174)

diversidade relativa

densidade relativa

diversidade relativa

densidade relativa

densidade relativa

diversidade relativa

densidade relativa
diversidade relativa

densidade relativa

densidade relativa
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continuagao Tabela 4.

SALOMAQ & LISBOA, BR-364-RO

(1988)

SALOMAO & ROSA, Jazida de Arenito,
(1989) Serra Norte, Carajas-PA
SALOMAO et al., Minas de Ferro, Serra
(1988) Norte, Carajas-PA

SILVA & ROSA, (1989) Minas de cobre, Serra
Norte, Carajas - PA
(AREA A)

Minas de cobre, Serra
Norte, Carajas-PA
(AREA B)

Mata do Aeroporto,
Serra Norte,
Carajas-PA

SILVA et al., (1986)

SILVA etal., (1987) Rio Gelado, Serra Norte,

Carajas-PA

ESTE TRABALHO Reserva Florestal do

Sacavem - Sao Luis-MA

Leguminosae (15,77%); diversidade relativa
Moraceae (14,61%);
Sapotaceae *,18%)
Moraceae (19,2%);
Leguminosae (14,3%)
Palmae (14.1%);
Burseraceae (12,2%)
Leguminosae;
Sapotaceae;

Rutaceae {65 ind.);
Sapotaceae (32)
Leguminosae (13,11%);
Sapotaceae (9,84%)
Leguminosae (14,05%)
Lauraceae (7,64%)
Leg.Min. (9.32%);
Sapotaceae e Myrtaceae
(7.62%)

Leg.Pap. (17,75%);
Euphorbiaceae {9,59%)
Sapotaceae (8,31%); Leg.
Min (8,11%)

Moraceae (12,71%);
Leg.Min. (11,86%) e
Sapotaceae (7,62%)
Leguminosae (29 spp.);
Moraceae (15);
Rubiaceae (11);
Bignoniaceae (10);
Sapindaceae (10);
Lauraceae e
Sapotaceae(9);
Burseraceae, Meliaceae e
Rutaceae (7)
Leguminosae (35 spp.);
Moraceae (13);
Burseraceae,
Sapindaceae e Palmae
(9); Annonaceae e
Lecythidaceae (7)
Leguminosae (12,7%);
Myrtaceae (11,8%);
Annonaceae (8,2%);
Sapindaceae (5,45%);
Rubiaceae (5,45%)
Leguminosae (20%);
Myrtaceae (11,2%);
Chysobalanaceae (9%);
Meliaceae (7,8%);
Annonaceae (4,6%)

densidade relativa

diversidade relativa
densidade relativa
diversidade relativa
densidade relativa

diversidade relativa

densidade relativa

diversidade relativa

diversidade relativa

diversidade relativa

diversidade relativa

densidade relativa

Leguminosae e Myrtaceae
predominam grandemente em niimero
de individuos na drea em estudo (Fig. 4),
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somando 31,22% do total amostrado.
devido a4 um grupo e niio apenas a uma
unica espécie. Leguminosae se destaca,
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também, como a familia mais

diversificada.

Essas observagdes confirmam
que entre as florestas amazdénicas
consideradas, a maioria difere quanto
a familia mais importante em
diversidade e abundincia, mesmo
quando na amostragem ¢ usado o
mesmo  método e critério.
AUBREVILLE (1938 apud
RICHARDS, 1952) mostrou que, antes
de tudo, os individuos das espécies que
compdem a floresta Umida tém vérios tipos
diferentes de distribuiciio e que, devido a
essas diferencas na distribuicio, a floresta
deve, necessariamente, diferir na
composi¢ao de um lugar para outro.

RICHARDS (1952) ainda concluiu
dizendo que a grande riqueza florfstica da
floresta tropical € devida, parcialmente, as
condigdes adequadas que favorecem uma
alta taxa de especiagiio, principalmente o
clima, que € favordvel ao crescimento e
reprodugdo das plantas em todas as
estagdes. O autor ainda considerou que esta
niqueza € largamente devida  grande idade
daextensa massa de terra tropical, que tem
tornado possivel a persisténcia da
vegelacao mais ou menos como aquela dos
dias de um desconhecido. mas certamente
distante, perfodo geolégico. E por esta
causa, provavelmente, que até em regides
largamente separadas, a floresta tropical
mostra considerdvel uniformidade nas
caracteristicas gerais de sua composigio.

Os valores obtidos para o indice de
Shannon & Weaver (H') devem ser
utilizados com cautela, uma vez que este
fndice € calculado no nimero de espécies
e na distribuigiio do niimero de individuos
entre as espécies. O seu valor depende dos
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critérios de amostragem utilizados nos
levantamentos, além da drea amostral.
MARTINS (1979), com base nos dados de
estudos floristicos e fitossocioldgicos,
relatou o indice de diversidade de Shannon
e Weaver para vdrias florestas amazdnicas,
citando valores que variaram de 3,58
(BASTOS, 1948) 1 4,76 (PRANCE et al.,
1976). O valor encontrado no presente
trabalho foi de 4,20, podendo-se considerar
que a mata em estudo apresenta grande
riqueza floristica.

Estrutura da vegetacao
Diametro

A avaliagdo da distribuicdo dos
diametros de individuos arbéreos de uma
comunidade, mesmo que apresente
problemas para a avaliagiio das idades,
fornece a estrutura de tamanho e de
distribui¢iio etdria das populacdes, de
grande importincia para predi¢oes sobre a
producio florestal. Neste sentido, a idade
real das drvores ndo € um parametro muito
importante (HARPER, 1977), e a medicdo
dos didmetros pode ser usada como uma
forma de avaliagdo das idades
(DAUBENMIRE, 1968; HARPER.
1977). SALOMAO & ROSA (1989)
afirmaram, ainda, que a distribuicio em
classes  diamétricas  permite 0
conhecimento do comportamento da
espécie.

Procurando verificar a possivel
existéncia de periodicidade estacional no
crescimento do tronco, MORAES
(1970) constatou surtos de
crescimento para todos os individuos
de uma populagio, quando analisou 21
espécies florestais da Amazdnia,
indicando que a periodicidade de
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crescimento na maioria dessas
espécies nao € casual ¢ que individuos
maiores para uma mesma espécie
devem ser considerados mais velhos.
Esta interpretagio estd em desacordo
com PIRES (1976), segundo o qual
tomando-se a floresta Amazdnica
como um todo, como uma mistura de
espécies, verifica-se que o incremento
em grossura do tronco ¢ muito
desuniforme, tornando-se impossivel
fazer uma estimativa de 1dade das
plantas com base na velocidade de
crescimento  por classe de
circunferéncia de tronco.

Como pode ser observado na
Figura 6, a curva de distribuigio dos
diametros apresenta, em seu aspecto
geral, a forma de um *J” invertido,

previsivel  para  distribuig¢des
balanceadas. Essa ¢, segundo

CARVALHO (1981), a forma geral du
distribuiglio das classes diamdétricas
das drvores da florestal pluvial
amazonica, onde ocorre maior freqliéneia
nas classes de didmetro menores ¢,
conseqiientemente, menor freqiiéncia nis
classes de diimetro maiores.
Em florestas nativas, quando a
razdo “q" € constante, significa que hi
um equilibrio entre mortalidade ¢
crescimento, ou seja, hd um
balanceanento e, quando isto ocorre
por um longo periodo, a estrutura
torna-se estabilizada ou balanceada,
com um nuimero proporcional de
arvores em cada classe diamétrica
(OSMATON, 1968).

Como pode ser observado pela
Tabela 2, a raziio "q” das sucessivas
classes diamétricas, ora aumentam ora

Lo
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diminuem de forma muito irregular.
Segundo HEINSDIJK & BASTOS
(1963), na Amazdnia a passagem de
um determinado grupo de exemplares
de uma classe de didmetro para a
imediatamente superior, 10 cm maior.
acarreta a perda, ou a estagnagdo do
crescimento, de metade das plantas. O
fato de a mata da Reserva Florestal do
Sacavém nio apresentar uma razio
absolutamente constante estd de acordo
com HARPER (1977), scgundo o qual. na
pritica a maioria das florestas irregulares
ndo apresenta distribuigiio balanceada, mas
CONVerge para i1ss0.

As classes de didmetro sdo
continuas, o que demonstra que o ciclo
de wvida das espécies estd se
completando, uma vez que, segundo
DAUBENMIRE (1968), a disposigiao
dos dados em
freqiiéncia nas classes de didmetro
retratam uma situagio atual, podendo-

histogramas de

se ainda supor perturbacdes ocorridas
como: incéndios. desmatamentos,
baixos indices de germinagio ¢
polinizacdo, ataquc de pragas ¢
doengas, que se apresentam como
interrupedes, indicando que o ciclo de vida
ndo estaria se completando, e as espécies.
geralimente, ndo podem ser consideradas
como em equilibrio no ambiente.

O DAP médio de 16.28 cm.
encontrado neste trabalho, inferior aos
encontrados por SALOMAO &
LISBOA (1988), SALOMAO ¢1 al.
(1988) e SALOMAO & ROSA
(1989). que foram, respectivamente,
de 223 ¢cm, 21,4 ¢cm e 31,21 ¢m,
provavelmente ¢ devido & escolha do
DAP minimo, que neste trabalho foi
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de 4,8 cm, enquanto que naqueles
estudos foi de 9,55 cme 10 cm.

Observando-se as distribuicoes
em classes de DAP das espécies com
10 ou mais individuos (Fig. 7),
observa-se que apenas Protium
heptaphyllum, Cecropia palmata e
Coccoloba pichuna apresentaram
maior nimero de individuos nas
menores classes, embora com
auséncia das classes superiores, 0 que
pode significar que essas populagdes
estdo em crescimento, ou ainda, que
estes sdo o tamanho mdximo em DAP
que elas atingem, sendo, portanto,
espécies de pequeno porte, que nio
atingem o dossel da mata.

Guarea guidonia, Licania cf.
incana, Copaifera langsdorffii,
Dipteryx lacunifera, Copaifera
officinalis € Maximiliana maripa, por
outro lado, sido espécies maiores (em
altura e DAP), apresentando, de um
modo geral, freqiiéncias muito baixas
nas classes menores de DAP. o que
tanto pode indicar problemas nessas
populagdes para promover uma taxa
normal de renovagdo quanto, que suas
sementes  e/ou  plantulas nido
encontram condigdes favordveis para
sua germinagdo e desenvolvimento.

CARVALIHO et al. (1986)
observaram que, sob o ponto de vista
sociologico, as espécies presentes em
muitas classes de DAP podem ser
consideradas as mais importantes para a
floresta. Entre as espécies consideradas
acima, 4 se encontram distribuidas em
apenas 2 classes de DAP, 2 em 3 classes,
e 3 espécies em 4 ou mais classes. Licania
cf. incana, Guarea guidonia e Dipteryx
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lacunifera sdo as espécies melhor
distribuidas, ocupando, respectivamente, as
primeira, segunda e quarta posigdes em
IVI na mata em estudo.

Assim, com relagdo A
distribui¢do dos didmetros para as
drvores da Reserva Florestal do
Sacavém, pode-se concluir que, apesar
das distribui¢Bes das espécies mais
abundantes nio serem, em absoluto,
balanceadas, a distribui¢do geral
apresenta-se em forma de *J”
invertido, podendo ser considerada
como tendendo ao balanceamento.

Altura

O conceito de estratificagdo em
florestas tropicais tem sido objeto de
alguma confusdo, sendo mais
freqientemente aplicado as alturas das
arvores na floresta. Se hd picos na
curva de distribui¢do ou se ndo hd
drvores em certas classes de altura,
entdo pode-se dizer que a
estratificacio estd presente. No
entanto, € necessdrio decidir se um
pico em uma curva é suficientemente
distinto para ser chamado de um
estrato; além disso, os estratos
aparentes dependerdo das classes de
tamanho escolhidas. A estratificagio
de altura dos individuos e a
estratificacio do dossel da floresta
estiio primariamente relacionados a
estratificagiio de espécies e/ou ao
padrio de regeneragao da floresta
(GRUBB et al., 1963). Ja HEINSDIJK
& BASTOS (1963) afirmaram que
uma das caracteristicas da floresta
tropical pluvial é a maneira pela qual
os elementos constitutivos se dispdem
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em altura. Como as drvores sio de porte
diferentes, alguns autores adotaram
classifici-las em estratos e sub-estratos, os
quais na realidade praticamente nio
existermn, visto que na grande maioria das
vézes as espécies nio fazem parte
permanente ¢ definitivamente de um
determinado estrato, apenas ficam nele
durante um certo tempo. PIRES (1980)
também afirmou que a mata € estratificada,
considerando as diferentes sindsias, as
adaptagdes a economia de luz, epifitismos,
simbioses, etc., mas nao quanto a0 aspecto
fisiondmico, captado pela observagio
grosseira.

No presente estudo, 58 espécies fo-
ram encontradas fazendo parte apenas das
classes de altura até 12,0 m e apresentaram
flores efou frutos, podendo-se inferir que
eram drvores que jd tinham atingido sua
maturidade sexual, sendo portanto drvores
adultas. Outras 23 espécies apresentarams-
se exclusivamente com alturas superiores
a 12,0 m. No aspecto de fisionomia, sendo
o dossel inegular e descontinuo, concorda-
se com a afirmativa de SCHULZ (1960),
PIRES (1981) e SALOMAQO et al. (1988),
que dizem que as florestas densas nao tém
copa estratificada.

Observando a distribuigcao dos
ndividuos por classes de altura na Reserva
Florestal do Sacavém (Fig. 8), nao se
percebe claramente nenhum dos tipos de
distribuigiio citados anterionmente, mas sim
uma distribuigiio notavelmente irregular,
que se assemelha a uma curva bimodal,
com os picos nas classes de 6,0 a 80 me
de 18,0 220,0 m e as diferencas nas classes
mtermedidrias ndo sendo muito acentuadas.
CAIN & CASTRO (1959) afirmaram que
a estratificagiio da vegetagao na floresta
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timida estd parcialmente relacionada com
a sua estratificacio ambiental, sendo que
as exigéncias relativas a radiagdo solar
parecem ser mais importantes que as
diferencas de umidade no controle do
desenvolvimento da estrutura da floresta.

Considerando a composigiio
florfstica, as classes acima de 12 m de
altura, com um ndmero menor de
individuos (41,46%) apresentam um
nimero expressivo de espécies (45,19%).
Isto concorda com as afirmativas de PIRES
et al. (1953) de que existe uma diversidade
marcante de espécies arbéreas nas
comunidades florestais  tropicais,
particularmente naquelas da hiléia
amazonica. Por outro lado, nas classes até
12 m de altura, foram amostradas 58
espécies (55,77% do total), presentes
apenas nessas classes. GENTRY &
EMMONS (1987) afirmaram que o sub-
bosque de uma floresta tropical tmida é
composto de um grupo diferente de
espéeies do dossel, sendo especialmente
importante para a diversidade da floresta.
GENTRY & DODSON (1987)
concluiram, ainda, dizendo que as espécies
potencialmente arbéreas constituem
somente 15 a 22% da flora de todos os
locais neotropicais para os quais florulas
locais estdo disponiveis, sendo quase a
metade das espécies constituida de ervas,
arbustos € pequenas drvores.

A altura média das arvores (11,16
m) é menor que a encontrada por
SALOMAO & LISBOA (1988),
SALOMAO  er al. (1988) e
SALOMAO & ROSA (1989), que fo-
ram, respectivamente, de 16,5 m, 17,3
me 18,2 m, e muito aquém da observagao
feita por DUCKE & BLACK (1954),
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segundo os quais a altura média das
grandes arvores que compdem a abdbada
da floresta amazdnica pode ser avaliada em
30240 m.

Segundo PIRES (1980), a
diminui¢do do porte das drvores nio
estd obrigatoriamente correlacionada
com a diminuigdo da fertilidade dos
solos, embora a escassez de dgua
também nao parega ser a tnica
explicagdo apropriada. PROCTOR et
al (1983) também afirmam que nio hd
uma relagdo clara entre a quantidade
de nutrientes no solo e a estrutura da
floresta, apesar de ser freqiientemente
assumido que a biomassa estd
relacionada com o grau de nutrientes
no solo.
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