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RESUMO - O presente trabalho descreve o ingresso e a mortalidade em uma floresta em diferentes
estagios sucessionais, no municipio de Castanhal, Pard. A drea de estudo estd localizada na Estagfio
Experimental da Universidade Federal Rural da Amazonia. As parcelas foram implantadas em
dreas de florestas sucessionais de diferentes idades (4, 8 e 12 anos). Nas florestas sucessionais de
4 ¢ 8 anos foram utilizadas quatro parcelas de 10m x 10m ¢ na floresta de 12 anos foram, 12
parcelas de 10m x 10m. Realizaram duas medicdes de todos os individuos com DAP>1cm, em
intervalos de 12 meses, nas florestas sucessionais de 4 e 8 anos; e intervalo de 18 meses na
floresta de 12 anos. Foram calculadas as taxas de ingresso e de mortalidade. Na floresta de 4 anos
o ingresso foi maior que a mortalidade. Nas florestas sucessionais de 8 e 12 anos as densidades
diminuiram, perdendo mais individuos por mortalidade do que ganhando por ingresso. Lacistema
pubescens, Myrcia silvatica, Vismia guianensis, Rollinia exsucca e Miconia ciliata apresentaram
muitos individuos mortos nas florestas estudadas.

Palavras-chave: Sucessdo; mortalidade; recrutamento; dindmica da floresta tropical; floresta
secunddria,

Recruitment and mortality in a forest in different successional
stages in Castanhal, Para

ABSTRACT - The present work describe recruitment and mortality in a forest in different
successional stages in Castanhal, Para. The study area is located at the Experimental Research
Station of the Universidade Federal Rural da Amazénia. Twelve 10m x 10m study plots were
established in a 12-year-old secondary forest, and four 10m x 10m study plots were demarcated
in a 4-year-old and an 8-year-old secondary forest. We measured diameter and height of all indi-
viduals with DBH=1cm at a 12-month interval in the 4 and 8-year-old stands, and an 18-month
interval in the 12-year-old stand. Using this inventory data we calculated recruitment and mor-
tality rates. In the 4-year-old forest, recruitment was greater than mortality, while in the & and
12-year-old forests experienced net mortality, as density declined over the measurement interval,
Lacistema pubescens, Myrcia sylvatica, Vismia guianensis, Rollinia exsucca and Miconia ciliata
displayed the greatest number of dead individuals in the studied successional forests.

Key-words: Forest succession, mortality, recruitment, tropical forest dynamics, secondary forest,

INTRODUC;&O comunidade ¢ fundamental para o

estabelecimento de critérios de manejo nos

O entendimente dos processos e  tropicos, uma vez que um dos principios da
mecanismos que sdo responsaveis pela  Silvicultura tropical ¢ que diferentes espécies
dinimica de populagdes e padrdes em comportam-se de forma diferenciada aos

*Este Trabalho é parte da dissertacéo de mestrado do primeiro autor — Programa de Ciéncias Florestais/ UFRA.

"Universidade Federal Rural da Amazénia, Departamento de Ciéncias Florestais: Av. Tancredo Neves, 2508
— CEP: 66077530 - Cx. Postal 917 — Belém/PA - izildinha@ufra.edu.br

2University of Florida

ACTA AMAZONICA 33(4): 619-630 619



diversos graus de abertura do dossel (Costa &
Mantovani, 1995). Assim, a dinimica da floresta
tropical e a complexidade de seu ecossistema
devem ser muito bem entendidos para que se
possa planejar a utilizagdo sustentavel de seus
Tecursos ou a sua conservagao (Carvalho, 1992),

A dindmica florestal envolve diversos
processos de organizagido da comunidade, como
sucessdo, mortalidade, recrutamento,
crescimento, regeneragdo e relagdes bidticas
entre diferentes populagdes (competigio,
simbiose, predagdo etc.). Essas informagdes,
quando analisadas conjuntamente indicam as
alteragdes ocorridas nas populagdes (Gomide,
1997; Ferreira et al. 1998).

A mortalidade pode ser definida como o
namero de individuos que morreram em um
determinado periodo (Gomide, 1997; Chagas,
2000). Segundo Solomon (1980), a mortalidade
¢ a reprodugdo consistem juntas no ponto de
partida da maioria dos estudos de dinimica de
populagdo. A mortalidade pode ocorrer tanto
por causas genéticas como ambientais, porém,
os modelos de crescimento ignoram o fator
genético, dando maior importancia aos fatores
ambientais. Em florestas tropicais, 0 modelo de
mortalidade no tempo e no espago ¢ fortemente
relacionado & méxima longevidade das arvores,
sua distribuigdo em classes de tamanho,
abundéncia relativa das espécies, tamanho e
nimero de clareiras (Gomide, 1997; Swaine et
al. 1987).

Swaine et al. (1987) relataram que as
arvores mortas influenciam nas condigdes dos
microambientes e, portanto, na taxa de
crescimento de arvores vizinhas. A morte de
uma arvore pode aumentar ou diminuir a
mortalidade de outras, ocorrendo a uma taxa
anual que varia de 1% a 2% em florestas
priméarias tropicais. Os mesmos autores
descreveram ainda, que as espécies pioneiras
caracterizam-se por apresentar alta taxa de
mortalidade, o que se deve ao fato de que as
arvore em florestas tropicais sfo mais
susceptiveis a senescéncia, seca, competigo,
acdo de fungos e bactérias ou a combinagfo
desses fatores.

A taxa de mortalidade ¢ diferente entre
as espécies e sitios amostrais, tornando essa
afirmagéo dificil de avaliar, principalmente em
unidades amostrais pequenas (Gomide, 1997).
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Silva (1989) relatou que em florestas exploradas,
a mortalidade tende a se estabilizar ¢ torna-se
constante nas maiores classes de didmetro,
concomitante com a morte das espécies
pioneiras e substitui¢do por espécies tolerantes
a sombra.

Ingresso ou recrutamento pode ser
definido como os individuos que apareceram
entre duas medigdes, ou individuos que
atingiram um DAP ou volume minimo em duas
medigBes consecutivas (Chagas, 2000; Gomide,
1997). O recrutamento mantém a floresta com
novas arvores, podendo ou ndo compensar a
mortalidade (Chagas, 2000). De acordo com
Silva (1989), a quantidade de ingresso pode
variar dependendo da composi¢io floristica e
da perturbagio do dossel. Caso a floresta sofra
perturbagdes pequenas (como a queda de um
galho ou uma 4rvore), o aparecimento de novos
individuos ¢ reduzido, porém grandes
perturbagdes resultam maior quantidades de
germinacdo, principalmente de espécies
pioneiras de crescimento rapido.

O objetivo deste trabalho é determinar
o ingresso e a mortalidade de individuos com
DAP?lcm, em floresta de diferentes estagios
sucessionais, no municipio de Castanhal, Para.

MATERIAL E METODOS

Area de Estudo

A regido Bragantina foi conhecida como
zona da estrada de ferro de Braganga, sendo a
regido agricola mais importante no nordeste do
estado do Para. Essa se subdivide em trés
microrregides homogéneas: Bragantina
propriamente dita, Guajarina e Salgado, além
de dezenas de municipios, eminentemente
agricolas, localizados no nordeste do Para. A
zona Bragantina foi a primeira regido da
Amazdnia ocupada por colonos de diversas
nacionalidades. As principais culturas eram
algodio, arroz, feijio, fumo, mandioca e milho,
no entanto, mesmo com as mudangas, o sistema
de preparo da terra ainda é o mesmo de quando
aregido foi colonizada. (“Sistema de derruba e
queima”; Falesi et al., 1980).

Entre os municipios dessa regido, consta
Castanhal, onde estd localizada a area de
pesquisa do Projeto MANFLORA, mais
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precisamente na microbacia do Rio Praquiquara,
situada na Estacdo Experimental da
Universidade Federal Rural da Amazonia,
(1°19° S e 47° 57° W), proximo ao km 63 da
rodovia BR 316 (Figura 1). As dareas
das florestas s@o de aproximadamente 0,4ha,
1,6ha e 7ha, nos estigios sucessionais de
4, 8 e 12 anos, respectivamente. As
parcelas experimentais foram locadas em areas
de florestas secundérias de diferentes idades
(4, 8 e 12 anos), desenvolvidas apds
pousio em sistema agricola de cultive
anuais (milho, mandioca ¢ feijdo),
cujo o preparo da drea foi feito a partir de
queima.

O relevo da regido € constituido em sua
maior parte por superficie aplainada, dissecada
em colinas de topo plano, com pequena variagio
altimétrica (Tendrio et al., 1999). Os solos da
regido Bragantina, assim como a maior parte dos
solos da regido amazonica, sdo pobres no que
diz respeito a quantidade de elementos
nutritivos assimilaveis pelos vegetais,
ocorrendo o predominio do Latossolo Amarelo
Distréfico.

O clima, segundo a classificagéo de
Képpen, € do tipo Am,, com precipitagdo
pluvial média anual de 2000 a 2500mm.
O periodo mais chuvose ocorre de dezembro
a maio, enquanto que o mais seco ocorre de
junho a novembro. A temperatura média anual
varia entre 24,7 °C a 27,3 °C, com minima entre
19,2 °C a 24,2 °C e maxima variando de
30,1 °C a 32,7 °C. A umidade relativa do ar tem
valores médios anuais entre 78 a 90%
(Martorano & Pereira, 1993).

Antigamente a regifio Bragantina era
coberta por floresta tropical umida, junto com
o povoamento dessa regido veio a pratica da
agricultura, sucedendo as praticas de cortes e
queima, o que ocasionou a mudanga dessa
paisagem. Atualmente, essa area € composta de
vegetacdo de pequeno porte, denominada de
capoeira ou vegetagdo secundaria latifoliada
(Falesi et al., 1980; Tendrio et al,. 1999).
Dados sobre as espécies na série temporal da
floresta estudada estdo descritos em Pantoja
(2002).

Dinamica da floresta tropical...

METODOS

A amostragem foi realizada levando em
consideragiio apenas as espécies arbdreas ¢
arbustivas de individuos com DAP (Didmetro
a Altura do Peito) igual ou maior que lcm,
inventariados em 4 parcelas de
10m x 10m (0,04 ha) nas florestas sucessionais
de 4 ¢ 8 anos; ¢ 12 parcelas de 10m x 10m (0,12
ha) na floresta de 12 anos. O nimero de
parcelas € maior na floresta sucessional de 12
anos, considerando que nessa 4rea
foram instalados experimentos, a serem
realizados em longo prazo, pelo projeto
MANFLORA.

Durante o periodo de estudo foram
realizadas duas medigdes, nas quais os
individuos foram plaqueados e identificados.
Para a floresta de 12 anos a primeira medigio
foi em novembro de 1999 e a segunda em
junho de 2001 (18 meses). Nas florestas de 4 e
8 anos a primeira medigdo foi realizada em julho
de 2000 e a segunda em julho de 2001 (12
meses). As espécies foram identificadas por
comparagdes nos herbarios da Embrapa
Amazonia Oriental € do Museu Paraense Emilio
Goeldi.

Para a andlise da dindmica, os parimetros
utilizados foram: taxa de mostalidade (M= N/
n_*100), onde, N_= nimero de individuos que
morreram por espécie entre as medigdes, n,
numero de individuos por espécie na primeira
medigdo; e taxa de ingresso (I= N/n *100),
onde, N, = namero de individuos que
ingressaram por espécie entre as medigdes € n,
=nimero de individuos por espécie na primeira
medigdo. Neste trabalho foi considerado como
ingresso todo o individuo que alcangou o
DAP>1cm,

Considerando que na area da Estacdo
Experimental de Castanhal ndo ocorrem
repeticdes de florestas nos estagios
sucessionais estudados, foram utilizadas
parcelas dentro de cada floresta. Esse
procedimento denominado pseudo-repetigdo,
apesar de criticado por Hulbert (1984), ¢
utilizado nos casos de ndo existirem florestas
de igual estigios de sucessdo para servirem de
repeticio (Vieira, 1996). Dessa forma, neste
trabalho sera utilizada a analise grafica para
apresentar os resultados.
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Figura 1 - Localizagdo da édrea de estudo, na Estag@io Experimental da Universidade Federal

Rural da Amazonia, Castanhal, Para.

RESULTADOS

Constatou-se que na floresta de 4 anos
o ingresso foi maior que a mortalidade. O
inverso ocorreu nas florestas de 8 e 12 anos
onde ocorreram maior taxa de mortalidade
(Figuras 2 e 3 ).

Na floresta de 4 anos a densidade inicial
foi de 122 individuos/100m* (em julho/2000) e
aumentou para 158 individuos/100m? (em julho/
2001). As espécies que apresentaram maiores
ingressos em 400m? foram: Lacistema
pubescens (74 individuos), Myrcia silvatica (24
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individuos), Banara guianensis (22 individuos)
e Vismia guianensis (18 individuos). Lacistema
pubescens foi a espécie que apresentou
maior nimero de individuos mortos (10
individuos), apesar de Myrcia silvatica ter
apresentado maior taxa de mortalidade
(12%) (Tabela 1).

Na floresta de 8 anos houve diminui¢do
da densidade de 190 individuos/100m? (em
julho/2000) para 174 individuos/100m?
(em julho/2001). Lacistema pubescens, Rollinia
exsucca, Miconia ciliata, Myrcia bracteata
¢ Vismia guianensis ¢ Myrcia silvatica

Coelho et al.



Floresta Sucessional de 4 anos Floresta sucessional de 8 anos Floresta Sucessional de 12 anos
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Figura 2 - Densidade (individuos/100m?) em um periodo de 12 meses (nas florestas de 4 ¢ 8

anos) ¢ 18 meses (na floresta de 12 anos), na Estagdo Experimental da Universidade Federal
Rural da Amazonia, Castanhal, Para.
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Figura 3 - Taxas de ingresso e mortalidade nas florestas de 4, 8 e 12 anos, na Estagio Experi-
mental da Universidade Federal Rural da Amazdnia, Castanhal, Para.

Tabela 1 - Abundéncia inicial (N ), Individuos por drea (Ind./100 m*), Nimero de individuos
mortos (N ), Taxa de mortalidade (%N_), Namero de individuos ingressados (N), Taxa de
ingresso (%N,) ¢ Abundéncia final (N) na floresta de 4 anos, Estagio Experimental da
Universidade Federal Rural da Amazonia, Castanhal, Para.

Espécies N_ Ind./100m? N,  %N_ N %N Ind/100m? N,
Abarema jupunba 17 4,25 0 0 0 0 4,25 17
Banara guianensis 67 16,75 2 3 22 33 21,75 87
Casearia arborea 1 2,75 1 9 1 9 2,75 11
Cecropia palmata 1 0,25 0 0 0 0 0,25 1
Cordia exaltata 2 0,5 0 0 0 0 0,5 2
Chimarrhis turbinata 1 0,25 0 0 0 0 0,25 1
Eschweilera grandifiora 3 0,75 0 0 0 0 0,75 3
Inga alba 9 2,25 0 0 1 11 25 10
Inga flagelliformis 6 1,5 0 0 0 0 1,5 6
Inga thibaudiana 5 1,25 0 0 0 0 1,25 5
Lacistema aggregatum 4 1 0 0 2 50 1,5 6
Lacistema pubescens 190 47,25 10 5 74 39 63,25 254
Miconia alata 1 0,25 0 0 0 0 0,25 1
Miconia multiflora 3 0,75 0 0 0 0 0,75 3
Myrcia bracteata 2 0,5 0 0 2 100 1 4
Myrcia silvatica 49 12,25 6 12 24 49 16,75 67
Nectandra cuspidata 2 0,5 0 0 5 250 1,75 7
Rollinia exsucca 12 3 0 0 12 100 6 24
Tapirira guianensis 9 25 0 0 0 0 2,25 9
Vismia guianensis 93 23,25 1 1 18 19 27,5 110
Connarus perotetti 0 - 0 - 1 - 0,25 1
TOTAL 487 121,75 20 4,1 162 33,3 157,25 629
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apresentaram maiores mortalidades (Tabela 2).
Poucas espécies apresentaram ingresso,
e o nimero de individuos novos foi muito
baixo variando entre 1 a 3 individuos
(Tabela 2).

Na floresta de 12 anos a densidade
diminuiu  entre novembro/1999 e
junho/2001, passando de 212 individuos/100m?
para 187 individuos/100m?. As espécies
Lacistema pubescens, Myrcia silvatica e
Vismia guianensis apresentaram maior niimero
de individuos mortos, mas a maior
taxa de mortalidade foi apresentadas
por Bellucia grossularioides (100%), Inga

edulis (100%) e Byrsonima sp. (80%).
Lacistema  pubescens  apesar de
apresentar alta mortalidade também
apresentou o maior ingresso de individuos (12
individuos), com 1,29% de taxa de ingresso
(Tabela 3), o que ndo compensou a
mortalidade.

Durante o estudo foi possivel verificar
que a mudanga ocorrida foi devido 45%,
32% e 42% das espécies, nas florestas
sucessionais de 4, 8 e 12 anos, respectivamente.
Este resultado indica que a maioria
das espécies apresenta  equilibrio so e sem
mortalidade (Tabelas 1, 2 e 3).

Tabela 2. Abundincia inicial (N, ), Individuos por drea (Ind./100 m?), Némero de individuos mortos

Federal Rural da Amaz6nia, Castanhal, Para.

(N}, Taxa de mortalidade (%N ), Numero de individuos ingressados (N,), Taxa de ingresso
(%N,) € Abundéncia final (N) na floresta de 8 anos, Estagdo Experimental da Universidade

Espécies N, Ind./100m* N, %N, N, %N, N, Ind./100m*
Abarema jupunba 2 0,5 0 4] 0 0 2 0,5
Annonaceae | 1 0,25 Q 0 0 ) 1 0,25
Banara guianensis 19 4,75 Q 4] 1 5 20 5
Byrsonima crispa 1 0,25 0 4] 1 100 2 0,5
Byrsonima sp. 2 0,5 0 0 0 0 2 0,5
Casearia arborea 23 5,75 2 9 2 9 23 5,75
Cecropia palmata 1 0,25 0 0 0 0 1 0,25
_ Connarus erianthus 6 1,5 1 17 0 0 5 1,25
Condia exsaltata 2 0,5 1 50 0 0 1 0,25
Couratari guianensis 5 1,25 0 0 0 0 5 1,25
Cupania scrobiculata 3 0,75 0 0 Q0 0 3 0,75
Eschweilera grandiflora 2 0,5 0 0 0 0 2 0,5
Eugenia pattrissi 7 1,75 0 o] 0 0 7 1,75
Fagara rhoifolia 1 0,25 0 o] 0 0 1 0,25
Heisteria sp. 1 0,25 0 o] 0 0 1 0,25
Inga alba 2 0,5 0 0 0 0 2 0,5
Inga edulis 1 0,25 0 0 Q o] 1 0,25
Inga flagelliformis 4 1 0 0 4] 0 4 1
Lacistema aggregatum 13 3,25 0 0 0 0 13 3,25
Lacistema pubescens 346 86,5 30 9 3 1 319 79,75
Laucaria jermani 1 0,25 0 0 0 0 1 0,25
Magquiria guianensis 2 0,5 0 0 4] 0 2 0,5
Miconia ciliata 36 9 9 25 Q 0 27 6,75
Miconia eriodonta 1 0,25 0 0 0 0 1 0,25
Miconia multifiora 10 2,5 3 30 - 0 0 7 1,75
Myrcia bracteata 33 8,25 5 15 0 0 28 7
Myrcia silvatica 70 17,5 4 6 0 0 66 16,5
Nectandra cuspidata 13 3,25 1 8 0 0 12 3
Neea glomerulifiora 11 2,75 0 0 0 4] 11 2,75
Ocotea guianensis 1 0,25 0 0 o} 0 1 0,25
Ormosiopsis guianensis 8 2 0 0 0 0 8 2
Rollinia exsucca 17 19,25 9 12 2 3 66 16,5
Siparuma guianensis 7 1,75 V] 0 0 0 7 1,75
Stryphnodendron pulcherrirum 1 0,25 V] 0 0 0 1 0,25
Symphonia globulifera 1 0,25 [} 0 0 [ 1 0,25
Vismia guianensis 44 11 4 9 0 0 40 10
N3o identificada 1 0,25 0 0 0 0 1 0,25
TOTAL 759 189,5 69 9,1 9 1,2 695 173,5
624 Coelhoet al.



Tabela 3 - Abundéncia inicial (N,), Individuos por 4rea (Ind./100 m?),Numero de individuos mortos
(N,), Taxa de mortalidade (%N ), Nimero de individuos ingressados (N), Taxa de ingresso
(%N,) e Abundancia final (N) na floresta de 12 anos, Estagdo Experimental da Universidade
Federal Rural da Amazdnia, Castanhal, Para.

Espécies N, Ind. /100m? N %N, N, %N N, Ind./100m?
Abarema jupunba 10 0.83 1 10 0 0 9 0.75
Ambelania acida 2 0.17 0 0 1 50 3 0.25
Annona montana 4 0.33 0 0 0 0 4 0.33
Annona paludosa 19 1.568 2 1 0 0 17 1.42
Astrocaryum munbaca 12 1 0 0 0 0 12 1
Attalea maripa 1 0.08 0 0 0 0 1 0.08
Banara guianensis 35 2.92 5 14 0 0 30 2.5
Bellucia grossularioides 5 0.42 4 80 0 0 1 0.42
Brosimum guianense 1 0.08 0 o] 0 0 1 0.08
Byrsonima aerugo 1 0.08 0 o] 0 0 1 0.08
Byrsonima sp. 2 0.17 1 50 0 0 1 0.08
Casearia aculeata 1 0.08 0 0 0 0 1 ,0.08
Casearia arborea 23 1.92 0 0 0 0 4 0.33
Casearia decandra 3 0.25 0 0 0 0 3 0.25
Casearia javitensis 20 1.67 0 0 3 15 23 1.92
Cecropia palmata 1 0.08 0 0 0 0 1 0.08
Chimarris turbinata 15 1.25 0 0 0 0 15 1.25
Clarisia ilicifolia 1 0.08 0 0 0 0 1 0.08
Clarisia sp. 9 0.75 0 0 0 0 9 0.75
Connarus angustifolius 6 0.42 0 0 0 0 5 0.42
Connarus perrottetii 1 0.08 0 0 0 0 1 0.08
Cordia exaltata 3 0.25 0 0 0 0 3 0.25
Couratari guianensis 12 1 0 0 o] 0 12 1
Couratari sp. 4 0.33 0 0 0 0 4 0.33
Cupania scrobiculata 103 8.67 3 3 7 7 108 9
Escheweilera sp. 16 1.33 0 0 0 0 16 1.33
Eschweilera grandifiora 3 0.25 0 0 1 33 4 0.33
Eugenia biflora 2 0.17 0 0 0 0 2 0.17
Guafteria poeppigiana 53 4.42 1 2 o] 0 52 4.33
Heisteria sp. 36 3 2 6 5 14 39 3.25
Inga edulis 2 0.17 2 100 o] 0 0 0
Inga flagelliformis 16 1.33 1 6 o] 0 15 1.25
Inga rubiginosa 38 3.17 0 0 o] 0 38 3.17
Inga sp. 13 1.08 1 8 o] 0 12 1
Inga stipularis 9 0.75 0 0 0 0 9 0.75
Inga thibaudiana 21 1.75 1 5 0 0 20 1.67
Ixora sp. 1 0.08 0 0 0 0 1 0.08
Lacistema aggregatum 93 7.75 0 0 1 1 94 7.83
Lacistema pubescens 1004 83.67 213 21 13 1 804 67
Laetia procera 2 0.17 0 0 0 0 2 017
Lecythis lurida 1 0.08 0 0 0 0 1 0.08
Miconia abbreviata 1 0.08 0 0 0 o] 1 0.08
Miconia ciliata 17 1.42 5 29 1 6 12 1
Diniimica da floresta tropical... 625




Tabela 3 - Continuagio

Miconia mulliflora 1 0.08 0 0 1 100 1 0.08
Miconia sp. 1 0.08 0 0 0 1 0.08
Myrcia bracteata 21 1.75 4 19 8 38 25 2.08
Myrcia silvatica 566 47.17 62 11 9 2 513 42.75
Myrciaria floribunda 2 017 0 0 0 0 2 0.17
Nectandra cuspidata 24 2 4 17 1 4 21 1.76
Neea glomeruliftora 11 0.92 0 0 0 0 1 0.92
Neea oppositifolia 2 0.17 o} 0 o] 0 2 0.17
Neea sp. 5 0.42 0 0 2 40 7 0.58
Ocotea guianensis 18 1.5 1 6 o} 0 17 1.42
Paypayrola grandiflora 1 0.08 0 0 0 0 1 0.08
Poecilanthe effusa 12 1 0 0 2 17 14 1.17
Psychotria mapouriocides 5 0.42 0 o 0 0 5 0.42
Quiina sp. 4 0.33 0 0 0 0 4 0.33
Rheedia sp. 1 0.08 0 0 0 0 1 0.08
Rollinia exsucca 54 4.5 5 9 1 2 50 4.17
Simaba cedron 1 0.08 0 0 0 0 0.08
Siparuna guianensis 2 017 0 0 o] 0 2 0.17
Sloanea sp. 6 05 0 0 Iv] 0 6 0.5
Stryphnodendron pulcherrirum 11 0.92 1 9 0 0 10 0.83
Symphonia globolifera 1 0.08 0 0 0 0 1 0.08
Tabernaemontana angulata 10 0.83 0 o} 1 10 11 0.92
Talisia sp. 11 0.92 0 0 0 0 11 0.92
Tapirira guianensis 12 1 1 8 0 0 " 0.92
Thyrsodium paraense 4 0.33 o] 0 0 o} 4 0.33
Trattinickia burserifolia 4 0.33 0 0 0 0 4 0.33
Vismia guianensis 133 11.08 21 16 0 0 12 9.33
Vochysia inundata 1 0.08 0 0 1 100 2 0.17
Vochysia sp. 1 0.08 0 0 1 100 2 0.17
Xylopia nitida 1 0.08 0 0 0 0 1 0.08
Zanthoxylum rhoifolium 1 0.08 1 100 0 0 0 0
Strycnos sp. - - - - 1 - 1 0.08
Ouratea sp. - - - - 2 - 2 017
Ambelania sp. - - - - 1 - 1 0.08
Eugenia pattrissi - - - - 2 - 2 Q.17
Maquiria guianensis - - - - 2 - 2 0.17
TOTAL 2549 212.42 342 13.42 67 26 2253 187.75
DISCUSSAO de espécies intolerantes 4 sombra tende a

O aumento da densidade na floresta de
4 anos, no periodo de 12 meses, provavelmente,
ocorreu devido a maior incidéncia de luz no
interior da floresta favorecendo a germinagdo
de sementes das espécies pioneiras €
crescimento dos individuos com DAP<lcm.
Por outro lado, a diminui¢do das densidades nas
florestas de 8 e 12 anos, onde o dossel é mais
fechado ocorreu, provavelmente, devido a
presenca de herbivoros e competi¢do pela luz.
De acordo com Denslow (1987), a mortalidade
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aumentar em ambientes mais sombreados, dessa
forma reduzindo a densidade dos individuos.
Além disso, Oliveira (1995) verificou que as
taxas de ingresso e mortalidade variam com a
composigdo floristica da floresta e grau de
perturbagdo na area, pois as grandes clareiras
resultam no aumento dessas taxas em
povoamentos primarios.

A alta taxa de ingresso observado na
floresta de 4 anos corrobora os dados
encontrados por Pantoja (2002), que sugerem
que essa floresta esta na fase de iniciagdo (sensu
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Oliver & Larson, 1996). Algumas espécies
como Lacistema pubescens, Vismia guianensis,
Banara guianensis e Myrcia silvatica
apresentaram grande nimero de individuos
ingressados quando comparados com as outras
espécies. Essas espécies sdo classificadas como
espécies pioneiras, ou seja, espéeies intolerantes
a sombra e com rapido crescimento {Denich,
1989; Vieira, 1996).

Ferreira et al. (1998), estudando floresta
secundaria com individuos de DAP3*5¢m,
atribuiram que as altas taxas de ingresso no
inicio do seu estudo foram devido a
recomposicdo das clareiras, ¢ a diminuicio
dessa taxa devido a forte competi¢do entre
individuos e, consequentemente, a morte de
individuos de espécies pioneiras. Varios autores
estdo de acordo que a maior porcentagem de
ingressos nessa fase ocorre nas espécies
pioneiras, uma vez que elas necessitam de luz
para se estabelecerem ¢ desenvolverem
(Carvalho, 1992; Rolim, 1997).

A regeneragio de espécies pioneiras de
vida curta e longa, em florestas secundarias, ¢
influenciada por condigdes ambientais que
variam de acordo com o0s estagios sucessionais
(Pefia-Claros, 2001). A luz pode ser observada
como um fator preponderante no
desenvolvimento das espécies nas florestas
sucessionais estudadas. Mesquita (2000),
estudando o estabelecimento das plantas em
diferentes efeitos de intensidade de abertura do
dossel, observou que a luz € o principal fator
limitante para o desenvolvimento das florestas
tropicais. A quantidade de radiagdo que chega
no interior da floresta diminui & medida que a
sucessdo avanga (Saldarriaga, 1994; Pefia-
Claros, 2001).

Denslow & Hartshorn (1993) também
verificaram que a intensidade de luz recebida
difere muito entre os ambientes com elevada
luminosidade e de sub-bosque e que essa
diferenga interfere na capacidade dos individuos
jovens de crescerem e sobreviverem.

Nas trés florestas estudadas, as espécies
pioneiras Lacistema pubescens, Myrcia
silvatica, Myrcia bracteata, Miconia ciliata e
Vismia guianensis apresentaram elevados
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valores de mortalidade, provavelmente em
decorréncia da diminuigio de luz.

Oliver & Larson (1996) descreveram a
fase de exclusido como sendo aquela que
apresenta uma redugdo da densidade de arvores,
devido, principalmente, & competigdo.
Nas florestas de 8 e 12 anos, essa competig¢ido
deve ocorrer principalmente pela luz, uma vez
que na estrutura dessas florestas predominam
as espécies pioneiras. No entanto, acredita-se
que a floresta de 12 anos estd iniciando
a fase de reiniciagdo do sub-bosque, pois
apresenta menor taxa anual de mortalidade do
que a floresta de 8 anos, além de apresentar
maior numero de individuos de espécies
mais tolerantes a sombra, tais como:
Annona paludosa e Stryphnodendron
pulcherrimum.

As espécies pioneiras possuem, em
geral, curto tempo de vida, e iniciam seu
processo de reprodugdio mais cedo do que as
outras (Liebermann et al., 1985). Putz et al.
(1983) descreveram que as espécies pioneiras
possuem maiores taxas de mortalidade do que
as espécies tolerantes & sombra, ¢ isso
provavelmente, ocorre devido ao seu curto
tempo de vida e menor densidade de sua
madeira, 0 que as torna mais susceptiveis a
doengas e ventos fortes.

As florestas estudadas estdo passando
por mudangas que representam um processo
dindmico de formagdo das florestas
tropicias, onde, nos diferentes estagios de
desenvolvimento, apenas um grupo de espécies
(menos de 50%) contribui efetivamente com as
mudangas de densidade, apresentando ingresso
¢ mortalidade ao longo do tempo.

A taxa de ingresso na floresta de 4 anos
foi superior as taxas encontradas em outras
florestas secundarias (Tabela 4), provavelmente
porque essa floresta apresenta o dossel mais
aberto do que as florestas secundarias em
estagios mais avancados da sucessdo,
favorecendo a germinagdo e crescimento de
espécies pioneiras. O contrario ocorreu com as
florestas de 8 ¢ 12 anos, que apresentaram
menores taxas de ingresso do que outras
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florestas secundarias (Tabela 4). No entanto,
as diferengas no tamanho das amostras e no
intervalo de tempo estudado podem dificultar
a comparagio.

As taxas de mortalidade apresentaram
valores semelhantes aos de outras florestas

secundarias, com exce¢io da floresta de 8 anos
que apresentou um valor consideravelmente
maior do que as demais. Ainda em termos de
comparacio, as taxas de mortalidade das
florestas secunddrias sdo superiores as taxas de
florestas primarias (Tab. 4).

Tabela 4 - Taxas de ingresso e Mortalidade encontradas em florestas tropicais.

Tipos de floresla Local Area N M, M, tamanho Referéncia
amostral  (%/ano)  (%lano) (%/ano)
Sec. de 4 anos Castarhal, Pa 0,04 ha 32,60 3,70 3,70 DAP>1cm Este estudo
Sec. de 8 anos Castanhal, Pa 0,04 ha 1,18 831 831 DAP2 1cm Este estudo
Sec. de 12 anos Castanhal, Pa 0,12 ha 1,67 5,54 554 DAP> 1cm Este estudo
Prim. 11 anos AE Amapa, AP 0,25 ha 14,63 5,28 528 DAP2 Scm Gomide (1997)
Sec. de 50 anos Belterra, Pa 0,25 ha 59 47 47 DAP> 5cm Cliveira (1995)
Prim. 11 anos AE Tapajés, Pa 0,25 ha 31 2,2 22 DAP2 10cm Silva et al. (1995)
Prim. 8 anos AE Tapaiés, Pa 0,25 ha 12 43 43 DAP2 5cm Carvalho (2002)
Prim. jovem Barro Colorado 5ha 31 31 CAP> 60cm Putz & Mitton (1396)
Prim. madura Barro Colorado 2 ha 17 1.7 CAP>60cm Putz & Milton (1996)
Prim. La selva-Costa Rica 12,4 ha 203 2,03 DAP>10cm Lieberman & Lieberman (1987)

N, Taxa de ingresso; M, Taxa de mortalidade; AE: ApGs a exploragéo; Sec.: secundarias; Prim.: priméarias

CONCLUSOES

A diferenga nas taxas de ingresso e
mortalidade observadas entre as florestas, in-
dica diferentes estagios sucessionais € mudangas
pelas quais essas florestas estdo passando du-
rante seu processo de desenvolvimento da
floresta.

As florestas estudadas apresentaram
caracteristicas das seguintes fases: fases de
iniciagfio (4 anos), fase de exclusdo (8 anos) e
fase de reiniciagdo (12 anos).

Apenas um grupo de espécies pioneiras
contribuiu fortemente com as mudangas de
densidade ao longo do tempo; a maioria das
espécies apresentou equilibrio estitico € em
nada contribui para as mudangas vegetacionais.

Lacistema  pubescens, Vismia
guianensis, Myrcia silvatica, Miconia ciliata,
Banara guianensis, Rollinia exsucca e Myrcia
bracteata foram as principais espécies
responsaveis pela dindmica da sucesséio nas
florestas estudadas.
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