A FAUNA DE PARASITAS DO TAMBAQUI, Colossoma
macropomum (CUVIER, 1818) (CHARACIFORMES:
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RESUMO - Foram examinados brinquias, fossas nasais e intestinos de tambaquis (Colossoma
macropomum) capturados em duas localidades na Amazdnia, proximas aos municipios de Tefé/
Coari, no médio rio Solimdes, Estado do Amazonas ¢ de Santarém no baixo rio Amazonas, Estado
do Para. Nove espécies de parasitas foram encontradas: trés da classe Monogenoidea,
Anacanthorus spathulatus, Linguadactyloides brinkmanni e Notozothecium sp.; uma de Trematoda
da familia Paramphistomidae; uma do filo Acanthocephala, Neoechinorhynchus buttnerae, duas
do filo Nematoda, Spirocamallanus sp. € Procamallanus sp. e duas da subclasse Copepoda,
Gamidactylus jaraquensis ¢ Perulernaea gamitanae. Foram registradas pela primeira vez
parasitando o tambaqui, 0 monogenético Notozothecium sp., espécimens imaturos da familia
Paramphistomidae, larvas do nematéide Procamallanus sp. ¢ o copépodo Gamidactylus
jaraquensis. Qs paranfistomideos e Procamallanus sp. foram encontrados apenas nos hospedeiros
da regido de Tefé¢/Coari. Foi observada pouca variabilidade na composi¢ao da parasitofauna do
tambaqui, entre os dois locais estudados. As espécies Anacanthorus spathulatus, Notozothecium
sp., Neoechinorhynchus buttnerae e Perulernaea gamitanae, apresentaram bom potencial como
indicadores biolégicos para o tambaqui. '

Palavras-chave: Populaces naturais, parasitas do tambaqui, Monogenea, Copepoda, Nematoda,
Acanthocephala, marcadores bioldgicos.

The fauna of parasites of the tambaqui, Colossoma macropomum

(Cuvier, 1818) (Characiformes: Characidae) from middle Solimdes

River and lower Amazonas River and their potential as biological
indicators.

ABSTRACT - Specimens of Colossoma macropomum, an Amazonian characoid, captured at
two different sites, one near the towns of Tefé and Coari in the middle Solimdes River, state of
Amazonas, and the other near the town of Santarém, lower Amazon River, state of Pard, were
examined for parasites. Nine parasite species were found. Three belong to the class Menogenoidea:
Anacanthorus spathulatus, Linguadaciyloides brinkmanni and Notozothecium sp. Immature
specimens belonging to class Trematoda, family Paramphistomidae were found. One belongs to
the phylum Acanthocephala, Neoechinorhynchus buttnerae. Two belong to the phylum Nematoda,
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Spiracamallanus sp. and Procamallanus sp. Two belong to the subclass Copepoda, Gamidactylus
jaraquensis and Perulernaea gamitanae. The monogenetic Notozothecium sp., the immature
specimens of paramphistomids, the larvae of Procamallanus sp. and the copepod Gamidactylus
jaraquensis were found on C. macropomum for the first time. The paramphistomids and
Procamallanus sp. were found only in hosts from the Tefé/Coari area. There was little variability
between the two sites in the parasite fauna of C. macropomum. The results of this study indicate
that Anacanthorus spathulatus, Notozothecium sp., Necechinorhynchus buttnerae and Perulernaea
gamitanae may be as potential biological indicators for C. macropomum populations.

Key- words: Natural populations, parasites of Colossoma macropomum, Monogenea, Copepoda,

Nematoda, Acanthocephala, biological indicator.

INTRODUCAO

O tambaqui ¢ uma das espécies de
peixes mais importantes da ictiofauna
amazdnica. Distribui-se amplamente nas bacias
dos rios Orinoco e Amazonas, vivendo em
lagos e dreas marginais alagadas associadas as
calhas dos rios principais. Pode alcancar mais
de um metro de comprimento e atingir 30 kg e
¢ considerado o segundo maior peixe de
escamas da bacia amazénica (Goulding &
Carvalho, 1982).

Cistos com os esporos do protozoario
Myxobolus colossomatis Mélnar & Békési,
1993 foram coletados em juvenis tambaquis de
2 a 14cm de comprimento e idade de quatro a
seis semanas ¢ descritos. Parasitavam as
nadadeiras, branquias, o cora¢io e a membrana
dos intestinos dos peixes da estacdo de
piscicultura Rodolfo von Thering em Pentecoste,
no Estado do Ceara (Mélnar & Békési, 1993).

As espécies de Monogenoidea relatadas
para o tambaqui foram Aracanthorus
spathulatus Kritsky, Thatcher & Kayton, 1979
e Linguadactyloides brinckmanni Thatcher &
Kritsky, 1983 da familia Dactylogyridae.
Caracterizam-se por serem oviparos, possuirem
dois pares de olhos, opisthaptor com um ou
dois pares de dncoras e quatorze ganchos
marginais. Estas espécies foram encontradas
parasitando as brdnquias dos tambaquis,
coletados no lagoe do Janauacd, localizado na
margem direita do rio Solimdes, a cerca de 70
km de Manaus (Kritsky et al., 1979; Thatcher
& Kiritsky, 1983).

Parasitando os intestinos do tambaqui
foi reportado o acantocéfalo
Neoechinorhynchus buttnerae Golvan, 1956,
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familia Neoechinorhynchidae (Golvan, 1956
apud Thatcher, 1991). Schmidt & Hugghins
(1973) citaram a mesma espécie em exemplares
de peixes coletados na fronteira do Estado do
Amazonas, Brasil com a cidade de Leticia na
Coldmbia.

Larvas e individuos adultos de
Spirocamallanus inopinatus Travassos, 1929 e
Spirocamallanus spp. (Camallanidae,
Spiruroidea) foram encontrados nos intestinos
de juvenis de tambaquis selvagens na Venezuela
(Ferraz, 1995).

As espécies de Branchiura (Argulidae)
citadas para o tambaqui foram o Dolops
carvalhoi Castro, 1949, que ocorreu na
superficie externa do corpo, e o Argulus
multicolor Stekhoven, 1937, nas cavidades bucal
e branquial. Estas duas espécies foram
coletadas no lago Janauacé, margem direita do
rio Solimdes. A ocorréncia dos argulideos variou
conforme a sazonalidade do nivel do rio.
Apresentaram o0s maiores indices de
parasitismo na estagiio de cheia e os menores
na de seca (Malta, 1982; 1983; 1984). Uma
terceira espécie, A. chicomendesi Malta &
Varella, 2000, foi coletada parasitando a
superficie do corpo do tambaqui ¢ mais sete
espécies de peixes do lago Janauaca. Também
foi coletada em criagdes de tambaqui e
matrinchd Brycon cephalus (Guenther, 1869)
naregiao de Manaus (Malta & Varella, 2000).

As espécies de Copepoda parasitas
reportadas para o tambaqui foram o vaigamideo
Gamidactylus jaraquensis Thatcher & Boeger,
1984, parasita das fossas nasais (Varella,
comunicagdo pessoal) e o lernaeideo
Perulernaea gamitanae Thatcher & Paredes,
1985, que foi encontrado parasitando as fossas
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nasais, a cavidade bucal, a parede do esofago e
as paredes internas do opérculo do tambaqui
(Thatcher & Paredes, 1985; Benetton & Malta,
1998).

Parasitas como indicadores biolégicos,
para distinguir ou separar popula¢des de
diferentes espécies de peixes, tém sido usados
com sucesso, desde a década de 30, em peixes
marinhos, diddromos e de dgua doce (Kabata,
1963; Gibson, 1972; Mackenzie, 1983; 1985;
1995; Mackenzie & Longshaw, 1995).

Durante os altimos 20 anos, espécies de
parasitas de diferentes grupos, Protozoa,
Monogenoidea, Nematoda, Copepoda ¢
Branchiura foram descritas para o tambaqui.
Esta ¢ a primeira vez que a fauna de parasitas
desta espécie de peixes coletados em ambientes
naturais de duas localidades de varzea do rio
Solimdes/Amazonas foi detalhadamente
estudada. Com este trabalho foi identificada a
fauna parasitaria de tambaquis oriundos de
ambiente natural, os indices parasitdrios, as
dreas de fixag@io dos parasitas, os danos
causados e a avaliagio do potencial de cada uma
das espécies de parasitas para serem utilizadas
como indicadores bioldgicos.

MATERIAL E METODOS

Os tambaquis utilizados neste trabalho
foram coletados nos rios Solimdes-Amazonas
no més de novembro de 1995. Uma
amostragem foi feita em Tefé/Coari no médio
rio Solimdes, Estado do Amazonas, e outra em
Santarém no baixo rio Amazonas, Estado do
Pard. As localidades de Tefé e Coari foram:
enseada do Janamad; parand Capivara; boca do
Capivara e lago Jussara, entre as coordenadas
geograficas; 64°45 W; 3°15'S e 62°40' W; 3%45’
S. Em Santarém os peixes foram coletados no
lago do Pogdo, situado a 54'37'112” W e
2°15°603” S, e também comprados de
pescadores profissionais no porto da cidade.

Os peixes foram capturados com
malhadeiras de 100 mm entre nés opostos, nos
lagos, e redinha nos outros pontos de coleta.
No campo foram medidos (comprimento total
em cm) e pesados (kg). A superficie do corpo,
base das nadadeiras, cavidade bucal ¢ branquial
foram minuciosamente examinadas. Os
crusticeos parasitas encontrados foram fixados
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em élcool 70%. As branquias, as fossas nasais
e os tratos intestinais de cada tambaqui
capturado foram retiradas, acondicionadas em
recipientes de vidro e fixadas em formol 10%
para posterior analise em laboratério.

As branquias foram colocadas em cubas
de vidro com agua destilada. Os arcos branquiais
foram individualizados e colocados em placas
de Petri com agua destilada. O liquido de cada
vidro foi transferido para um decantador de
vidro. Sob microscdpio estereoscdpio
examinou-se minuciosamente cada filamento
branquial e o material depositado no fundo do
decantador.

O exame das fossas nasais foi feito
conforme Varella (1992). Lavou-se a cavidade
nasal com dgua destilada. A roseta nasal foi
delicadamente retirada do interior do osso nasal,
colocando-a dentro de uma placa de Petri com
dgua destilada, lavando-a viarias vezes com
auxilio de uma pisseta. Examinou-se cada dobra,
com auxilio de finos estiletes, coletando-se o0s
parasitas. Observou-se minuciosamente todo o
liquido obtido com as lavagens. O liquido dos
vidros com as fossas foi decantado e examinado.
Todos os exames foram feitos em microscépio
estereoscopio.

No trato digestivo foram analisados
cecos pildricos ¢ intestinos (anterior, médio e
posterior). Cada um foi colocado em uma placa
de Petri e cobertos com &gua destilada.
Posteriormente foram abertos com uma tesoura,
lavados e agitados em agua, deixando precipitar
o sobrenadante. A andlise detalhada do material
depositado e do érgdo foi feita sob microscépio
estereoscopio.

Para o estudo de monogendides,
acantocéfalos, nematdides e copépodos foram
feitas laminas permanentes com montagem total
dos parasitas de acordo com o método de
Thatcher, denominado “HYP” (Monoculus
nimero 15 de novembro de 1987).

Além do “HYP” foi utilizado também,
o método “Seqiiéncia para a Coloragdo de
Helmintos por Carmin pelo Processo
Regressivo” para preparacgiio de espécimens de
Acanthocephala.

Para estudo de individuos da classe
Monogenoidea também foi utilizado o método
denominado Malmberg, além do método
“HYP”, para evidenciar as estruturas
esclerotizadas e partes internas.
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As medidas tomadas foram feitas com
ocular  micrométrica e  expressas
em micrémetros. Os indices parasitarios
utilizados foram expressos conforme Bush
et al. (1997).

Apbs a identificagdo e calculo dos indices
parasitarios, foram feitas as analises
estatisticas, utilizando-se dos valores de
intensidade média de cada espécie nos dois
locais de coleta. O teste estatistico empregado
foi o “t de Student”, para comparagdo de duas
médias presumindo varidncias diferentes e
varidncias equivalentes com “a” de significagdo
igual a 0,05%. A andlise de regressdo linear foi
feita para relacionar o comprimento total de
cada tambaqui examinado com a intensidade da
espécie de parasita para um “a” de significacio
igual a 0,05%. As analises foram feitas através
do programa “Microsoft Excel” para Windows
95 versdo 7.0. Amostras testemunhas dos
espécimens de parasitas encontradas serdo
depositadas na Colegdo de invertebrados do
INPA.

RESULTADOS

Foram examinados 26 brinquias, 36
fossas nasais e 41 tratos digestivos de
tambaquis da regido de Tefé/Coari, ¢ 13
brénquias, 33 fossas nasais ¢ 9 tratos digestivos
dos tambaquis de Santarém. Os Orgéos
examinados estdo diferenciados conforme cada
local de coleta, devido aos seguintes motivos:
1 - método de coleta do material em campo; 2
- no laboratério algumas de amostras
de brinquias ¢ tratos intestinais, coletados em

Santarém foram descartadas por estarem
mal fixadas, em conseqiiéncia do
acondicionamento inadequado nos vidros
disponiveis no campo. De todos os 6rgdos
examinados, 100% das brinquias, 62,18% das
fossas nasais e 88% dos intestinos
encontravam-se parasitados.

Parasitando as branquias dos tambaquis
foram encontrados trés espécies da classe
Monogenoidea, familia Dactylogyridae. Nas
fossas nasais, duas espécies da subclasse
Copepoda: uma de Vaigamidae e outra da
Lernaeaidae. Na cavidade bucal de
cinco tambaquis foi encontrada uma espécie
de lernaeideo. Nos intestinos foram
encontrados espécimens da classe Digenea,
familia Paramphistomidae, uma espécie
de Neoechinorhynchidae, filo Acantocephala e
duas espécies de Camallanidae, filo
Nematoda.

As tabelas 1 e 2 listam as espécies de
parasitas encontradas nos tambaquis
examinados € os indices parasitarios
correspondentes a cada uma, de acordo com as
regides de coleta.

Foram encontrados ainda quatro
individuos da familia Paramphistomidae
(Digenea) parasitando um exemplar de
tambaqui.

Na tabela 3 apresentam-se os valores
do “t” critico bicaudal, obtidos para cada espécie
de parasita do tambaqui, presumindo-se
variéncias diferentes, a partir da comparagio do
indice parasitario intensidade média das duas
regides de coleta.

Tabela 1 - Espécies de parasitas encontradas e os indices parasitarios dos tambaquis coletados

na regifio de Coari / Tefé (AM).

Espécies Prevaléncia (%) Intensidade  Intensidade média Abundancia
Anacanthorus spathulatus 73 1-96 19,26 14,1
Linguadactyloides brinkmanni 61,5 1-146 19,26 12
Notozothecium sp. 27 1-4 1.7 0,46
Neoechinorhynchus buttnerae 78 1-1549 98,4 76,7
Procamallanus sp. 48,78 1-21 5,5 27
Spirocamallanus  sp. 12,2 1-2 1.4 0,2
Gamidactylus jaraquensis 47,2 1-6 2,2 1
Perulernaea gamitanae 22,2 1-6 2,5 0.5
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Tabela 2 - Espécies de parasitas encontradas ¢ os indices parasitarios dos tambaquis coletados

na regido de Santarém (PA).

Espécies Prevaléncia (%) Intensidade Intensidade média Abundancia
Anacanthorus spathulatus 84,6 1-150 60 50,7
Linguadactyloides brinkmanni 77 1-78 34,6 26,6
Notozothecium sp. 53,8 1-40 11,7 6,3
Neoechinerhynchus buttnerae 55,3 1-67 16,6 9,2
Spirocamallanus  sp. M 2 2 0,22
Gamidactylus jaraguensis 66,6 1-7 3 2
Perulernaea gamitanae 454 1-3 1.5 0,7

Tabela 3 - Valores do “(” critico bicaudal obtidos para cada espécie de parasita do tambaqui

Espécies

"t" eritico b

Anacanthorus spathulatus
Linguadactyloides brinkmanni
Notozothecium sp.
Neoechinorhynchus buttnerae
Spirocamallanu sp.
Gamidactylus jaraguensis
Perulernaea gamitanae

0,03°
0,14
0,09
0,10
0,83
0,04
0,61

Dentre todas as espécies de parasitas do
tambaqui, Neoechinoriiynchus buttnerae foi a
Unica que apresentou relagdo significativa
entre o comprimento total de cada peixe ¢
a quantidade total de parasitas. Na andlise
de regressdo foram obtidos: coeficiente
de correlagdo, r 0,45; coeficiente
de determinagdo, R? = 20%, e R? ajustado =
18%, considerado baixo. A equagdo da
reta foi: I =-173,4 + 4,92 Lt. A

N.buitnerae
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probalidade de & (coeficiente de regressdo
ou inclinagio da reta) foi igual a 0,0031
para o = 0,05%, indicando que existe
uma relagéio positiva entre as variaveis,
ou seja, a intensidade de acantocéfalos é maior
conforme o aumento do comprimento
total dos tambaquis (Figura 1). Salienta-se
contudo, que esta relagdo foi constatada apenas
nos tambaquis coletados na regido de Coari/
Tefé.

o
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Figura 1 - Relagdo entre comprimento total dos tambaquis de Tefé/Coari e a intensidade (nimero
de individuos) de Neoechinorhynchus buttnerae Golvan, 1956.
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DISCUSSAO

Estudos sobre a fauna de parasitas de
peixes podem produzir informagdes a respeito
de vérios aspectos da biologia € modo de vida
de seus hospedeiros, como o habito alimentar
e movimentos migratorios (Margolis, 1965;
Mackenzie, 1983).

Os monogenéticos sido considerados
bons indicadores bioldgicos. Possuem ciclo de
vida direto, pouca ou nenhuma dissecgdo é
necesséaria para coleta dos individuos e
apresentam um alto grau de especificidade pelo
hospedeiro. E expressa como uma adaptagio
miitua do parasita e do hospedeiro. Lambert &
Gharbi (1995) afirmaram que a especificidade
estrita (a espécie de parasita vive somente em
uma lnica espécie de hospedeiro) ¢ freqiiente
em dactylogirideos de teledsteos, 0 que aumenta
o potencial deste grupo como indicadores
bioldgicos para seus hospedeiros.

Neste trabalho foram encontradas trés
espécies de monogenéticos da familia
Dactylogyridae parasitando as branquias dos
tambaquis das duas regides estudadas.
Anacanthorus spathulatus e Notozothecium sp.
apresentaram boas caracteristicas como espécies
indicadoras bioldgicas, enquanto que
Linguadactyloides brinkmanni ndo, segundo os
critérios sugeridos por Sindermann (1983) e
Williams et al. (1992).

As espécies do género Anacanthorus
mostram variada habilidade para infestar
hospedeiros intimamente relacionados. Este
fato pode ser observado em Anacanthorus
spathulatus. Esta espécie ¢ citada parasitando
tanto a pirapitinga Piaractus brachypomus
(Cuvier, 1818) [=Colossoma bidens (Spix)]
como o tambaqui, hospedeiros muito préximos
taxondmicamente (Kritsky et al., 1979). Apesar
disto, A. spathulatus apresentou bom potencial
como espécie indicadora bioldgica ja que
enquadrou positivamente em trés critérios
sugeridos por Sindermann (1983), Mackenzie
(1983) e Williams et al. (1992). E um parasita
de ciclo de vida direto, possui especificidade
pelo tambaqui e foi a tnica espécie de
monogenético que apresentou diferengas
estatisticamente significantes através da
comparagio das intensidades médias dos dois
locais estudados.
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Notozothecium sp. foi encontrado em
baixos indices parasitirios e ndo apresentou
diferengas estatisticamente significantes entre
as intensidades médias comparadas. Segundo os
critérios de Sindermann (1983), Mackenzie
(1983) e de Williams er al. (1992), esta espécie
poderia ser considerada um bom indicador
bioldgico para o tambaqui por ser especifica e
por ter ciclo de vida direto. Ao avaliarmos
todas as caracteristicas encontradas para
Notozothecium sp. neste estudo, conclui-se que
a mesma ndo poderia ser utilizada para indicar
populagdes distintas de tambaquis, embora um
bom exemplo de separagiio de populagdes de
peixes, utilizando um monogenético do género
Notozothecium, tenha sido feito por Belmont-
Jegl (1992). A presenga deste monogenético no
tambaqui € um novo registro.

Os endoparasitas (trematddeos,
cestodeos, acantocéfalos e nematddeos) também
foram amplamente citados como indicadores
biolégicos (Mackenzie, 1983; Williams et al.,
1992). Foram utilizados para distinguir
populagdes, evidenciar migragdes e dieta de
seus hospedeiros. Possuem, normalmente, ciclo
de vida indireto e uma minuciosa dissecgdo é
necessaria para encontrd-los. A fauna de
endoparasitas dos tambaquis era constituida
por trematédeos jovens da familia
Paramphistomidae, Neoechinorhynchus
buttnerae (Acanthocephala), Procamallanus sp.
e Spirocamallanus sp. (Nematoda). Nenhuma
destas espécies apresentou diferenga
estatisticamente significantes, entre as
intensidades médias comparadas através do
teste “t de student”. O “n” amostral de
intestinos examinados da regido de Santarém foi
baixo (n=9) necessitando-se de novas coletas
nesse local.

Quatro individuos jovens de
Paramphistomidae, parasitavam o intestino de
um espécimen de tambaqui. Os trematodeos
desta familia s@o parasitas de vertebrados
herbivoros. Possuem dois hospedeiros, um
caramujo aquatico (hospedeiro intermediario) e
um vertebrado (hospedeiro definitivo). O
estagio larval infectivo, cercaria é formado
dentro do caramujo aquatico apropriado,
contaminado com larvas miracidios. Ao ser
liberada no meio ambiente, a cercéaria,
transforma-se em metacercdria ao se encistar
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sobre a vegetagio aquatica. O peixe ¢ infectado
quando se alimenta-se das plantas
contaminadas. A presenga deste parasita no
tambaqui foi provavelmente acidental, pois os
parasitas ndo atingiram o estagio adulto,
indicando que este seja um hospedeiro
paraténico.

Representantes da classe Trematoda das
familias Cladorchiidae Southwell & Kirshner,
1937 e Haploporidae Nicoll, 1914, ja haviam
sido utilizados como marcadores biologicos de
populagdes do peixe amazdnico Mylesinus
paraschomburgkii. Estas espécies possuem
ciclo de vida similar ao descrito para
Paramphistomidae. Os hospedeiros foram
coletados nas regides de cachoeiras ¢ corredeiras
dos rios: Uatumi, Pitinga ¢ Capucapu
(considerados uma populagdo) no Estado do
Amazonas; rios Trombetas e Jari, no Estado
do Para; e rio Araguari, no Estado do Amapa
(Thatcher & Jegu, 1996).

Segundo os critérios sugeridos por
Kabata (1963), Sindermann (1983), Mackenzie
(1983) e Williams et al. (1992) estes
paramphistomideos, poderiam ser utilizados
como indicadores bioldgicos neste estudo,
sugerindo populagdes distintas entre as duas
regides estudadas. No entanto, como foram
observados em somente um hospedeiro da
amostra de Tefé/Coari, seu uso nio €
justificavel. Este é o primeiro registro de
trematédeos em tambaqui.

O acantocéfalo Neoechinorhynchus
buttnerae ndo apresentou diferengas
estatisticamente significantes entre as médias
dos dois locais de coleta deste estudo ¢
portanto, ndo poderia separar populagdes de
tambaquis. Segundo Eiras (1994) a penetragio
da proboscide dos acantocéfalos na parede
intestinal do hospedeiro é o principal dano
ocasionado pela sua presenca. Esta pode ser
superficial, profunda ou até mesmo ultrapassa-
la, ocasionando lesdes. Nos tambaquis
examinados, nesse trabalho, ndo foram
observados sinais de lesdes na parede intestinal.

A inser¢do da proboscide espinhosa, dos
acantocéfalos, na parede intestinal dos peixes,
destroi pequenas porgdes desta e do tecido
conectivo. Em alguns casos ndo hd uma
patogenicidade marcada, mas em outros ha
reagdes locais severas ao redor do ponto de
fixagdo, que podem ocasionar a perfuragéo do
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intestino, resultando uma peritonite (Hoffman,
1975; Malta et al., 2001).

Thatcher (1981) examinando intestinos
de tambaquis jovens oriundos da regido de
Manaus também encontrou individuos adultos
de N. buttnerae com até 3 cm de comprimento.
Verificou que a presenga dos mesmos, parecia
causar uma oclusdo parcial do trato digestivo,
interferindo, provavelmente, na capacidade de
absor¢do. Ndo notou, no entanto, nenhuma
reagdo inflamatoria visivel no epitélio.

Nesse trabalho foram feitas necropsias
de exemplares frescos de tambaquis, para efeito
de comparagio, e observou-se que a fixagdo de
N. buttnerae no intestino delgado era feita pelos
ganchos maiores da proboscide, localizados na
regido mais anterior. Estes prendem-se
superficialmente aos tecidos da mucosa
intestinal, ndo ocasionando lesdes profundas ou
sangramentos.

0 primeiro registro de
Neoechinorhynchus buttnerae parasitando C.
macropomum criados em cativeiro, ocorreu em
uma fazenda proxima a Manaus. A epizootia
iniciou com a compra de juvenis parasitados.
Com o desenvolver do cultivo e da infestagao,
houve inicialmente uma redugéo no crescimento,
a seguir pararam de comer e culminando com a
morte dos peixes. Os acantocéfalos, no
intestino dos tambaquis, formavam grupos de
11 a 19 individuos, ocupando toda a segéo
circular da mucosa intestinal disponivel. A
prevaléncia foi de 100%, a intensidade por
hospedeiro variou de 30 a 406 ¢ a intensidade
média e abundéncia foram de 125,26. Os
parasitas causaram ocluséo total do trato
intestinal. O problema ocorreu porque nio
houve uma avaliagdo prévia das condigdes de
sadde dos juvenis ao serem adquiridos, néo
houve um periodo de quarentena e techicamente
as barragens estavam  construidas
inadequadamente, isto ¢, interligadas entre si
(Malta et al., 2001).

Segundo os critérios de Sindermann
(1983), Mackenzie (1983) e Williams et
al.(1992) apesar de Neoechinorhynchus
buttnerae nio ter apresentado diferencgas
estatisticamente significantes e possuir ciclo de
vida indireto, possui um bom potencial como
indicador biolégico para o tambaqui. E
especifica deste hospedeiro e para o local de
infecgo (intestinos), sendo facilmente detectada
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e identificada. Seu hospedeiro intermedidrio esta
distribuido em toda a area de estudo.

As larvas do nematdide Procamallanus
sp. encontradas nos tambaquis, poderiam
apresentar um bom potencial como espécie
indicadora biolégica, ja que foram observadas
em apenas um dos dois locais de estudo, na
regido de Tefé/Coari, sugerindo também tratar-
se de duas populagdes de tambaquis. Contudo
como o nimero de peixes examinados da regido
de Santarém foi baixo, seu potencial ndo pode
ser totalmente avaliado. As larvas do nematoide
Spirocamalanus sp. ao contrario, foram
observadas nos dois locais de estudo, mas ndo
apresentaram diferencas estatisticamente
significantes. A quantidade de individuos
encontrados desta espécie foi baixa. Foi
necessdrio um minucioso trabalho de dissec¢dio
e de analise de conteado alimentar para
encontra-las devido aos seus tamanhos, o que
inviabilizaria sua utilizagdo como espécie
indicadora bioldgica. Conforme os critérios
sugeridos por Sindermann (1983), Mackenzie
(1983) e Williams et al. (1992) o potencial de
Spirocamallanus sp. como indicador biolégico
para o tambaqui neste estudo pode ser
considerado ruim.

Estagios larvais de nematéides sdo
considerados como bons indicadores biolégicos.
Mackenzie (1983) salientou algumas vantagens
e desvantagens da utilizagdo de estagios larvais
de nematéides como indicadores bioldgicos em
vez dos adultos, citando como exemplo as
espécies do género Anisakis Dujardin, 1845. A
principal é por ocorrerem encistadas nos
musculos e nas cavidades viscerais e por néo
serem perdidas por processo de regurgitacio.
Dentre as desvantagens, a sua baixa
especificidade pelo sitio de localizagdo nos
tecidos dos hospedeiros, o que requer um tempo
maior para exame; as infec¢des geralmente sio
acumuladas com a idade do hospedeiro; e
também por serem encontradas em varias
espécies de hospedeiros. Apesar das
desvantagens, o uso destas larvas, auxiliaram
na separagdo de estoques distintos de peixes.
O arenque Clupea harengus Linnaeus, 1758 do
noroeste do Atlantico (Davey, 1972) ¢ o salmio
da costa do Atldntico canadense (Beverley-
Burton & Pippy, 1977 apud Mackenzie, 1983)
sdo exemplos em que se obtiveram sucesso ao
utilizé-las.
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Margolis (1965) verificou a relagdo en-
tre habito alimentar ¢ a composigdo da fauna
de endoparasitas do salméo do Pacifico
Oncorhynchus sp. Com algumas excegdes, oS
parasitas intestinais foram adquiridos
principalmente através do zooplancton,
alimento predominante dos jovens salmdes
residentes em lagos. Entre as presas ingeridas
pelo salmio, incluiam-se os hospedeiros
intermediarios das espécies de trematédeos,
cestddeos e nematddeos que o parasitava.

Segundo Bauer (1962) entre os fatores
ambientais bidticos, a composi¢do alimentar do
hospedeiro definitivo é um dos fatores mais
importantes para o sucesso do estabelecimento
das espécies de ciclo indireto, ja que os
hospedeiros intermediarios estdo incluidos na
dieta do peixe. Os endoparasitas encontrados
nos tambaqui estdio associados ao seu habito
alimentar. Os itens alimentares utilizados por
tambaquis em ambientes naturais na Amazdnia,
variam em func¢do da flutuagdo no nivel das
dguas dos rios. Dependo da idade deste peixe e
da disponibilidade do item no ambiente, existe
maior ou menor predominédncia do alimento a
ser consumido (Goulding & Carvalho, 1982).

Durante o periodo de cheia nos lagos na
Amazdnia, os tambaquis menores que 40 cm
de comprimento padrdio ¢ menores que 4kg,
alimentam-se principalmente de zooplincton e
secundariamente de frutos. Os adultos
alimentam-se preferencialmente de sementes e
secundariamente de zooplncton (Goulding &
Carvalho, 1982). Em decorréncia de seu habito
alimentar zooplanctofago, o ciclo de vida de
parasitas com ciclo indireto, como os
acantocéfalos e os nematéides, podem ser
facilmente completados em tambaquis de
qualquer idade, desde que o hospedeiro
intermedidrio esteja presente no mesmo
ambiente (Malta et al., 2001).

Nos tambaquis examinados da regido de
Tefé/Coari, a quantidade de individuos de N.
buttnerae encontradas parasitando os intestinos,
variou conforme o tamanho dos hospedeiros.
Foi observada uma relagdo linear positiva entre
o comprimento total dos peixes examinados da
regido de Tefé/Coari e a intensidade de N.
buttnerae, indicando que a quantidade de
acantocéfalos € maior conforme o aumento do
comprimento total. Este resultado indicou que
0s tambaquis maiores possuiam maior
quantidade destes parasitas.

Fischer et al.



O mesmo ndo pode ser dito dos
tambaquis de Santarém, pois foram encentrados
poucos individuos de N. buttnerae. O niimero
de individuos encontrados em cada peixe nesta
regido variou entre 0 a 61. Foi observado uma
pequena quantidade de fémeas gravidas e
individuos jovens, o que indica um recrutamento
recente desta espécie no periodo em que os
peixes foram coletados.

A presenga dos nematdides
camallanideos, Procamallanus sp. e
Spirocamallanus sp. também ¢ explicada, como
conseqiiéncia do  habito  alimentar
zooplanctofago do tambaqui. As fémeas destes
nematdides sdo viviparas com ciclo indireto,
liberam no ambiente, larvas de primeiro estagio
que sdo ingeridas por copépodos de vida livre
da classe Cyclopoida. O copépodo alimenta-
se da larva de primeiro estigio que migra até a
homeocele e desenvolve-se até o terceiro
estagio. O estagio adulto é atingido quando: o
copépodo ¢ ingerido diretamente pelo
hospedeiro definitivo ou se o hospedeiro
paraténico for comido pelo hospedeiro
definitivo (Thatcher, 1991; Ferraz, 1995).

Nos intestinos, da maioria dos
tambaquis da regido de Tefé, foram encontrados
individuos das duas espécies de nematdides. Foi
observado também a presenca de exoesqueletos
de copépodos cyclopoideos, embora alguns
peixes estivessem com  intestinos
completamente vazios ¢ sem parasitas. Nos
tambaquis da regido de Santarém foram
encontradas poucas larvas de Spirocamallanus
sp., nenhuma de Procamallanus sp. e nenhum
exoesqueleto de cyclopdideo, apesar dos peixes
terem sido capturados num lago isolado. Este
fato pode ser relacionado a distribuigdo e
abundéncia do hospedeiro intermediario destas
espécies no ambiente ter sido limitada por
fatores ambientais ou, provavelmente, pelo
baixo nlmero de tambaquis examinados desta
regido. A ocorréncia das duas espécies de
nematoides em estagio larval poderia estar
relacionada ao fato das mesmas terem sido
adquiridas recentemente pelos hospedeiros
capturados. Neste caso, ndo houve tempo
suficiente para que o estdgio adulto fosse
atingide no momento de coleta dos peixes. Esta
hipétese vem em decorréncia do fato de Ferraz
(1995) ter encontrado individuos adultos de
Spirocamallanus inopinatus e Spirocamallanus
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spp. em juvenis de tambaquis selvagens
coletados na Venezuela.

Representantes da classe Copepoda
também sd3o considerados bons indicadores
bioldgicos (Mackenzie, 1983; Leaman &
Kabata, 1987; Bailey, et al.,, 1988). O trabalho
de Albuquerque (1996) com os crusticeos
parasitas de ciclideos amazdnicos, indicou alta
especificidade de duas espécies do género
Ergasilus Nordmann, 1832 Ergasilidae, em
tucunarés (Cichla monoculus Spix, 1831),
coletados em duas localidades diferentes. Nao
encontramos neste trabalho nenhuma espécie
de ergasilideo nas branquias dos tambaquis das
duas localidades de coleta. Contudo duas
espécies de copépodos parasitavam as fossas
nasais ¢ a cavidade bucal dos peixes.

A primeira, Gamidactylus jaraquensis,
foi encontrada nas fossas nasais e apresentou
diferengas estatisticamente significantes, entre
as intensidades médias. A segunda, Perulernaea
gamitanae, foi encontrada nas fossas nasais e
cavidade bucal de cinco tambaquis e nio
apresentou diferengas entre as intensidades
médias nos dois locais. Entre os dois locais
estudados e ndo foram observadas diferengas
estatisticamente significantes na fauna de
copépodos parasitas de fossas nasais dos
tambaquis.

Gamidactylus jaraquensis foi descrito
primeiramente parasitando as fossas nasais do
jaraqui Semaprochilodus insignis do rio
Amazonas, proximo a Manaus (Varella, 1992)
Neste estudo Gamidactylus jaraquensis
apresentou diferenga estatisticamente
significante, entre os indices de intensidade
média de cada local de coleta. As intensidades
médias obtidas neste estudo, estdo préximas
encontrada por Varella (1992) igual a 2,4 por
hospedeiro. Estes dados indicam que este
parasita mantdm um nGmero baixo de
individuos em média nos seus hospedeiros,
limitados possivelmente pelo pequeno espago
disponivel dentro de cada narina.

Apesar de ter apresentado diferengas
entre as intensidades médias em cada local de
estudo, sugerindo populagdes diferentes de
tambaquis, Gamidactylus jaraquensis nio .
poderia ser considerada um bom indicador
biolégico segundo Sindermann (1983),
Mackenzie (1983) e Williams ef al. (1992).
Dentre as desvantagens demonstradas,
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podemos citar os fatos de ndo possuir
especificidade parasitaria pelo hospedeiro.
Também néo € facilmente observado, exigindo-
se uma minuciosa dissec¢do das narinas para
encontré-lo, o que torna a chance de perdé-lo
muito grande, embora paradoxalmente, seu sitio
de localizagéio poderia ser considerada a sua
principal vantagem como espécie indicadora
biol6gica.

Perulernaea gamitanae € o Unico
lernaeideo conhecido em peixes amazdnicos.
Esta espécie foi registrada primeiramente
parasitando as fossas nasais de tambaquis
capturados na Amazdénia peruana proximo a
Iquitos (Thatcher & Paredes, 1985) e também
em tambaquis da regifio de Manaus (Thatcher,
1991). Os copépodos da familia Lernaeidae sdo
conhecidos mundialmente pela patogenicidade
e sdo amplamente disseminadas no mundo
inteiro.

Encontramos P. gamitanae em baixos
niveis de infestagdo. Embora ndo tenha sido
observadas diferengas estatisticamente
significantes, entre as intensidades médias de
P. gamitanae nos dois locais estudados, estes
dados poderiam justificar seu uso como
potencial indicador biolégico para tambaquis
coletados em ambientes naturais. Com estas
prevaléncias nos peixes jovens e adultos,
provavelmente P. gamitanea ndo estaria
causando provavelmente danos tdo sérios aos
hospedeiros, apesar de ser patogénica. E ainda,
um parasita de ciclo indireto.

Com estes resultados esta espécie néo
poderia ser utilizada para separar populagdes
de tambaquis neste estudo conforme os critérios
de Sindermann (1983), Mackenzie (1983) ¢
Williams et al. (1992). Contudo P. gamitanae
pode ser considerada uma das espécies de
parasitas do tambaqui, com melhor potencial
como indicador biolégico dentre todas
encontradas neste hospedeiro. E especifica de
tambaquis na natureza e possui expectativa de
vida longa. E um ectoparasita rapidamente
visualizado a olho nu, encontrado parasitando
locais externos do peixe, como as fossas nasais,
a cavidade bucal e a superficie externa e interna
do opérculo do peixe. Nio solta com facilmente
do hospedeiro, pois a porgédo anterior penetra
profundamente nos tecidos, deixando visivel
apenas a porg¢do posterior, o que facilita sua
identificacio no hospedeiro.
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A distribui¢do de varias espécies de
parasitas do tambaqui é ampliada, com base nos
resultados obtidos neste estudo. As espécies
de monogenéticos Anacanthorus spathulatus ¢
Linguadactyloides brinkmanni foram citadas
anteriormente em tambaquis dos lagos Janauaca
e Cataldo préximos a Manaus (baixo rio
Solimdes) (Thatcher & Kritsky, 1983). O
acantocéfalo Neoechinorhynchus buttnerae foi
anteriormente citado para a regido do alto
Solimdes na fronteira com a Colémbia (Schmidt
& Hugghins, 1973). Formas jovens do
nematoide Spirocamallanus sp. foram
encontradas em peixes da Venezuela (Ferraz,
1995). O copépodo parasita Perulernaea
gamitanae foi descrito da regido de Iquitos no
Peru, no alto Solimdes (Thatcher & Paredes,
1985). As 4reas de ocorréncia destas espécies
foram ampliadas para 0 médio Solimdes ¢ baixo
Amazonas. Registramos a primeira ocorréncia
da espécie de monogenético Notozothecium sp.
e do copépodo Gamidactyius jaraquensis em
tambaquis da regido do médio Solimdes (Tefé/
Coari) ¢ baixo Amazonas (Santarém).
Representantes imaturos de
paramphistomideos e de larvas de
Procamallanus sp. também foram o primeiro
registro em tambaqui, sendo que ocorreram
somente na regido de Tefé/Coari.

Os monogenéticos Arnacanthorus
spathulatus e Notozothecium sp., o acantocéfalo
Neoechinorhynchus buttnerae e o copépodo
Perulernaea gamitanae, apresentaram bons
potenciais como indicadores bioldgicos para o
tambaqui. Destas espécies, apenas A.
spathulatus poderia ser utilizada para evidenciar
duas populagdes deste hospedeiro.

Os resultados deste trabalho indicaram
que apesar da distdncia de aproximadamente
1.125 km entre Tefé/Coari (AM) e Santarém
(PA), a fauna de parasitas do tambaqui tende a
se repetir ao longo do rio Solimdes/Amazonas.
Indicam ainda, a existéncia de uma populagio
do hospedeiro em toda a drea de estudo. Como
ndo existem barreiras geograficas entre as
regides de coleta e por ser um peixe migrador,
nada impede que os tambaquis possam
movimentar-se ao longo da calha do rio. O fato
da fauna de parasitas ter, praticamente se
repetido nos dois locais estudados, vem a
corroborar com esta hipdtese.
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