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TOXIDEZ DE ALUMINIO E MANGANES EM SORGO SACARINO
(Songhum bicofor L. MOENCH). 11| RELAGOES

ENTRE P, Mg E AL*
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RESUMO

CondOziu-se um experimento em casa de
vegetacao, em solugao nutritiva de Hoa
gland e Arnon n® 1, modificada para a
solucao padrao contendo os tratamentos
(nfveis de Al, P, Mg) e usando-se qua-
tro cultivares de sorgo sacarino: -
CMS x $603, Br500, Sart e Br602. Apos a
colheira determinou-se os pesos da mate
ria seca da raiz e parte aérea e os teo
res de P, K, Ca, Mg e Al. Verificou- se
que: a) a tolerancia relativa dos culti

30/04
**  EMBRAPA
*k% CENA, USP

Parte da tese apresentada pelo primeiro autor a
ESALQ7 USP, Piracicaba.Entregue para publicagao em:

****COPERSUCAR, CTC, Piracicaba



644 Anais da E.S.A. ''Luiz de Queiroz"

vares for indicada pela produgao de ma
teria seca do sistema radicular na se-
guinte ordem decrescente: SART > CMS x
S603 > Br500 > Br602. b) a elevacao

dos niveis de Mg no substrato permitiu
um aumento na tolerancia ao aluminio
desde que o fosforo se apresentasse em
alta concentracao. c) os teores dos
elementos Ca, Mg, K, P e Al na parte
aerea dos cultivares, comparando-se tra
tamentos que acarretaram as maiores e
menores produgoes de matéria seca na
presenca de Al, e grau de tolerancia

ao mesmo, foram diferentes para os cul
tivares. d) ocorreu estimulo na produ-
cao de matéria seca para determinadas
combinacoes de niveis de Al e nutrien-
tes, dependendo do cultivar.

INTRODUGAO

A toxidez de Al geralmente causa disturbios na
nutricao mineral das plantas, reduzindo a absorcao de
nutrientes para diferentes culturas (FOY et atii, 1978),
e essa diferenca na absorcao tem sido associada com sen
sibilidade ao Al (CLARKSON, 1971). Paralelamente & rela
tado que mudangas nas concentracoes de nutrientes, em
solucao nutritiva, podem alterar o grau de tolerancia
ao Al (RHUE e GROGAN, 1977).

Objetivando verificar o efeito da combinagao de
niveis de P, Mg e Al no yrau de tolerancia a este ulti-
mo elemento, foi desenvolvido o presente trabalho, usan
do-se cultivares de sorgo sacarino. B
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MATERIAIS E METODOS

0s cultivares de sorgo sacarino usados foram:
CMS x $603, Br500, Sart e Br602,

Colocou-se as sementes, que foram revestidas com
fungicida, para germinar em vermiculita umidecida com
solucao de CaSOy.2Hp0 10-4M (MALAVOLTA, 1975), no  dia
19/09/81. Com 14 dias as plantas foram transferidas pa-
ra bandejas (40 1) com solucao nutritiva n? 1 de HOA-
LAND & ARNON (1950), modificadw para a solucao padrao
contendo os tratamentos. Forneceu-se os micronutrientes
atraves da solucao "a'' e solucao de Fe EDTA (MALAVOLTA,
1975) . Fez-se o balanco nutricional da solucao (SARRUGE,
1975) . Semanalmente substituiu-se a solugao nutritiva,
que foi arejada continuamente com ajuda de compressor
de ar. Os volumes das solugoes foram mantidos com agua
destilada e o pH da solucao ajustado para 4,0-4,5.

Foi a sequinte a composicao da solucao padrao:

KNO3 M-5 ml/1; MgSOy.7H20 M-2 ml/1; Fe-EDTA - | ml/1 e
solugcao "a" (micronutrientes) - 1 ml/1. Os tratamentos
foram: Al (ppm) - Alg = 0, Aly =6, Alz = 12; P (M) -

Py = 0,0125, Pz = 0,05, P3 = 0,25; Mg(mM) - Mgt = 0,05,
Mgz = 0,2, Mg3 = 2,0. 0 nivel 3 de Mg e correspondente

ao da solucao de Hoagland e Arnon (SARRUGE, 1975). Para
evitar a precipitacao do Al, o nivel 3 de P foi reduzi-
do a 1/4 do nivel da solugcao de Hoagland e Arnon  (NO-
GUEIRA, 1979).

0 delineamento experimental constou de parcelas
subdivididas,com parcelas representadas pelos tratamen-
tos (27) do fatorial (3x3x3) e subparcelas pelos quatro
cultivares, com quatro repetigoes inteiramente casuali-
zadas.

Apos a colheita (04/10/81), o material foi lava-
do e seco em estufa com circulagao forgada de ar com
temperatura de 65 - 70°C. Obtido o peso da matéria seca,
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foi moido em moinho tipo Wiley com peneira 20 (SARRUGE
& HAAG, 1974). Obteve-se o extrato através de digestao
nitroperclonica onde foram determinados os elementos P,
Ca, Mg e Al por espetrometria de emissao com plasma in-
duzido em argonio. 0 potassio foi determinado por foto-
metria de chama.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Materia seca

Determinados os pesos da materia seca da raiz e
parte aérea dos quatro cultivares (Tabela 1), verificou-
se a seguinte ordem decrescente para a exploragao do po
tencial de produgao de matéria seca da raiz e da parte
aerea: Br602 > Sart > CMS x S603 > Br500. No nivel 12
ppm de Al o cultivar Sart apresentou maior producao de
matéria seca que Br602.

Baseado na porcentagem de reducao na producao de
matéria seca devido ao nivel 12 ppm de Al, verificou-se:

a) na raiz, os tratamentos que proporcionaram o mai
or grau de to]eranc1a ao Al Foram 3 para os cultvva
res Sart (redugao para 62,0%) e Br60% ?redugao para
k5,5%), PoMgy para CMSxS603 (57,3%) e PyMgl para Br500
(52,2%). Na parte aérea, o grau de tolerancia se apresen
tou ?aixo nao havendo diferengas entre cultivares (Tabe
la 2).

b) na raiz e parte aérea, o menor grau de toleran-
cia foi devido ao tratamento PyMg3 para todos os culti-
vares.

Verificou-se a seqguinte ordem decrescente para o
grau de tolerancia, para a melhor combinacao de nutrien-
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tes (tratamentos), especifica ao cultivar: raiz-Sart >
CMS x S603 > Br 500 > Br 602.

Verificaran-se aumentos de producao de materia
seca no nivel 6 ppm de Al para os cultivares CMS x S603,
Br 500 e Sart (Tabela 1). Este fato sugere o efeito be-
néfico do Al quando em combinacao com niveis adequados
dos outros nutrientes, o que tem sido relatado por BRAU
NER e SARRUGE (1980), JOHNSON e JACKSON (1964) e SANTA-
NA et alii (1977).

Elerientos minerais

Comparando-se 0s tratamentos que acarrelaram as
maiores e menores producoes de matéria scca e toleran-
cia ao Al (Tabela 2), para cada cultivar, verificou-se
0 sequinte comportamento dos elementos mincrais na par-
te aérea quanto ao teor e quantidade (Tabela 3):

a) comparando~-se 0s tratamentos que proporcionaran a
maior e menor producao de matéria seca
- os cultivares CMSXS 603 e Br 602 apresentaram leo-
res mais elevados de K ¢ P e menores de Mq, Al e
Ca e quantidades maiores de Ca, Mg, K, P e Al.

- o ¢ultivar Br 500 mostrou teores maiores dos ecle-
mentos Ca. Ma, K. P e menores de Al e quantidades
maiores de Ca., Mg, K, P e Al.

- o cultivar Sart apresentou teores e quantidades
maiores de Ca, Mg, K. P e Al.

b) no tratamento que propiciou o maior grau de toleran-
cia ao Al quando comparado ao que condicionou a me-
nor tolerancia.

- os cultivares CMSXS 603 e Sart apresentaram teores
maiores de K, P e menores de Mg, Al e Ca e quanti-
dades maiores de Ca. Mg, K, P e Al.
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- os cultivares Br 500 e Br 602 apresentaram teores
mais elevados de Ca, Mg, K, P e menores de Al e
quantidades maiores de Ca, Mg, K, P e Al.

Considerando-se o nivel 3 de fosforo (Tabela 4),
nota-se um aumento no arau de tolerancia ao Al, nos cul
tivares, com as doses de Mg, tanto na parte aérea co-
mo na raiz. RHUE e GROGAN (1977), relatam que em milho,
aumentando-se as concentracoes de Mg decrescia a toxi-
dez de aluminio. Constata-se também a importancia da
combinacao dos niveis para atingir a maxima producao de
matéria seca e/ou o maior grau de tolerancia, visto que
o aumento no qrau de tolerancia com as doses de magné-
sio so se verificou em presenca do nivel 3 de P.

CONCLUSOES

- 0s cultivares mostraram mudancas no grau de to-
lerancia ao aluminio quando se variaram os niveis de nu-
trientes no substrato.

- Qcorrcu um aumento na tolerancia ao aluminio,
com a elevagao dos niveis de magnésio sempre que o fos-
foro foi mantido em alta concentracao.

- Quanto ao grau de tolerancia ao aluminio, indi
dado pela producao de matéria seca radicular, verificou-
se que os cultivar Sart sc apresentou mais tolerante, os
cultivares CMSxS 603 e Br 500 medianamente tolerantes
e Br 602 o mais susceptivel.

- 0s cultivares apresentaram teores diferentes
dos elementos Ca, Mg, K, P e Al na parte aérea, comparan
do-se tratamentos que condicionaram as maiores e menores
producoes de matéria seca e tolerancia ao Al.
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- Dependendo do cultivar houve estimulo na produ
cao de matéria seca por determinadas combinacoes de ni-
veis de Al e nutrientes.

SUMMARY

INDUCED TOXICITIES OF ALUMINUM AND MANGANESE
IN SWEET SORGHUM. 111. RELATIONS
BETWEEN P, Mg AND Al.

Four variclics of sweet sorghum {CMSxS603), Br500,

Sart and Br602) were grown in a modificd Hoagland's
solution in order to supply varying levels of Al, P
and Mqg. After harvesting dry matter was measured both
in roots and tops, and enalyses for P, K, Ca, Mg and
Al were made. The followinn was observed: a) tolerance

of the varieties was better indicated by root dry matter

according to a decreasing order - Sart, CMSxS 603,
Br 500, Br 602; b} when the Mg concentration in the su-
bstrate was raised, tolerance to Al loxicity was in-

creased provided P was supplied at a relatively high
level: ¢) maximum and minimum dry matter yield of the
tops were associated with P, K, Ca, Mg and Al contents
which were different for the four varieties; d)depending
upon the variety and of the supply of the other
nutrients (P and Mg) a stimulation on growth was caused
by low Al levels in the nutrient solution.
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