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ABSTRACT. Diversity of Syrphidae (Diptera) in five areas with distinct vegetational composition in Vila Velha State Park,
Ponta Grossa, Parand, southern Brazil. The syrphids were surveyed in five floristically different areas within Vila Velha State Park
in east central Parand, Ponta Grossa, southern Brazil. Areas were classified as edge, araucaria, early (phase 1), middle (phase 2) and late
(phase 3) vegetational succession, in which Malaise traps were used, with weekly collections (from September/1999 to August/2000).
Nearly 300,000 Diptera were collected, in order of abundance in Araucaria area (n=74,331 individuals, 25% of the total), early (73,782;
25%), late (59,339; 20%), middle (53,623; 18%) and edge (38,796; 13%). A total of 1,345 syrphids, including 97 species, were identified.
The greatest abundance and richness were both observed in the edge (n=684 specimens in 54 species), followed by early (n=250; 51),
Araucaria (n=162; 34), late (n=146; 31) and middle succession area (n=103; 27). Syrphidae abundance was uncorrelated with Diptera
abundance in the five areas. Syrphidae was greatest in the edge, while greatest abundance of Diptera was in the Araucaria and the least was
in the edge area. Syrphinae (82% of all Syrphidae collected), Microdontinae and Eristalinae were collected in the five areas. In the three
successional stages areas (early, middle and late), Syrphinae was greatest in early, and more or less equally low in middle and late. The
greatest abundance and richness occurred in most anthropogenically disturbed areas (edge and early), while the least occurred in the best
preserved areas (middle and late succession). Cluster analysis showed that the two later successional stages were most similar, and the edge
was the least similar to al the other areas.
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RESUMO. Um inventariamento dos sifideos foi realizado em cinco areas com situagdes floristicas diferentes dentro do Parque Estadual
Vila Velha, Ponta Grossa, Parand, sul do Brasil. As &reas foram classificadas como Borda, Araucéria, estégio inicial de sucessdo (Fase 1),
estagio intermedidrio de sucesséo (Fase 2) e estagio avancado de sucessdo (Fase 3). As coletas foram semanais durante o periodo de
Setembro/1999 a Agosto/2000 utilizando-se armadilha Malaise. Aproximadamente 300.000 dipteros foram capturados nas areas
(apresentadas em ordem de abundancia): Araucéria (n=74.331 individuos, 25% do total), Fase 1 (73.782; 25%), Fase 3 (59.339; 20%),
Fase 2 (53.623; 18%) e borda (38.796; 13%). Um total de 1.345 individuos de Syrphidae, de 97 espécies, foram identificados. As maiores
abundéancia e riqueza de espécies foram encontradas na Borda (n=684 espécimes em 54 espécies), seguida pela Fase 1 (250; 51), Araucéria
(162; 34), Fase 3 (146; 31) e Fase 2 (103; 27). A abundancia de Syrphidae ndo se correlacionou a de Diptera em nenhuma area. Syrphidae
foi mais abundante na Borda e Diptera na area de Araucéria. Syrphinae (82% de todos os sirfideos coletados), Microdontinae e Eristalinae
foram registrados nas cinco éreas. Dos trés estagios de sucesséo vegetal, a subfamilia Syrphinae foi mais representativa na Fase 1,
ocorrendo de forma similar nas outras duas areas. As maiores abundancia e riqueza de espécies ocorreram nas areas mais perturbadas
antropicamente (Borda e Fase 1), enquanto que as menos perturbadas apresentaram menores abundancia e riqueza (Fase 2 e Fase 3). A
andlise de agrupamento mostrou que as &reas em sucessdo vegetal avangadas sdo mais similares e a de borda a mais diferenciada.

PALAVRAS-CHAVE. Moscas-das-flores, abundancia, riqueza de espécies, Neotropical.

Muitostrabalhostém sido realizados utilizando os
insetos como subsidios para estudos de avaliagdo de
condic¢Bes ambientais (SoutHwoop et al., 1979; LawTon,
1983; HumpHREY et al., 1998; GanHo & MARINONI, 2003;
MaRINONI & GaNHO, 2003). Isso se deve ao fato dos
insetos serem facilmente atraidos e capturados, ocuparem
0s mais diversos habitats, possuirem uma grande
biomassa e atuarem em vérios niveis troficos.

Por conseguinte, partindo do reconhecimento da
importancia dos insetos como potenciais indicadores
ambientais, dois grandes inventariamentos foram
realizadosno Estado do Paran&: o Projeto de Levantamento
da Fauna Entomoldgica do Parana — PROFAUPAR e 0
ProjetoVilavVelha—PROVIVE. O PROFAUPARfoi redizado
no periodo de agosto de 1986 a setembro de 1988, em oito
regifesfitogeograficasdiferentesno Parand, dandoiinicioa
um processo de inventariamentos de Insecta no Estado

(MARINONI & DuTrA, 1993). O PROVIVE foi redlizado, por
trés anos consecutivos, no periodo de 1999 a 2002, em
VilaVelha, Ponta Grossa. Esse projeto teve como objetivo
caracterizar a fauna entomol 6gica em cinco areas com
diferentes condicBes de preservacédo e alteracdo
antropica, utilizando-se armadilhas Malaise e de solo
(GANHO & MARINONI, 2003; MARINONI & GANHO, 2003).
MaRriNoNI €t al. (2004) analisaram aabundanciaeariqueza
de espécies de Syrphidae em duas das areas amostradas
durante o primeiro ano do projeto: a area de Borda e a
areadointerior dafloresta(Fase 2) nestalltimareaizaram-
se coletas durante 0 PROFAUPAR, dezessete anos antes.
No presente traba ho, a fauna de Syrphidae é avaliada nas
cinco &easamostradasduranteo primeiro ano do PROVIVE
(1999/2000), buscando contribuir para o conhecimento da
familiano Estado do Parana (e conseqiientemente, naregido
Neotropical).
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MATERIAL E METODOS

Foram selecionadas cinco areas com diferentes
estagios de sucessao vegetal ou em diferentes condicdes
ambientais por manejo no Parque Estadual Vila Velha,
localizado no municipio de Ponta Grossa, junto aRodovia
do Café, BR 376, km 83. O Parque esta situado entre as
coordenadas25°12' 34" e25°15' 35" delatitude Sul e49°58'
04" e50°03' 37" delongitude Oeste, a880 metrosdedtitude
epossui areade5.032.384 m?.

Ascinco éreasforam denominadas; Borda, areade
Araucaria, Fase 1, Fase 2 e Fase 3 de sucessdo. A Borda
caracteriza-se como area de transicdo entre vegetacéo
arbérea em estégio intermediario de sucesséo e area de
campo. A area de Araucaria € um plantio de Araucaria
angustifolia (Araucariaceae), cujo manejo de limpeza
deixou de ser feito ha mais de 20 anos. As trés areas
restantes representam, segundo os pesquisadores F.
Galvéo eY.S. Kuniyoshi querealizaram acaracterizacgdo
das éreas (GanHo & MARINONI, 2003), uma seqiiénciano
processo de sucessdo da Floresta Ombroéfila Mista. A
Fase 1, em estgio inicial de sucessao vegetal, foi
anteriormente utilizada paraculturas agricol as sazonais,
(milho, feij&o) e encontra-se em estagio de recuperacao
ha 20 anos. A Fase 2, em estagio intermedidrio de
sucessdo, é caracterizadacomo florestaprimériaaterada
pelaretiradade vérias essénciasvegetais. A Fase 3, mais
conservada, (estado avancado de sucessdo), ainda
apresentando tracos de florestaprimaria, foi alteradapor
cortes seletivos.

Em cadadreafoi instaladaumaarmadilhaMalaise
com as modificacdes descritas em MARINONI & DuUTRA
(1993). O material foi recolhido semana mente, no periodo
de 06 de setembro de 1999 a 28 de agosto de 2000,
totalizando 52 amostras/area.

Mais detalhes sobre os locais e a metodologia de
coleta podem ser encontrados em GANHO & MARINONI
(2003), MARINONI & GaNHO (2003) e MARINONI €t al. (2004).

A identificacdo dos sirfideos foi realizada com
bibliografiapertinenteafamilia(HarsacH, 1984; Hipra &
THompPsoN, 1983; THompsoN, 1969, 19814, 1981b, 1991,
1997a, 1997b, 1999), por comparagdo com material ja
identificado na Colegao Entomol égicaPe. Jesus Santiago
Moure (DZUP) do Departamento de Zoologia da
Universidade Federal do Parana e com o auxilio de F.
Christian Thompson, do National Museum of Natural
History, Smithsonian Institution, Washington, D.C., E.U.A.

O materia estadepositado naColegdo Entomol bgica
Pe. Jesus S. Moure e todos os dados referentes aos
espécimes coletados estdo registrados no programa
gerenciador de biodiversidade, BONABio, sob a
plataformaM SAccess, tendo sido ainterfaceeae aboracéo
dabase de dados realizadas por Sionei Ricardo Bonatto.
A informagao dos espécimes pode ser acessada via
internet por meio do projeto Taxon line— Rede Paranaense
de Colecdes Biol gi cas (www.taxonline.ufpr.br).

A abundéanciaeariquezade espécies de Syrphidae
foram descritas e comparadas entre as cinco areas
inventariadas, bem como a abundéncia de Diptera. Para
analise de riqueza e confecgao de curva de acumulagéo
de espécies foram utilizados os dados semanais de cada
coleta.

A comparagado das éreas com base em presencade
espécies capturadas foi realizada através de andlise de
agrupamento utilizando-se o programa NTSY S-pc 1.80
(RoHLF, 1989). Paraconstrucao do fenogramafoi utilizado
o coeficiente de semelhanca de Jaccard e agrupamento
por UPGMA (SNEATH & SokaL, 1973).

Para se estabelecer a guilda trofica dos sirfideos
tem-se como base o hébito alimentar dos imaturos, uma
vez que nafase adultatodos se alimentam de néctar e/ou
pélen. Paraavaliacdo das guildas troficas de Syrphidae,
utilizou-se aclassificagdo propostapor GiLeert (1985).

Os estimadores de riqueza de espécies foram
calculados com o programa Richness EstimateS 6.0b 1
(CoweLL, 2000) pelosmétodos Chao 1, Chao 2, Jack-Knife
1, Jack-Knife 2, Bootstrap e Michaelis-Menten.

RESULTADOS

Abundanciade Diptera. Foram capturados299.871
dipteros nas cinco areas amostradas. A &rea com maior
abundanciafoi ade Araucéria, com 74.331 exemplares
(25%); seguidadaFase 1, com 73.782 exemplares (24%);
Fase 3, com 59.339 (20%); Fase 2, com 53.623 (18%) eda
Borda, com 38.796 dipteros (13%).

Abundancia e riqueza de espécies de Syrphidae.
Foram coletados 1.345 exemplares de Syrphidae nas cinco
areas, sendo reconhecidas 97 espécies em 26 géneros
(Tabs. I-111). A areacom maior abundanciaeriquezafoi a
de Borda, com 684 exemplares capturados (51%) de 54
espécies; seguida pela Fase 1, com 250 (19%) de 51;
Araucaria, com 162 (12%) de 34; Fase 3, com 146 (10%)
de3leFase2, com 103 (8%) de 27.

A abundancia de exemplares de Syrphidae nas
cinco areasfoi inversamente proporcional ade exemplares
de Diptera, sendo isso mais evidente na Borda, onde
ocorreu a maior captura de Syrphidae e a menor de
Diptera.

A ordem de riqueza de espécies acompanhou a
ordem de abundancianas cinco areas. Asmaioresriqueza
eabundanciaforam encontradasnaBorda. As&reas com
estagio de sucessdo vegetal menos avancado (Fase 1) e
area de Araucaria apresentaram maiores riqueza e
abundancia do que as &reas mais preservadas (Fase 2 e
Fase3).

As trés subfamilias de Syrphidae (Syrphinae,
Microdontinae e Eristalinae) foram registradas nas cinco
areas, sendo que amaioria dos exemplares (82%) foi de
Syrphinae (Tab. 1V).

A seguir sdo apresentados os resultados em cada
uma das areas por ordem decrescente de abundancia.

Area de Borda. Na Borda foram coletados 684
individuos (14 exemplares/coleta), os quais foram
identificados em 54 espécies. Vinte e oito espéciesforam
exclusivas (Tabs. I-111). A espécie em maior abundancia
foi Allograpta neotropica Curran, 1936 (150 exemplares);
a segunda mais abundante foi Syrphus phaeostigma
Wiedemann, 1830 (134) e a terceira Toxomerus
procrastinatus Metz, 2001 (59). A soma dos totais
capturados dessas trés espéci es representa o equival ente
a 50% da captura de Syrphinae nessa area. Foram
reconhecidos 17 géneros (Tab. V). Os géneros com maior
riquezaforam Ocyptamus Macquart, 1834 (17 espécies) e
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Tabela I. Abundancia e riqueza de Syrphinae (Syrphidae) nas cinco éreas inventariadas do Parque Estadual Vila Velha, Ponta Grossa,
Parana, no periodo de setembro de 1999 a agosto de 2000 (M, machos; F, fémeas; * espécies exclusivas).

Syrphinae Borda Araucéria Fase 1 Fase 2 Fase 3 Total
M M M M M

Allograpta exotica (Wiedemann, 1830) 1 1 38

Allograpta neotropica Curran, 1936 7 7 162

Allograpta similis Curran, 1925*
Allograpta sp. 1*

Allograpta sp. 2*

Argentinomyia pollinosa (Hull, 1942)*
Argentinomyia sp. 1*

Argentinomyia sp. 2*

Leucopodella balboa (Hull, 1947)*
Leucopodella gracilis (Williston, 1891)
Ocyptamus alicia (Curran, 1941)*
Ocyptamus antiphates (Walker, 1849)*
Ocyptamus aster (Curran, 1941)*
Ocyptamus bonariensis (Brethes, 1905)
Ocyptamus clarapex (Wiedemann, 1830)*
Ocyptamus erebus (Hull, 1943)
Ocyptamus funebris Macquart, 1834
Ocyptamus gastrostactus (Wiedemann, 1830)
Ocyptamus hyalipennis (Curran, 1930)
Ocyptamus lividus (Schiner, 1868)*
Ocyptamus rugosifrons (Schiner, 1868)*
Ocyptamus sativus (Curran, 1941)
Ocyptamus stenogaster (Williston, 1888)*
Ocyptamus sp. 1

Ocyptamus sp. 2

Ocyptamus sp. 3*

Ocyptamus sp. 4

Ocyptamus sp. 5*

Ocyptamus sp. 6

Ocyptamus sp. 7*

Ocyptamus sp. 8*

Ocyptamus sp. 9*

Ocyptamus sp. 10*

Ocyptamus sp. 11

Pseudodoros clavatus (Fabricius, 1794)
Syrphus phaeostigma Wiedemann, 1830
Toxomerus confusus (Schiner, 1868)
Toxomerus croesus (Hull, 1940)
Toxomerus dispar (Fabricius, 1794)*
Toxomerus musicus (Fabricius, 1805)
Toxomerus nitidiventris (Curran 1930)
Toxomerus pictus (Macquart, 1842)*
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Toxomerus Macquart, 1855 (14), sendo que os demais
apresentaram de uma a cinco espécies. A maior
abundéanciafoi apresentada por Toxomerus e a segunda
maior por Allograpta Osten Sacken, 1875.

A maioria dos exemplares capturados nesta area
foi dasubfamilia Syrphinae (97%), sequidapor Eristalinae
(2%) e Microdontinae (1%) (Tab. IV).

Quando comparada as demais éreas, aBordafoi a
gue apresentou maior abundancia e riqueza de espécies,
tendo praticamente a metade do namero total de
exemplares capturados no conjunto das cinco areas.

Até a 492 coleta, novas espécies ainda estavam
sendo acrescentadas, ndo havendo estabilizacdo dacurva

de acumulacéo de espécies. Isso indica que,
possivel mente, outras espécies podem ocorrer nesselocal,
0 que podera ser demonstrado com aandlise do material
do segundo e terceiro anos do projeto.

Area Fase 1. Nesta érea, foram capturados 250
individuos (cinco exemplares/coleta), os quais foram
identificados em 51 espécies. Dentre as espécies, 11
foram registradas exclusivamente nestelocal (Tabs. I-11).
A espécie mais abundante foi Syrphus phaeostigma (61
exemplares); seguida de T. procrastinatus (30) e
Ocyptamus sativus (Curran, 1941) (13).

Foram identificados 20 géneros, sendo esta,
portanto, a area com maior nimero de géneros entre as
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Tabela Il. Abundancia e riqueza de Microdontinae (Syrphidae) nas cinco éreas inventariadas do Parque Estadua Vila Velha, Ponta Grossa,
Parana, no periodo de setembro de 1999 a agosto de 2000 (M, machos; F, fémeas; * espécies exclusivas).

Microdontinae Borda Araucéria Fase 1 Fase 2 Fase 3 Total
M F M F M F M F M F

Aristosyrphus sp. 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 3
Aristosyrphus minutus Thompson, 2004 0 0 0 3 0 3 0 4 0 0 10
Aristosyrphus sp. 2 0 0 0 1 0 3 0 0 0 0 4
Microdon aureopilis Marinoni, 2004 0 0 5 3 0 2 0 3 0 1 14
Microdon aurifex Wiedemann, 1830 0 0 3 0 0 1 6 1 3 2 16
Microdon mitis Curran, 1940 0 1 0 0 0 0 0 0 7 3 11
Microdon mourei Thompson, 2004 0 0 0 0 1 0 1 0 2 0 4
Microdon nero Curran, 1936 0 1 0 3 0 1 0 0 0 0 5
Microdon pilosops Marinoni, 2004 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 2
Microdon sepulchrasilvus (Hull, 1937) 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 2
Microdon tigrinus Curran, 1940 0 0 1 2 6 1 3 1 0 1 15
Microdon virgo Curran, 1940 0 0 1 1 0 0 1 1 1 9 14
Microdon sp. 1 * 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
Microdon sp. 2 * 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1
Mixogaster polistes Hull, 1954 0 1 1 10 5 4 1 4 0 1 27
Mixogaster sartocryptus Hull, 1954 * 0 0 0 0 0 0 0 0 8 3 11
Paramicrodon flukei (Curran, 1936) 0 0 1 3 0 2 0 0 0 0 6
Paramicrodon sp. 1 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 2
Paramicrodon sp. 2 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 2
Total de exemplares 0 5 12 30 14 19 12 14 23 21 150
Total de espécies (19) 5 13 13 7 11

Tabela Ill. Abundancia e riqueza de Eristalinae (Syrphidae) nas cinco éreas inventariadas do Parque Estadua Vila Velha, Ponta Grossa,
Parana, no periodo de setembro de 1999 a agosto de 2000. (M, machos; F, fémeas; * espécies exclusivas).

Eristalinae

Borda

Total

!

Araucaria Fase 2

<im
%
=

Ceriogaster sp. 1*

Copestylum albifrons (Curran, 1939)*

Copestylum circe (Curran, 1939)*

Copestylum circumdatum (Walker 1857)*

Copestylum flukei (Curran, 1936)*

Copestylum macquarti (Curran,1926)

Copestylum pictum (Wiedemann, 1830)

Copestylum sp. 1*

Copestylum sp. 2

Copestylum sp. 3*

Copestylum selectum (Curran, 1939)

Eumerus obliquus (Fabricius 1805)*

Meromacrus nectarinoides (Lynch-Arribazaga, 1892)*
Myolepta sp. 1*

Nausigaster tuberculata (Carrera, Lopes & Lane, 1947)*
Neplas armatipes (Curran, 1941)

Neplas sp. 1

Palpada sp. 1*

Ornidia obesa (Fabricius, 1775)

Polybiomya wulpii (Williston 1888)*

Quichuana bezzi Ceresa, 1934*

Spilomyia gratiosa Wulp, 1888*

Serphus sp. 1*

Sphiximorpha acra (Curran 1941)

Sphiximorpha barbipes (Loew 1853)*

Sphiximorpha sp. 1

Trichopsomya sp. 1*

Total de exemplares

Total de espécies (27) 9
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cinco inventariadas (Tab. V). Os géneros com maior
riqgueza foram Ocyptamus (11 espécies); Microdon
Meigen, 1803 (7) e Toxomerus(6).

Da mesma forma que na Borda, a maioria dos
exemplares coletados pertence a Syrphinae (76%),
seguidapor Microdontinae (14%) e Eristalinae (10%).

Na272semanade coletas, 92% das espécies (51) ja
haviam sido capturadas. A assintotafoi alcancadana43?
semana.

AreadeAraucéria. Nestadreaforam coletados 162

individuos (trésexemplares/coleta) de 34 espécies. Dentre
as espéci es capturadas, somente quatro foram exclusivas
(Tabs. I-111). Damesma forma que na Fase 1, a espécie
mais abundantefoi S. phaeostigma, com 53 exemplares;
a segundamais abundante foi Mixogaster polistes Hull,
1954 (11) eaterceiraOcyptamusfunebrisMacquart, 1834
(20). A captura de S. phaeostigma representou 33% do
total capturado na area.

Foram reconhecidos 12 géneros (Tab. V). O mais
abundante foi Syrphus (53 espécimes) e 0s que
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apresentaram maior riqueza foram: Microdon (7);
Ocyptamus (6) e Toxomerus (5). Nessa &rea, a maioria
dosexemplarestambém foi de Syrphinae (67%), seguida
por Microdontinae (26%) e Eristalinae (7%).

Até a 222 semana de coleta, ocorreu uma rapida
ascendéncia da curva de acumulagdo de espécies e 82%
das mesmas (28) haviam sido coletadas. A partir da 222
coleta, a curva comegou a estabilizar, aumentando, em
média, umaespécie acadaquatro coletas até a40? coleta.

AreaFase 3. Foram capturados 146 individuos (trés
exemplares/coleta) os quais foram identificados em 31
espécies (Tabs. I-111). Dototal de espécies, quatro foram
registradas exclusivamente nessa area. As espéciesmais
abundantes foram Toxomerus croesus (Hull, 1940) e T.
procrastinatus, com 19 espécimes cada; seguidas por O.
sativus e Mixogaster sartocryptus Hull, 1954, com 11,
Leucopodella gracilis (Williston, 1891), Microdon mitis
Curran, 1940 e Microdon virgo Curran, 1940, com 10.

Treze génerosforam reconhecidos(Tab. V). Osmais
ricos foram Microdon, com sete espécies, e Ocyptamus,
com seis. A maioria dos exemplares foi de Syrphinae
(62%), seguida por Microdontinae (30%) e Eristalinae
(8%). Dentre as cinco éareas, esta foi a que apresentou
maior nimero de representantes de Microdontinae,
embora Syrphinae tenha sido a mais abundante.

Na 20*semanade col etas, 94% das espécies (29) ja
haviam sido capturadas, ocorrendo uma estabilizacéo da
curva de acumulaggo de especies.

Area Fase 2. Foram capturados 103 individuos
nessa area (dois exemplares/coleta), os quais foram
identificadosem 27 espécies. Do total, somentetrésforam
exclusivas (Tabs. I-111). A espécie mais abundantefoi O.
sativus, com 14 exemplares; seguidade Ocyptamus sp. 1
(13) eT. croesus(10).

Onze génerosforam reconhecidos (Tab. V). Oscom
maior riqueza foram Ocyptamus (7) e Microdon (5). A
maioria dos exemplares pertence a Syrphinae (50%),
seguidapor Microdontinae (25%) e Eristalinae (25%).

Na 192 semanade coletas, 89% das espécies (24) ja
haviam sido registradas, ocorrendo umaestabilizacéo da
curva de acumulacdo na 492 semana.

Géneros e espécies de Syrphidae capturados em
maior riqueza e abundancia. A subfamiliaque apresentou
maior riquezae abundanciafoi Syrphinae, com 51 espécies
identificadasem 1.104 exemplarescoletados (Tabs. I, 1V).
Os exemplares de Syrphinae representaram 82% do total
de Syrphidae capturado nas cinco éareas.

Do total, foram registradas 40 espécies em 663
individuos na Borda; 16 espécies em 109 individuos na
areadeAraucaria; 24 espéciesem 191 individuos naFase

Tabela V. Abundéancia e riqueza de Syrphinae, Microdontinae e Eristalinae (Syrphidae) nas cinco areas inventariadas do Parque Estadual
Vila Velha, Ponta Grossa, Parand, no periodo de setembro de 1999 a agosto de 2000 (M, machos;, F, fémeas).

Subfamilias Borda Araucéria Fase 1 Fase 2 Fase 3 Total
M F M F M F M F M F

Syrphinae 319 344 35 74 69 122 15 36 36 54 1104

Eristalinae 7 9 1 10 11 15 1 25 2 10 91

Microdontinae 0 5 12 30 14 19 12 14 23 21 150

Total de exemplares 326 358 48 114 94 156 28 75 61 85 1.345

Total de Espécies (97) 54 34 51 27 31

Tabela V. Abundancia (n° de individuos) e total de espécies dos géneros de Syrphidae registrados nas cinco éreas inventariadas do Parque
Estadual Vila Velha, Ponta Grossa, Parana, no periodo de setembro de 1999 a agosto de 2000.

Género Borda Araucaria Fase 1 Fase 2 Fase 3 Total Espécies
M F M F M F M F M F
Toxomerus Macquart, 1855 138 95 14 7 37 25 8 5 32 9 370 15
Syrphus Fabricius,1775 72 62 18 35 22 39 0 1 2 6 257 1
Ocyptamus Macquart,1834 13 69 2 24 3 47 6 27 1 28 220 24
Allograpta Osten Sacken,1875 87 99 1 1 6 6 1 1 1 1 204 5
Microdon Meigen,1803 0 3 10 11 8 6 11 6 14 16 85 11
Copestylum Macquart,1846 2 4 0 7 1 7 1 18 0 5 45 10
Mixogaster Macquart,1842 0 1 1 10 5 4 1 4 8 4 38 2
Leucopodella Hull,1948 1 6 0 7 0 3 0 2 0 10 29 2
Neplas Porter, 1927 1 0 1 2 5 5 0 4 2 1 21 2
Pseudodoros Becker, 1903 8 12 0 0 0 1 0 0 0 0 21 1
Aristosyrphus Curran,1941 0 0 0 5 0 7 0 4 0 1 17 3
Paramicrodon Meijere, 1913 0 1 1 4 1 2 0 0 1 0 10 3
Sphiximorpha Rondani, 1850 0 0 0 0 1 0 0 3 0 3 7 3
Ornidia Lepeltier & Serville, 1828 3 0 0 0 1 1 0 0 0 0 5 1
Ceriogaster Williston, 1888 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 3 1
Argentinomyia L-A, 1891. 0 1 0 0 1 1 0 0 0 0 3 3
Eumerus Meigen, 1822 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1
Meromacrus Rondani, 1848 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1
Myolepta Newman, 1838 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1
Nausigaster Williston, 1883 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
Palpada Macquart, 1834 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1
Polybiomya Shannon, 1925 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1
Quichuana Knab, 1913 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
Spilomyia Meigen 1803 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1
Sterphus Philippi, 1865 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1
Trichopsomya Williston,1888 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
Total 326 358 48 114 94 156 28 75 61 85 1345 97

lheringia, Sér. Zool., Porto Alegre, 97(4):452-460, 30 de dezembro de 2007



Diversidade de Syrphidae (Diptera) em cinco &reas com situagOes floristicas...

457

1; 13 espécies em 51 individuos na Fase 2 e 12 espécies
em 90 individuos na Fase 3. A menor abundancia de
Syrphinae foi encontrada na Fase 2, onde representou a
metade do total de Syrphidae capturado (50%).

Embora Syrphinae tenha sido a subfamilia com
maior abundancia, foram identificados somente sete
géneros (Tabs. I, V). Os géneros em ordem decrescente
de rigueza sdo: Ocyptamus, com 24 espécies em 220
exemplares; Toxomerus, com 15 espécies em 370,
Allograpta, com cinco espécies em 204, Argentinomyia,
com trés espécies em trés, Leucopodella, duas espécies
em 29; Syrphus, umaespécie em 257 e Pseudodoros, uma
espécieem 21.

Microdontinae representou 11% do total de
individuos coletados (Tabs. 11, 1V). Foram identificados
quatro géneros desta subfamilia: Microdon (o maisrico,
com 11 espécies em 85 exemplares); seguido por
Aristosyrphus, com trés espécies em 17 exemplares,
Mixogaster, com duas espécies em 38 individuos; e
Paramicrodon, com trés espéciesem 10 (Tab. V).

De FEristalinae, foi coletado o menor nimero de
exemplares(7%) (Tabs. 111, IV). Entretanto, foi asubfamilia
gue apresentou 0 maior nimero de géneros (15):
Copestylum, com 10 espécies em 45 exemplares;
Spohiximorpha (3; 7); Neplas (2; 21); Ornidia (1; 5);
Ceriogaster (1; 3) e Eumerus, Meromacrus, Myolepta;
Nausigaster, Polybiomya, Quichuana, Spilomya,
Serphus, Trichopsomya e Palpada, com uma espécie
em um individuo coletado.

As espécies mais abundantes foram S.
phaeostigma, com 257 espécimes capturados, A.
neotropicacom 162 e T. procrastinatuscom 117 (Tab. I).
As trés espécies foram mais abundantes na Borda.

Syrphus phaeostigma foi dominante em trés éreas: Borda
(20%), Araucéria(33%) e Fase 1 (24%); T. procrastinatus
esta entre as espécies dominantes da borda (9%), Fase 1
(12%) e Fase 3 (13%), enquanto que A. neotropica foi
dominante somente naBorda (22%).

Novos registros de Syrphidae. Das 97 espécies
reconhecidas, 61 foram identificadas e 36 foram
associadas a géneros. Destas, acredita-se que grande
parte seja de espécies novas, porém, existe uma grande
dificuldade naidentificacéo devido acarénciade chaves
adequadas para as espécies neotropicais havendo a
necessi dade de um estudo taxondmico mai s aprofundado.

Até o momento, foram identificadas como novas
uma espécie de Microdon, uma de Paramicrodon e uma
de Aristosyrphus, sendo que esta Ultima estd em fase de
publicacdo e as outras duas serdo descritas
oportunamente.

Andlise faunistica. Através da andlise de
agrupamento das cinco areas amostradas com dados de
presenca das espécies pel o indice de Jaccard, observou-
se uma maior semelhanca entre as Fase 2 e Fase 3, as
mais preservadas, e entre as areasde Araucériae Fase 1.
A Bordaficou isoladadasdemais (Fig. 1).

Das 97 espécies identificadas, somente sete foram
comunsascinco areas. Copestylumselectum(Curran, 1939),
Leucopodella gracilis, Mixogaster polistes Hull, 1954,
Ocyptamus funebris Macquart, 1834, S. phaeostigma, T.
procrastinatus e T. tibicen (Wiedemann, 1830). A area
com maior nimero de espécies exclusivasfoi ade Borda
(28), seguidapelaFase 1 (11), Araucariae Fase 3 (quatro) e
Fase 2 (trés) (Fig. 2). O maior nUmero de espécies comuns
ocorreu entre a &rea de Araucéria e Fase 1 (25) e o menor
entreas dreasde Bordacom asFases 2 e 3 (10).

Tabela V1. Abundancia e riqueza de Syrphidae por guildas tréficas nas cinco éreas inventariadas no Parque Estadual Vila Velha, Ponta

Grossa, Parand, setembro de 1999 a agosto de 2000.

Guildas tréficas Areas Total Espécies
Borda Araucéria Fase 1 Fase 2 Fase 3
Sapréfagos 10(1,5%) 8(5%) 12(4,8%) 19(18,4%) 6(4,1%) 55 18
Fit6fagos 1(0,1%) 3(1,9%) 11(4,4%) 4(3,9%) 3(2,1%) 22 1
Mirmecéfagos 5(0,7%) 42(26%) 33(13,2%) 26(25,2) 44(30,1%) 150 19
Predadores 663(97%) 109(67%) 191(76,4%) 51(49,5%) 90(61,6%)  1.104 51
N&o identificadas 5(0,7%) 0 3(1,2%) 3(2,9%) 3(2,1%) 14 8
Total 684 162 250 103 146 1.345 97

Tabela VII. Nimero de espécies de sirfideos capturados por armadilha Malaise nas cinco areas e valores estimados de riqueza pelos métodos
de Chao 1, Chao 2, Jack-Knife 1 (Jackl), Jack-knife 2 (Jack2), Bootstrap e Michaelis-Menten (MM).

Areas Espécies Estimadores

Singletons Doubletons  Chao 1 Chao 2 Jackl Jack2 Bootstrap MM
Borda 54 25(46%) 6(11%) 106 + 31 106 + 31 79+6 97 64 65
Araucéria 34 11(32%) 4(12%) 49+12 55+16 47+4 56 40 59
Fase 1 51 23(45%) 8(16%) 84 + 19 90 + 22 76 +£5 92 61 78
Fase 2 27 9(33%) 7(26%) 335 3B+7 373 41 32 36
Fase 3 31 12(39%) 6(19%) 43+ 9 43+9 43+4 49 36 45

Tabela VIII. Proporgéo sexual das trés espécies mais abundantes do total de sirfideos coletados no periodo de setembro de 1999 a agosto
de 2000, nas cinco é&reas inventariadas do Parque Estadual Vila Velha, Ponta Grossa, PR.

Espécies Borda Araucéria Fase 1 Fase 2 Fase 3
F/M F/M F/M F/M F/M
Syrphus phaeostigma 09:1 19: 1 181 1:0 31
Allograpta neotropica 11 01 1,3: 1 11 0
Toxomerus procrastinatus 0,8: 1 0,2: 1 0,6: 1 0: 2 011
Total 0,9: 1 14:1 12:1 0,7: 1 04:1
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Guildastréficas. Dosquatro gruposdeguildastroficas
reconhecidos nas cinco areas, houve predominancia dos
predadores (51 espécies; abundancia 82%), sendo todos
da subfamilia Syrphinae, seguidos pelos mirmecéfagos
(19; 11%) dasubfamiliaMicrodontinae, saprofagos (18;
4%) efitéfagos (1; 2%), ambos Eristalinae. Oito espécies
ndo tiveram suas guildas troficas identificadas,
representando 1% do total (Tab. VI). A &rea com maior
proporc¢ao de predadoresfoi aBorda (97% das espécies),
seguida, em ordem decrescente, pela Fase 1 (76,4%),
Araucaria(67%), Fase 3 (61,6%) e Fase 2 (49,5%) (Fig. 3).

Borda

Araucaria

Fase 2

[ Fase 3

Fase 1

0,18 026 0,34 0,42 0,50

Fig. 1. Andlise de agrupamento pelo indice de Jaccard, a partir de
dados de presenca e auséncia de espécies de Syrphidae, capturados
com armadilhas Malaise nas cinco areas amostradas no periodo de
setembro de 1999 a agosto de 2000 no Parque Estadual de Vila
Velha, Ponta Grossa, Parana

Araucaria
34(4)

Fig. 2. Comparagéo entre as cinco areas amostradas no periodo de
setembro de 1999 a agosto de 2000 no Parque Estadual de Vila
Velha, Ponta Grossa, Parang, indicando o nimero de espécies
encontradas em cada &rea, nimero de espécies exclusivas de cada
area (entre parénteses), nimero de espécies comuns entre cada
area e ao centro o nimero de espécies comuns a todas as éareas.

Abundancia (%)

Araucaria

" Borda Fase 3

Fase 1

£ Saprofagos# FitofagosE Mirmecofagos Predadores M Nio identificada

Fig. 3. Abundancia percentual das guildas tréficas de Syrphidae
capturadas com armadilhas Malaise nas cinco areas do Parque
Estadual Vila Velha, Ponta Grossa, Parana durante o periodo de
setembro de 1999 a agosto de 2000.

Na Fase 2, onde foi registrada a menor propor¢éo de
predadores (50%), 25% foram mirmecéfagos e 25%
sapréfagos e fitéfagos.

Estimadores de riqueza. Utilizando-se os valores
semanais de captura obteve-se, através dos métodos
Chao 1, Chao 2, Jack-Knife 1, Jack-Knife 2, Bootstrap e
Michaelis-Menten, o valor deriquezaestimada paracada
area (Tab. VII). Dentre os métodos, o Chao 1 e Chao 2
foram os que resultaram numa estimativa de riqueza de
espécies maior naBordae Michaelis-Menten naarea de
Araucaria, enquanto que nas areas em Fase de sucessao
vegeta (Fase 1, Fase 2 e Fase 3) foi 0 Jack-Knife 2. Jao
método Bootstrap resultou nos menores valores
estimados em todas as areas, sendo 0s mais proximos
dos que foram efetivamente capturados.

A &reacom maior proporcao deespécies” singletons’
foi aBorda, com 46% do total de espécies capturado para
area (25 espécies). A menor proporgao ocorreu na areade
Araucaria, com 32% do total (11). A maior proporggo de
espécies“ doubletons’ ocorreu naFase 2 com 26% do total
capturado paraaarea(sete) eamenor propor¢ao ocorreu na
Borda, com 11% (sais) (Tab. VII).

NaBorda, osestimadores Chao 1 e Chao 2indicaram
que aproximadamente 50% das espécies teriam sido
coletadas e conforme o Bootstrap, 84% das espécies. Na
area de Araucéria, a estimativa pelo Chao 2 foi de que
69% das espéciesteriam sido col etadas e pelo Bootstrap,
85%. Na Fase 1, houve uma estimativa de que 57% das
espécies teriam sido capturadas pelo Chao 2 e pelo
Bootstrap, 84%. NaFase 2, aestimativa pelo Chao 2 foi
de 77% e pelo Bootstrap, 32 (97%). NaFase 3, 72% pelo
Chao e pelo Bootstrap, 86%.

Proporcao sexual. De formageral, nas cinco areas
amostradas foram capturadas mai sfémeas do que machos.
Porém, entre as trés espécies que foram mais abundantes
do total de sirfideos coletados, observou-se a seguinte
proporcao de fémeas paramachos: Syrphus phaeostigma:
Borda(0,9: 1), Araucéaria(1,9: 1), Fase1(1,8: 1), Fase 2 (1.
0) e Fase 3 (3: 1); Allograpta neotropica: Borda (1: 1),
Araucaria(0: 1), Fase1(1,3: 1) eFase2 (1: 1); Toxomerus
procrastinatus: Borda(0,8: 1), Araucaria(0,2: 1), Fase 1
(0,6: 1), Fase 2 (0: 2) eFase 3(0,1:1) (Tab. VII).

DISCUSSAO

A menor abundanciade dipteros ocorreu naBorda
eamaior naareadeAraucaria, areacom vegetacdo mais
densa e com menor penetracéo de luz. A elevada
abundancia de Diptera em é&reas de interior de floresta
pode estar relacionada com amaior presenca de matéria
organica em decomposicdo, além de fungos, que sdo
utilizados como alimento por diversos grupos deimaturos
pertencentes aessa Ordem (Stork, 1991; DibHAM, 1997).

GanHO & Marinont (2003), estudando os
coledpteros do primeiro ano do PROVIVE, também
verificaram uma menor abundancia na Borda, o que foi
atribuido por esses autores a menor disponibilidade de
nichos para as espécies capturadas com Malaise (devido
provavelmente a estrutura da vegetagéo da area, que é
mai s aberta com predominancia de plantas arbustivas).

Ao contrario de todos os dipteros, a maior
abundéncia de Syrphidae foi encontrada na Borda, area
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de transicdo, com grande luminosidade. Foi também
observada nessa area a maior riqueza de espécies da
familia. Essas constatagdes devem-se, provavel mente, ao
fato dos sirfideos serem mais relacionados com regides
abertas eiluminadas, em areas com vegetaisem floragéo
(uma vez que na fase adulta alimentam-se de néctar e
polen deflores) (VockeroTH & THomPsoN, 1987; OweN,
1991; MAariNoNi €t al., 2004). Hatambém, naBorda, maior
disponibilidade de nichos; possibilitando uma maior
ofertade recursos alimentares tanto as larvas quanto aos
sirfideos adultos. Observa-se também que o maior
ndmero de exemplares (assim como o maior nimero de
espécies de Syrphidae) foram encontrados nas areas de
maior interferéncia antrépica (Borda e Fase 1), o que
indica relacdio com os estégios de sucessdo das areas.

Nas outras areas, as maioresriquezas e abundancia
de Syrphidae apresentaram relagdo com aluminosidade e
com a disténcia da Borda. A Fase 1 apresentou maior
riqueza e abundancia do que a area de Araucéria, apesar
dessaUltimaestar mais préximadaBorda. Porém, naFase
1, a vegetacdo em estégio inicial a intermediario de
sucessdo vegetal apresenta dossel mais aberto e maior
entrada de luz do que a &rea de Araucéria. 1sso também
foi verificado nas Fases 2 e 3, ambas apresentando estagio
de sucesséo vegetal variando de intermediario a
avancado, sendo a Fase 2 a com menor luminosidade,
devido ao dossel maisfechado. Estatltima, emboramais
préximadaBorda, apresentou menor riqueza e abundancia
do que aFase 3.

GiLBERT (1986) reconheceu quatro grupos: larvas
que se alimentam de tecidos de plantas (fitofagas), que
se aimentam de matéria organica em decomposicdo
(sapréfagas), que vivem em ninhos de insetos sociais
(mirmecéfagas) e as carnivoras predadoras, que se
alimentam principalmente de afideos.

Quando a abundancia observada é avaliada
considerando essas guildas, h4 uma coincidéncia dos
resultados obtidos com os grupostaxondmicos avaliados,
principalmente quanto as espécies pertencentes a
Syrphinae.

Com o avanco do processo de sucessdo vegetal
nas areas, diminuiu a proporcao de predadores e
aumentou apropor¢ao de mirmecéfagos (Fig. 3). Observa-
se que, nas &reas com vegetacdo em processo de
sucessdo natural (Fase 1: inicial aintermediéria; Fase2 e
Fase 3: intermediéria a avancada), a presenca de
Syrphinae diminuiu a medidaque o processo de sucessao
avancou. Essa diminuicdo de Syrphinae pode estar
relacionada ao fato da grande maioria ser predadora de
afideos, na fase de imaturos e, segundo Brown (1984),
plantas arbustivas caracteristicas de estégios iniciais de
sucessao vegetal apresentam maior nimero de afideos
do que em estagios mais avancados. A ocorréncia de
maior nimero de predadores na Borda ja era esperada,
uma vez que essa area apresenta predominancia de
gramineas e herbaceas com flores que servem como
fontes de alimentos aos sirfideos adultos (néctar e pdlen)
e para as larvas (afideos). Além disso, apresenta
insolac&o direta e espaco mais aberto para o voo.

NaFase 2, observou-se umadiminui¢do do nimero
de predadores e um aumento das outras guildas. Nessa
area, asubfamiliamaisabundantefoi Eristalinae, naqual

sdo encontrados representantes com habitos alimentares
variados na fase de imaturos, podendo ser sapréfagos e
fitéfagos (StaHLs et al., 2003). Destaforma, as condicdes
vegetais da drea (vegetacdo mais alta, dossel mais
fechado, menor entradadeluz e maior umidade), poderiam
disponibilizar maior ofertaalimentar parao estagio imaturo
desses sirfideos.

A maior proporcao de mirmec6fagos ocorreu na
Fase 3, aqual se caracteriza como uma érea florestada,
sendo a mais preservada entre todas. As espécies
caracterizadas nessaguilda, quejativeram algum estudo
realizado, estdo alocadas em Microdontinae. As formas
imaturas de Microdontinae, segundo a literatura
disponivel, sdo mirmecéfagas, vivendo associadas a
ninhos de formigas. As fémeas adultas ovipositam nos
ninhos e os imaturos provavelmente se alimentam das
formas jovens (THompson, 1981a; DurrieLp, 1981,
MaRINONI & BonaTTo, 2002; StaHLs €t al., 2003).

De acordo com os estimadores de riqueza,
observou-se que nas duas areas com niveis mais
avancados de sucessao vegetal e mais preservadas (Fase
2 e Fase 3), os valores estimados foram mais préximos
dosvalores de captura (variando entre 72% e 97%), para
a maioria das espécies coletadas. Entretanto, nas areas
em niveis de sucessdo vegetal deinicia aintermediario
(Fasel) - &readeAraucériae Borda- adiferencaentre os
valores estimados e os que foram efetivamente obtidos
foi maior, variando entre 50% a 85%. Esses dados
poderiam indicar a existéncia de um ndmero maior de
espécies a serem coletadas nesses locais. 1sso se torna
mais evidente quando se observa o grafico com acurva
de acumulacdo de espécies da Borda, que mostra um
crescente aumento de espécies até o final das coletas,
ndo atingindo assintota (enquanto que nas éreas Fase 2
e Fase 3 a curva estabilizou em torno da 20? semana de
coleta).

Naandlise de agrupamento realizadaentre as areas,
aquelas em fase de sucessao mais avancada (Fases 2 e 3)
foram as que mais se aproximaram, sendo aBordaamais
afastada, indicando uma estruturacdo da fauna de
Syrphidae diferenciada entre as areas. Verificou-se alto
percentual de espécies exclusivas na Borda (52%) e
diminuicao do percentual nasareasdeinterior defloresta,
sendo em ordem decrescente: Fase 1 (21%), Fase 3 (13%),
Araucaria (12%) e Fase 2 (11%). Essa tendéncia foi
verificadatambém em estudos realizados com Coleoptera
nas mesmas areas (GANHO & MARINONI, 2003).

Ocyptamus, Toxomerus, Microdon e Copestylum
(os géneros mais ricos em espécies neste estudo) estdo
descritos na literatura como 0s que possuem maior
nimero de espécies na regido Neotropical (THOMPSON,
1981b, 1999; MARINONI €t al., 2004).

Com relacéo apropor¢ado sexual, emborao nimero
de fémeas tenha sido maior do que o nimero de machos
nas cinco areas, na Fase 2 observou-se uma proporcao
bem maior do que nas outras. Essa area apresenta
vegetacdo maisalta, dossel maisfechado e espacos mais
sombreados. Esse fato corrobora o estudo realizado por
GiLeert (1985), no qual foi observado que machos de
todas as espécies voam igual mente, tanto no sol quanto
nasombra, masfémeasvoam maisemlocaissem sol direto.
Outrossim, segundo Owen (1991), as fémeas podem ser

Iheringia, Sér. Zool., Porto Alegre, 97(4):452-460, 30 de dezembro de 2007



460

JorGE et al.

capturadas em maior nimero por serem mais ativas que
0s machos procurando locais para oviposi ¢ao.
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