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ABSTRACT. Variations in the content of energy in muscle of Salminus brasiliensis in differents states of the gonadal
development in the area of influence of the Manso reservoir Mato Grosso. In order to achieve effectiveness in conservation and
management measures it is necessary to understand the origin and destiny of energy by which organisms compete in different environments.
This study tested the hypothesis that there are differences in muscle energy content during the gonadal development of Salminus
brasiliensis (Cuvier, 1816) in Manso Reservoir. Fish collections were carried out from October 2002 to September 2003. After biometry,
muscle samples of all individuals were dried at 60°C and dry weight calorie/gram was determined by acalorimetric pump. Condition factor
and Gonad Somatic Relationship (RGS) were compared to caloric values. Significant differences were not detected for caloric values
between males and females. However, caloric values of each sex were significantly different among stages of gonadal development. There
are different tendencies between sexes for ripening individuals: energy content increases in females, while it remains the same in males.
For both sexes, higher levels of energy occurred at the mature stage in relation to the other stages. Females presented better condition
factor than males, with higher values for mature females and spent males. Females presented higher RGS than males in ripening and
mature stages. Intraspecific differences in muscle energy content suggest that similar studies should take all stages of gonadal development
into account for both sexes. Abiotic conditions of Brazilian water bodies can also conduct to aterations in fish issue energy concentrations.
Studies of energy content should contribute especially to assess anthropogenic impact in aguatic environments, as well rational measures
of resource exploitation.
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RESUMEN. Para que las medidas de conservacién y manejo sean efectivas es necesario el entendimiento del origen y destino de la energia
por las cuales compiten los organismos en los diferentes ambientes. Con la hip6tesis de que existen diferencias en la energia contenida en
los muUsculos durante el desenvolvimiento gonadal de Salminus brasiliensis (Cuvier, 1816), fueron realizadas colectas entre octubre de
2002 a septiembre de 2003, en el reservatério del rio Manso. Después de |a obtencién de los datos biométricos, de cada individuo se
tomaron muestras de la musculatura, las cuales fueron secadas a 60°C y el contenido cal6rico (cal/g de peso seco) determinado en una
bomba calorimétrica. Los valores del factor de condicion y de la Relacion Goénada Somética (RGS) fueron comparados con los contenidos
caldricos. No fueron identificadas diferencias significativas entre los valores caléricos de machos y hembras de S. brasiliensis. Sin
embargo, se pudo constatar diferencias caldricas significativas en los diferentes estados de maduracion gonadal tanto en machos como en
hembras. Se observaron tendencias diferentes entre los sexos cuando las génadas de los individuos se encontraban en maduracion: para las
hembras, la energia aumento, mientras que para los machos ésta se mantuvo, indicando una mayor variacion energética relacionada mas
con la maduracién gonadal que con el proceso de migracion. En ambos sexos, €l estado maduro mostré mayor contenido energético en
relacion con los demas estados. Los valores del factor de condicion, para las hembras, fueron mayores que para los machos, siendo que los
mayores valores fueron constatados para hembras maduras y para machos esgotados. La RGS fue més elevado para las hembras, que para
los machos en los estados maduracion y maduro. Se concluye que debido a las variaciones intraespecificas asociadas a la maduracion
gonadal, es importante que se tenga informacién sobre todos los estados del desenvolvimiento gonadal, para ambos sexos. Las condiciones
abidticas en que se encuentran los principales cuerpos de agua brasilefios también pueden conducir a alteraciones en las concentraciones
de energia presentes en los tejidos de los peces. Estudios sobre € uso de la energia pueden ser (tiles a las evaluaciones de impacto, sobre
todo en lo que respecta a las interferencias antrépicas en el medio acuético, asi como a las medidas de administracion racional de los
recursos a ser explotados.

PALABRAS CLAVES. Contenido energético, Maduracién gonadal, Salminus brasiliensis, Reservatério de Manso.

Los organismos vivos disponen de recursos
energéticos finitos a ser canalizados en las actividades
de crecimiento, manutencion y reproduccioén. El
conocimiento de la manera en que cada organismo
distribuye la energia obtenida del alimento consumido
en las distintas demandas vitales, es de interés
fundamental dado que esta distribucion muchas veces
puederepresentar un punto de conflicto parael organismo
en determinadas etapas de su vida (Pianka, 1982). Este
interés produjo un incremento en las Ultimas décadas del

uso de model os bi oenergéti cos, testando principal mente
densidades caldricas del predador y sus posibles presas
(Bryan et al., 1996).

Sin embargo, estudios de bioenergética sobre la
ictiofaunatropical sonraros(Ncan etal., 1993). EnBrasil,
este tipo de investigacion esta restricto a peces marinos
y en aguadulce la calorimetria ha sido limitada paralas
especies de la cuenca del alto rio Parana (DoriA &
ANDRIAN, 1997; BenepiTo-CeciLio & MorimoTo, 2002;
VisvaRA et al., 2004; Dourabo et al., 2005).

Iheringia, Sér. Zool., Porto Alegre, 98(1):143-147, 30 de marco de 2008



144

EspinoLA et al.

La construccion de reservatorios durante estos
ultimos cincuenta afios, sobre todo en el alto rio Parand,
impuso una serie de restricciones en el ciclo biolégico
normal de los peces, relacionadas principalmente con la
interrupcion delasvias migratorias, mitigacién del hébitat
y cambiosen lacalidad del agua (PeTrerE Jr., 1996).

Una de las especies que mas ha sufrido con estos
impactosesd dorado, Salminusbrasiliensis(Cuvier, 1816),
siendo una especie que presenta extensas migraciones
reproductivas, el acumulo de lipidos y el consecuente
incremento cal6rico es de gran importancia para su
crecimiento y reproduccion. Estos dos procesos varian en
las diferentes fases del desenvolvimiento, actuando de
varios modos en los individuos de cada sexo de la misma
especiey también entre las diferentes especies.

Salminus brasiliensis es una de las especies mas
apreciadas para la pesca profesiona y deportiva (Lowe-
McConneL, 1975; Banbuccl Jr., 2000; Bareier et al., 2001).
En cambio, para la piscicultura, presenta ato indice de
canibaismo (CommnHiA ENERGETICA DE MINAS GERAIS, 2000),
enlosprimerosdiasdevida. Sin embargo, estaentrelas 50
especi es de peces mas cultivadas, experimentalmente, para
introduccién (Vieira & Pompeu, 2001) o comercialmente
(OsTrRENSKY, 2000). Como consecuencia de una serie de
factores socioeconémicos, politicos, culturales y
ecologicos, se aprecia una decadencia en los niveles
poblaciona esde estaespecie, reveladapor € mayor esfuerzo
de captura de |los pescadores comerciales.

Ladeterminacion del contenido de energiaen los
tejidos de animal es constituye una herramienta esencial
para conocer laestructuray el funcionamiento del flujo
de energia en los ecosistemas acuéticos. De estaforma,
para que las medidas de conservacién y manejo sean
efectivas es necesario el entendimiento del origen y
destino de los recursos por los cuales compiten los
organismos en los diferentes ambientes (SverLIJ &
EspinacH Ros, 1986). Por este motivo la hipétesis del
presente estudio es que existen diferencias en la
distribucion de energia durante la maduracion gonadal,
siendo el objetivo del trabajo aportar datos al
conocimiento general delabiologiade S brasiliensisen
un ambienterecién formado, el reservatorio derio Manso.

MATERIAL Y METODOS

El rio Manso nace en la Sierra Azul y recorre un
valle sinuoso y encajado, recibiendo otros tributarios en
ambas margenes. El reservatério derio Manso selocaliza
en el estado de Mato Grosso (14°32'-15°40'S, 54°40' -
55°5' O), proximo a Parque Nacional Chapada dos
Guimaraes (Fig. 1). El rio Manso donde fue construido
dichoreservatorio, esel principa afluentedel rio Cuiaba
(DEe FiLiprPo & SoARES, 1996).

Las colectas de S. brasiliensis, fueron realizadas
entre octubre de 2002 a septiembre de 2003, de 8 en 8
horas, utilizandose para la captura de la especie: redes,
espineles y tarrafas. Exemplares de la especie fueron
depositados en la coleccion de ictiologia del Nucleo de
Pesquisas en Limnologia, Ictiologia e Aquicultura
(NUPELIA) enlaUniversidad Estadual de Maringa.

L osdatos biométricos como longitud total (Lt, cm),
estandar (Ls, cm), peso total (Wt, g) y los bioldgicos
como sexo, estadio de maduracién gonadal y peso dela
gbnada (Wg, g), fueron tomados in situ mediante una
bal anza anal itica con precisién de 0,001g y conservadas

en alcohol 70%. El desenvolvimiento de las gbnadasfue
determinado macroscOpicamente, considerandose las
caracteristicas relacionadas al color, transparencia,
vascularizacion superficial, flacidez, tamafio y posicion
en la cavidad abdominal. Especificamente para saber el
desenvolvimiento delos ovarios, fue observado el grado
de visualizacion de los ovocitos. Para determinar dicho
desenvolvimiento, se utiliz6 la escala de maduracién de
VazzoLERr (1996), constituida por |0s siguientes estados:
inmaduro (imt), reposo (rep), maduracion (mat), maduro
(mad) y esgotado (es).

En cada individuo se tomaron muestras de la
musculatura de la base de la aleta dorsal. Las muestras
fueron conservadasen hieloy trasportadasal |aboratorio
de Ecologia Energéticade NUPELIA enlaUniversidad
Estadual de Maringa, donde fueron secadas en estufaa
60 C, hasta peso constante. Enseguida, fueron maceradas
en molino de esferas hastala obtencion de polvo fino. El
peso de la muestra resultante, la cual varié entre 0,6 a
0,99 fue establecido através de unabalanzaanaliticacon
precision de 0,001g. Paradeterminar el contenido cal6rico
(caloria/gramo de peso seco), fue utilizada una bomba
caorimétricamodelo PARR 1261.

El calculo del factor de condicion (K), fuerealizado
através de la expresion: K=(Wt/Ls?)* 1000 (VAzzOLER,
1996) y el parametro “b” fue obtenido a través de la
regresion entre lalongitud estandar y el peso total para
ambos sexos. Para la determinacion del efecto de la
maduracion gonadal sobre el peso del cuerpo, secalculé
laRelacion Génada Somética (RGS), siendo RGS=(Wg/
Wit)* 100 (VAzzOLER, 1996).

Después de la inspeccion grafica de las medias y
desvios estandar de los valores caléricos y del factor de
condicién, seutiliz6 ANOVA paradeterminar diferencias
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Fig. 1. Area de estudio, localizacion de las estaciones de muestreos
en el reservatério de Manso, rio Cuiabay cuenca del rio Paraguay,
en el Estado de Mato Grosso.
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significativas entre ellas, considerandose cada sexo por
separado (unifactorial) o ambos (bifactorial), las cuales
fueron identificadas a través del test a posteriori de
Tuckey. Paratodos los andlisis estadisticos se utilizé el
software estadistico STATISTICA 6.0 (StatsorT, 2003).

RESULTADOS

No seidentificaron diferenciassignificativasentre
los valores caléricos de machos (n=191) y hembras
(n=129) de S brasilienss(F=1,88; p=0,173) (Fig. 2). Tanto
las medias como los desvios fueron semejantes.

Sin embargo, cuando se compararon las calorias
de cadasexo enlos diferentes estados de maduraciéon, se
constataron diferencias significativas (F=6,53; p<0,05).
Los machos en los estados imt y rep, son mas cal 6ricos
que las hembras (Fig. 3). Se observaron tendencias
diferentes entre los sexos cuando los individuos se
encuentran en el estadio mat: paralashembras, laenergia
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Fig. 2. Valores caléricos medios (cuadrados menores), error
(cuadrados mayores) y desvio estandar (lineas verticales) para
machos (M) y hembras (H) de Salminus brasiliensis (Cuvier, 1816),
colectados en las inmediaciones del reservatério de Manso (MT),
entre octubre de 2002 a septiembre de 2003.
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Fig. 3. Valores caléricos medios (cuadrados menores), error
(cuadrados mayores) y desvio estandar (lineas verticales) para los
estados de maduracion gonadal de machos y hembras de Salminus
brasiliensis (Cuvier, 1816), colectados en las inmediaciones del
reservatério de Manso (MT), entre octubre de 2002 a septiembre
de 2003 (imt, imaturo; rep, reposo; mat, maduracion; mad, maduro;
esg, esgotado).

aumenta, mientras que paralos machos esta disminuye.
En ambos sexos el estadio mad es el masrico en energia,
enrelacion alosdemés. En los machos, en el estado esg,
fue posible verificar una disminucion en la energia,
mientras que en las hembras no fue posible ninguna
constatacion pues solamente fue muestreado un
individuo con valor calérico superior a del estado mad.
L ospardmetros delaregresion peso total-longitud
estandar fueron para las hembras: a=0,0103; b=3,1955;
r=0,9959y paralosmachos: &=0,0103; b=3,1942; r=0,9959.
El andlisisdel factor de condicion (K) de machosy
hembras paralos estados de maduracion gonadal verifico
que, €l K paralas hembras, fue mas elevado, mostrando
una mejor condicion que los machos, siendo que los
mayores valores fueron constatados para hembras mad
y para machos esg (Fig. 4). Las mayores variaciones
fueron registradas en el estadio rep paralos machos. Los
valores de RGS fueron mas elevados para las hembras,
gue paralos machos en los estados mat y mad (Fig. 5).
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Fig. 4. Vaores medios (cuadrados menores) del factor de condicion,
error (cuadrados mayores) y desvio estandar (lineas verticales) para
los estados de maduracién gonadal de machosy hembras de Salminus
brasiliensis (Cuvier, 1816), colectados en las inmediaciones del
reservatorio de Manso (MT), entre octubre de 2002 a septiembre de
2003 (imt, imaturo; rep, reposo; mat, maduracion; mad, maduro;
esg, esgotado).
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Fig. 5. Valores medios (cuadrados menores) de la Relacion
Gonadosomatica, error (cuadrados mayores) y desvio estandar
(lineas verticales) para los estados de maduracion gonadal de machos
y hembras de Salminus brasiliensis (Cuvier, 1816), colectados en
las inmediaciones del reservatorio de Manso (MT), entre octubre
de 2002 a septiembre de 2003 (imt, imaturo; rep, reposo; mat,
maduracion; mad, maduro; esg, esgotado).
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DISCUSSION

La ausencia de diferencia significativa, que se
encontraron en los individuos de Salminus brasiliensis
cuando se analizaron los sexos independientes de los
estados de maduracion gonadal y la presencia de
diferencia significativa, cuando los estados fueron
considerados, indica que en los estudios ecol6gicos el
predominio en el nimero de muestras de uno de los
estados puede conducir a conclusiones erréneas. Asi,
existen diferenciasentre machosy hembras, dependiendo
de lafase en que se encuentrala maduracion gonadal.

Salminus brasiliensis es considerada una especie
esencialmente piscivora (ALMEIDA €t al., 1997; THE &
Norbi, 2000; Esteves & PinTo-LoBo, 2001). Hay que
destacar que el valor cal 6rico medio registrado paraesta
especie fue superior a observado para otras especies
perteneci entes al mismo nivel tréfico como Serrasalmus
marginatus Valenciennes, 1836 estudiado por VismMARA
et al. (2004) y diez otros piscivoros estudiados en cinco
reservatOrios paranaenses por Dourapo et al. (2005). Los
contenidos cal6ricos de un pez perteneciente a un
determinado nivel trofico varian dependiendo del
ambiente y de las alteraciones a las que esta sometido.
Benebito-Cecitio et al. (2005) constataron que los
indicadores fisioldgicos de Leporinus friderici (Block,
1974), se dteraron cuando el ambiente también sufre
cambios estructurales, de rio para reservatorio. En el
reservatério de Manso no fue posible determinar el efecto
de esta transformacion, considerandose que no estan
disponibles | os resultados previos a represamiento.

Alteraciones cal éricas en |os muiscul os de machos
y hembras durante la maduracién gonadal indican que
hay un efecto en la reproduccion sobre la cantidad de
energia. Salminus brasiliensis es un desovador total que
presenta estaciones de desove bien definidas (VAzoLLER,
1996). Los mayores valores tanto para la caloria como
para el factor de condicion fueron registrados en los
musculos de las hembras para los estados mat y mad.
Barsier et al. (2001) identificaron quelosmayoresvaores
del indice Hepatosomético y del Viscerosomético de S.
brasiliensis fueron también obtenidos en el periodo pré-
desove, €l cual fue reduciéndose durante el desove. La
reduccién hepética esta relacionada a la vitelogénesis,
en tanto quelalipidicaestarelacionadaalamigraciony
al desove. Para el presente estudio, se verificd que
solamente las hembras presentaran variaciones cal éricas
en el desarrollo gonadal, asi se supone que el contenido
de energia de la especie esté mas relacionado con la
maduracion gonadal que con lamigracion paradesovar.

Por ser una especie que migra para reproducirse,
las hembras evidencian un mayor gasto energético que
los machos paralos mismos estados. Esto se debe porque
ocurre una transferencia de | as reservas acumuladas en
las visceras, musculatura o higado para suplir el
desenvolvimiento gonadal, culminando con el desove
(Gopov, 1975). Es notoria la variacion del peso de las
gbnadas con relacion a peso del cuerpo (RGS) de los
individuos en los diferentes estados de maduracién
gonadal. Lima et al. (1986) estudiando esta especiedela
mismaforma, constataron variaciones abruptasen el peso
de las gbénadas de las hembras con relacion a la de los

machos. Los valores de RGS, del presente estudio
confirman esta constatacion. En las fases proximas ala
reproduccion se verificaun aumento del volumen'y peso
de los ovarios y testiculos, siendo mayor para las
hembras. Estas ademéas de poseer una alta fecundidad,
un ovario en su plenitud, pesa arededor de 1kg, el cual
representa poco mas del 10% del peso del cuerpo,
conteniendo de 152.900-2.169.000 6vulos (VAzzoLER &
MENEZES, 1992).

En cambio, paralos machos de S. brasiliensis, €l
peso de las génadas maduras representa 1,9% del peso
total de las hembras, siendo que el RGS alcanza 12,08
(Lowe-McConnEeL, 1999). En el presente estudio, las
hembras de |a especie en estudio presentaron, un RGS
cinco veces mayor que el delosmachos. Estaproporcién
también fue observada por Barsieri et al. (2001) en €l rio
Mogi-Guagu (cuenca del rio Parand). Estos autores
constataron, que el periodo en que se registraron
individuos mat y mad, fue aquel en el quelos estébmagos
estaban repletos de alimento. Estos resultados también
fueron confirmados por Esteves & PinTo-Lo6so (2001).
Conforme Lima et al. (1986), las hembrasinvierten méas
quelos machosal ingerir alimento durante el periodo de
reproduccion.

Sin embargo, se pudo observar que el estadio rep
de los machos presenta mayor media cal6rica que el de
las hembras. Esto indicaquelos machosinician el nuevo
ciclo reproductivo con mas energia en los muscul os que
las hembras.

En este estudio, la falta de hembras de S.
brasiliensis en el estado esgotado fue motivado por el
carécter migratorio de la especie (VAzoLLER, 1989).
Posiblemente, el desove puede ocurrir en ambientes
distintos al considerado en este estudio.

Los valores medios de RGS 'y del K distribuidos
por los estados de maduracién gonadal se
correlacionaron con los valores caléricos. Entre las
especies estudiadas por VisvARA et al. (2004), solamente
las hembras maduras de Loricariichthys platymetopon
Isbriicker & Nijssen, 1979, tuvieron los mayoresvalores
de K. Entretanto, no hay una correlacion proxima entre
estas dos especies, tanto ecoldgica (dieta y estrategias
reproductivas) como taxondmicas.

HERBINGER & FRIARs (1991) observaron para €l
salmén, Salmo salar (Linnaeus, 1758) una fuerte y
significativacorrelacién entre el factor decondiciény el
contenido total de lipidos. Sin embargo, los autores
excluyeron alos machos maduros del andlisispor asumir
gue estos individuos presentan bajo contenido de
gordura en los musculos y en las visceras siendo que el
elevado valor de K estaba asociado a tamafio de los
testiculos y no la presencia de grandes cantidades de
reservas. En este caso, lavariacion del factor decondicion
esta relacionada con la variacién de la gordura
mesentéricay no con lagorduramuscular. Visvara et al.
(2004) encontraron para tres especies de la planicie de
inundacion del alto Parana que los estados mat y mad
presentaron los mayoresvaloresen el factor de condicion
asi como enlosde calorimetria.

Asi, por haber diferencias intra-especificas en €l
contenido de energia, serecomiendaalosinvestigadores
gue tengan en cuenta todos los estados del
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desenvolvimiento gonadal paraambos sexos. Laenergia
de S brasiliensistambién puede ser af ectada por factores
inter-especificos, como el parasitismo (Robricues et al.,
2002) mismo que por condicionesfisiol égicasinherentes
acadauno delos sexos, como fue observado por Ranzani-
Paiva et al. (2003) cuando identificaron el efecto del
desenvolvimiento gonadal en el porcentaje deleucocitos
en la sangre periférica de las hembras de esta misma
especie.

Ademés de los factores bidticos, las condiciones
abidticas en que se encuentran los principales cuerpos
de agua brasilefios también pueden conducir a
alteraciones en las concentraciones de energia presente
en los tejidos de los peces. Fuentes de polucion, como
industrias de alcohol, azlicar, papel y celulosa, asi como
los residuos domésticos han afectado las principales
poblaciones de peces en los Ultimos afios (EsTeves &
PinTo-LoBo 2001). De este modo, estudios sobre el uso
de la energia deben ser incentivados y sus resultados
deben servir de subsidios indispensables en las
evaluaciones de impacto, sobre todo cuando se trata de
interferencias antrépicas en el medio acuatico, asi como
delas medidas de administracion racional delosrecursos
aser explotados.

Agradecimientos. A Nupélia, por el apoyo en las colecta
de datos, en especial a la Bidloga Marli Cristina Campos; a
FURNAS Centrales Eléctricas por €l apoyo logistico y a Dr. Luiz
Carlos Gomes por el auxilio en la revision del abstract.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALMEDA, V. L. L.; Haun, N. S. & VazzoLer, A. E. A. M. 1997.
Feeding patterns in five of the high Parand River floodplain
(PR, Brazil). Ecology of Freshwater Fish 6:123-133.

Banbuccr Jr., A. 2000. Hidrovia Paraguai-Paran& ameaga as
comunidades pantaneiras. Ciéncia Hoje 159:62-66.

BARBIERI, G.; SALLES, F. A. & CestaroLLl, M. A. 2001. Reproductive
and nutritional dynamics of Salminus maxillosus Vaenciennes,
1849 (Pisces, Characidade) at Mogi-Guagu river, state of S&o
Paulo, Brazil. Acta Scientiarum 2:441-444.

Benebito-CeciLio, E. & Morimoto, M. 2002. Effect of preservatives
on caoric density in the muscles of Hoplias aff. malabaricus
(Bloch, 1794) (Osteichthyes, Erythrinidae). Acta Scientiarum
2:489-492.

BenebpiTo-CeciLio, E.; Pereira, A. L.; FariA, A. C. A. & BALERONI, H.
2005. Effects of habitat on physiologica indicators in Leporinus
friderici (Pisces, Anostomidae) in the influence area of the
Corumbé reservoir, Goias, Brazil. Acta Limnologica
Brasiliensia 17(1):71-79.

Bryan, S. D.; Soupr, C. A.; Durry, W. G.; FREIBURGER, C. E. 1996.
Caloric densities of three predatory fishes and their prey in
Lake Oahe, South Dakota. Journal of Freshwater Ecology
11(2):153-161.

CompanHIA ENERGETICA DE MiNAs Gerals. 2000. Guia ilustrado de
Peixes da bacia do rio Grande. Belo Horizonte, CEMIG. 141p.

De FiLipro, R. & Soares, C. B. P. 1996. Relatorio da fase rio. Rio
de Janeiro: Furnas Centrais Elétricas. 21p

Doria, C. R. C. & AnbriAN, |. F. 1997. Variation in energy content
of somatic and reproductive, tissues related to the reproductive
cycle and feeding of female Pimelodus maculatus Lacépede,
1803 (Siluriformes, Pimelodidae) and Schizodon borellii
Boulenger, 1895 (Characiformes, Anostomidae). Revista
Unimar 2:421-437.

Dourapo, E. C. S;; Benebito-CeciLio, E. & LaTini, J. D. 2005. O grau
de trofia do ambiente influencia a quantidade de energia dos
peixes? In: RobRIGUES, L.; THomAz, S. M.; AcosTiNHO, A. A. &
GowmEes, L. C. eds. Biocenoses em reservatérios. padrodes
espaciais e temporais. Sdo Carlos, Rima. p.211-222.

Esteves, K. E. & PiNTo-LoBo, A. V. 2001. Feeding pattern of
Salminus maxillosus (Pisces Characidae) at Cachoeira das Emas,
Mogi-Guagu river (S8o Paulo State, Southeast Brazil). Revista
Brasileira de Biologia 2:267-276

Gopoy, M. P. 1975. Peixes do Brasil: suborden Characoidei.
Bacia do rio Mogi Guassu. Piracicaba, Franciscana. v.2.
178p.

HersINGER, C. M. & Friars, G. W. 1991. Correlation between
condition factor and total lipid content in Atlantic salmon,
Salmo salar L., parr. Aquaculture and Fisheries
Management 22:527-529.

Lima, R.L.V.; VAL-seELLA, M. V. & VAasco Campos TOrRQUATO, L. 1986.
Organizagédo e desenvolvimento das gbnadas do dourado
(Salminus maxillosus Val.) durante o ciclo reprodutivo.
Boletim de Fisiologia Animal 10:139-154.

Lowe-McConneLL, R. H. 1975. Fish communities in tropical
freshwaters: their distribution, ecology and evolution.
London, Longman. 337p.

_ . 1999. Estudos ecolbgicos de comunidades de peixes
tropicais. Sdo Paulo, EDUSP. 535p.

Necan, P. V.; GomEs, V.; Morals, D. M. & Passos, M. J. A. C. R. 1993.
Estudo bioenergético de animais marinhos costeiros. |nstituto
Oceanografico 10:199-215.

Ostrensky, A. O. 2000. Milagre da multiplicag@o dos peixes. Folhas
técnicas em Aquicultura. Série Opinido 1:1-7.

PeTrReRE JR., M. 1996. Fisheries in large tropica reservoirs in South
America. Lakes & Reservoirs: Reservoirs Management
2:111-133.

Pianka, E. R. 1982. Ecologia evolutiva. Barcelona, Omega. 363p.

RaNnzani-Paiva, M. J. T.; Robricues, E. L.; VEiGa, M. L.; Eiras, A. C.
& Cawmpos, B. E. S. 2003. Contagem diferencial de leucdcitos em
dourado, Salminus maxillosus Vaenciennes, 1840, no rio Mogi-
Guagu, Pirassununga, SP. Brazilian Journal of Biology
3:517-525.

RobriGUES, E. L.; Ranzani-Paiva, M. J. T. & Santos, A. A. 2002.
AlteracGes histopatolégicas em figado de dourado Salminus
maxillosus Valenciennes, 1840 (Oteichthyes, Characidae)
causadas por Neocucullanus neocucullanus Travassos, Artigas
& Pereira 1828 (Nematoda). Acta Scientiarum 2:455-459.

Sratsort. 2003. STATISTICA for windows (computer program
manual). Version 6.0. Tulsa: Statsoft, Inc.

SverLly, S. B. & EspinacH Ros, A. 1986. El dorado, Salminus
maxillosus (Pisces, Caraciformes) en €l rio de La Plata y rio
Uruguay inferior. Revista de Investigacion de Desarrollo
Pesquero 6:57-75.

THE, A. P. G. & Norbi, N. 2000. “O que 0 peixe come’ na
interpretacdo de pescadores artesanais. Revista Brasileira
de Ecologia 1:55-60.

VazzoLer, A. E. A. M. 1989. Aspectos bioldgicos de peixes
amazonicos. XI|. Reproducdo das espécies do género
Semaprochilodus (Characiformes, Prochilodontidae) no baixo
rio Negro, Amazonas, Brasil. Revista Brasileira de Biologia
1:165-173

. 1996. Biologia da reproducdo de peixes teledsteos:
teoria e pratica. Maringd, EDUEM. 169p.

VazzoLer, A. E. A. M. & Menezes, N. A. 1992. Sintese de
conhecimentos sobre o comportamento reprodutivo dos
Characiformes da América do Sul (Teleostei, Ostariophysi).
Revista Brasileira de Biologia 4:627-640.

Viera, F. & Powmpeu, P. S. 2001. Peixamentos. uma alternativa
eficiente? Ciéncia Hoje 30:28-33.

Vismara, M. R.; Benebito-CeciLio, E. & Faria, A. C. A. 2004. Efeito
da maturagdo gonadal sobre o contetdo calérico e condicao
geral de peixes da planicie de inundagdo do ato rio Parana
Acta Scientiarum 2:189-199.

Recebido em margo de 2006. Aceito em junho de 2007. ISSN 0073-4721

Artigo disponivel em: www.scielo.br/isz

Iheringia, Sér. Zool., Porto Alegre, 98(1):143-147, 30 de marco de 2008




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


