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ABSTRACT. Diet of five species of Hemiodontidae (Teleostei, Characiformes) in the area of influence of the Balbina
reservoir, Uatuma River, State of Amazonas, Brazil. The diet of five species of Hemiodontidae (Hemiodus argenteus (Pellegrin,
1908), H. atranalis (Fowler, 1940), H. immaculatus (Kner, 1858), H. microlepis (Kner, 1858) e H. unimaculatus (Bloch, 1794)) from
the area of influence of the Balbina Reservoir, Uatumé& River, northern Brazil, was investigated. Fish were collected bimonthly from April
2005 to February 2007 in four places, two in the reservoir (upstream the dam) and two in the river (downstream the dam). A total of 318
stomachs were analyzed. The diet was evaluated using two methods: frequency of occurrence and relative volume, both combined in the
Alimentary Index (IAi). The breadth of the alimentary niche was low among the five analyzed species. Hemiodus unimaculatus
presented the largest niche breadth, while H. argenteus showed the smallest. Detritus was an important item in the diet of all species, being
predominant in Hemiodus argenteus, H. microlepis and H. unimaculatus. Hemiodus atranalis ingested mainly microcrustaceans and H.
immaculatus consumed a larger proportion of vegetables. Despite the consumption of certain preferential items the ingestion of a wide
variety of items occurs for al the species showing a broad trophic diversity in the diet of this family, which could explain its relative
success in reservoirs in the Amazon.
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RESUMO. A dieta de cinco espécies de Hemiodontidae (Hemiodus argenteus (Pellegrin, 1908), H. atranalis (Fowler, 1940), H.
immaculatus (Kner, 1858), H. microlepis (Kner, 1858) e H. unimaculatus (Bloch, 1794)) na éarea de influéncia do reservatério de
Balbina, rio Uatuma, norte do Brasil, foi investigada. Os peixes foram coletados bimestralmente entre abril de 2005 e fevereiro de 2007,
em quatro locais, dois no reservatério (a montante da barragem) e dois no rio (a jusante da barragem). A dieta foi avaliada usando-se dois
métodos: freqiéncia de ocorréncia e volume relativo, combinados no indice Alimentar (1Ai). A amplitude do nicho alimentar foi baixa
entre as cinco espécies analisadas. Hemiodus unimaculatus apresentou a maior amplitude de nicho, enquanto H. argenteus apresentou o
menor. Detrito foi um item importante na dieta de todas as espécies analisadas, sendo predominante em H. argenteus e H. microlepis.
Para H. unimaculatus, além dos detritos, as algas filamentosas também tiveram grande participagdo na alimentagéo da espécie. J& em H.
atranalis e H. immaculatus, o item detrito também teve relativa importancia na dieta, porém os itens microcrustaceos e vegetais foram,
respectivamente, mais abundantes. Apesar da ampla variedade tréfica, ocorreu o consumo preferencial de determinados itens, representados,
principalmente, por detritos, matéria vegetal e microcrustaceos. A ampla diversidade tréfica pode explicar o relativo sucesso das espécies
desta familia em ambientes represados.

PALAVRAS-CHAVE. Hemiodus, impacto ambiental, hébito alimentar, peixes da Amazonia.

O estudo dadietade peixese dainteracdo alimentar
destes com o0 meio fornece importantes informacdes
ecoldgicas, bem como sobre o comportamento destas
espécies diante de variacdes nas condi¢cdes ambientais e
nadisponibilidade do alimento. Essasinformagestrazem
subsidios para a compreensdo dos mecanismos que
permitem a coexisténcia e a exploracéo dos recursos por
vérias espécies em um mesmo sistema (GouLbing, 1980).

A disponibilidade de alimentos é um dos principais
fatores para o sucesso de peixes em reservatorios (Palva,
1983; PetTs, 1984), de modo que é fundamental conhecer
seus héabitos alimentares afim de avaliar os impactos do
represamento sobre o comportamento alimentar da
ictiofauna. Algumas espécies encontram, no novo
ambiente, condi¢desfavoraveis aproliferacdo, enquanto
outrastendem aextincdo local (HAHN et al., 1998).

Muitos autores, analisando o efeito das barragens
na estrutura tréfica da comunidade, verificaram a
ocorréncia de alteracbes marcantes na dieta das espécies
apos o represamento, com uma diversificacdo ou
modificacdo dos itens alimentares ingeridos pela maior
partedelas (MErona et al., 2001; Cassemiro et al., 2005).

Segundo Hann et al. (1998), o estabel ecimento de novas
condicBes ambientais e as flutuagdes na disponibilidade
de recursos decorrentes do represamento, devem favorecer
as espécies dotadas de plasticidade dimentar, sendo assim,
capazes de melhor se adaptarem ao novo ambiente.

As espéci es pertencentes afamilia Hemiodontidae
parecem apresentar relativo sucesso em ambientes
represados na Amazonia. FErRreiRA (1984) cita
Hemiodopsis sp. (=Hemiodus argenteus) como sendo
uma das mais abundantes no reservatorio de Curu&Una.
Em Tucurui, Anodus orinocensis (Steindachner, 1887),
Hemiodus unimaculatus (Bloch, 1794) e H. microlepis
(Kner, 1858) estdo entre as espécies de peixes mais
exploradas e abundantes no reservatorio (Santos et al.,
2004). Hemiodus unimaculatus também esta entre as
espécies com maior fregiiéncia de ocorrénciano lago da
Hidrelétrica de Samuel (RO), representando 26% das
capturas, e afamiliaHemiodontidae também é abundante
na Hidrelétrica do Pitinga, localizada nas cabeceiras do
rio Uatum&a(AM) (Santos, 1995).

Apbs 10 anos do fechamento do reservatorio de
Samuel, SanTos (1995) constatou que os hemiodontideos
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haviam se adaptado as novas condicfes e se estabel ecido
€om maior sucesso no novo ambiente. O autor citaque a
atataxade decomposicdo detroncos daflorestaalagada,
somadaamaior penetracdo de luz e consequiente aumento
dacamadaeufotica, influenciou o aumento naabundéncia
de organismos plancténicos e perizoo, 0s quais se
constituem nas principais fontes alimentares deste grupo
de peixes. Na area de influéncia da UHE Balbina, as
espécies da familia Hemiodontidae estéo presentes em
todos os ambientes (Efrem Ferreira, dados nédo
publicados).

Neste estudo foi investigada a dieta de cinco
espécies de Hemiodontidae [Hemiodus argenteus
(Pellegrin, 1908); H. atranalis (Fowler, 1940); H.
immaculatus (Kner, 1858); H. microlepis e H.
unimaculatus] com o objetivo de verificar diferencas
interespecificas na dieta, bem como determinar os
principais recursos alimentares utilizados por estas
espécies nadreadeinfluénciado reservatorio de Balbina.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado na area de influéncia da
Hidrel étricade Balbina, situadano rio Uatuma, municipio
de Presidente Figueiredo, Amazonas, a cerca de 180 km
de Manaus. A baciahidrogréficado rio Uatumalocaliza-
seentre os paralelos 1° e 3° Sul e os meridianos 58° e 61°
Oeste, entre os estados do Amazonas e Roraima,
totalizando uma &rea de drenagem de 70.600 km?
(RabamBRASIL, 1976). O perfil do rio Uatuméa é de baixa
declividade na maior parte de sua extensdo, exceto nas
zonas de corredeiras e cachoeiras, das quais Morena e
Balbina eram as mais importantes, sendo esta Gltima o
local de instalacdo da Hidrelétrica Balbina. Acima da
cachoeira Balbina o leito era bem delimitado e as areas
inundadas pel as enchentes naturais do rio eram estreitas,
sendo fortemente influenciadas pelas chuvas locais
(SanTos & Jecu, 1996). A cachoeira Balbina deixou de
existir apds o fechamento do reservatério em 1987.

O reservatério formado desde 1987 possui umaarea
de 2.360 km? (FearnsiDE, 1990). Namargem esquerdaesta
localizadaaReservaBiol 6gicado Uatumé, criadaem 1990
com o intuito de proteger amostras representativas dos
ecossistemas das bacias dos rios Uatuma e Jatapu. A
reserva abrange cerca de 560 mil ha, compreendendo os
municipios de Presidente Figueiredo e Sdo Sebastido do
Uatuma(IBAMA, 2006).

Os quatro pontos de coleta estéo situados na area
de influéncia da Hidrelétrica Balbina, sendo dois
localizados na areaajusante da barragem (1 — Cachoeira
Morena—02°07'23,6” Se59°19'49,3” W e 2 — Jusanteda
Barragem — 01°55’11,8"” S e 59°28'19,0" W) e dois
localizados a montante, na area do reservatério (3 —
Montante daBarragem—01°54' 23" Se59°27'39,4" W e4
—BaseWaba-01°31'19,5" Se59°49'18,0" W) (Fig. 1).

Ascoletasforam realizadas bimestralmente, de abil
de 2005 afevereiro de 2007, utilizando-se redes de espera
com malhas variando de 12 a 60 mm entre nos opostos.
As redes permaneceram armadas durante 8 horas,
divididas em dois periodos, das 4 as 8 horas e das 16 as
20 horas. Ao final de cada periodo estas eram
despescadas e retiradas.

ApOs as despescas, 0s peixes que ainda estavam
vivos foram anestesiados com solucdo de benzocaina e
colocados em sacos plasticos. Posteriormente, todos os

peixes coletados foram identificados e dissecados para a
retirada dos estdbmagos, que foram etiquetados e
preservados em acool 70% para andlise do contelido
estomacal. Exemplares testemunhos das espécies foram
depositados na Colecdo de Peixes do Instituto Nacional
dePesquisasdaAmazonia(INPA 25540, INPA 25517, INPA
25509, INPA 25567 e NPA 26864).

A andlise da dieta foi realizada utilizando-se o
método de freqiiéncia de ocorréncia (HysLop, 1980) e 0
método volumeétrico (método dos pontos proposto por
Hynes (1950) e modificado por Soares (1979)). Apos a
abertura do estdbmago, determinou-se o grau de replecéo
(0%, 10%, 25%, 50%, 75% e 100%) (adaptacdo do método
de GouLbing et al., 1988). A abundanciarelativa de cada
item foi estimada visualmente, considerando-se o total
deaimento presente no estbmago como sendo 100%. Os
valores estimados foram multiplicados pelo grau de
replecdo do estdbmago para correcéo do volume relativo.
Osmétodos freqiénciade ocorrénciae volumétrico foram
combinados no Indice Alimentar (1Ai) (Kawakami &
VAzzoLER, 1980), cujos valores variam entre 0 e 1
(2=1Ai>0), como descrito pelaequagéo abaixo:

1A = Fivi /3" (FiVi)

Onde: i = item alimentar que variade 1 an; Fi =
freqiiénciade ocorréncia (%) doitemi; Vi = volume (%)
doitemi.

Osvaloresdo IAi foram posteriormente convertidos
em percentagens e utilizados para determinar a categoria
troficada espécie. Itens que apresentaram | Ai superior a
50% determinaram a categoriatrofica daespécie. Quando
um Unico item ndo atingia este valor, ositens de maiores
va oresforam somados paradeterminar acategoriatrofica.

A amplitude do nicho ecoldgico de cada espécie
foi determinada pelo indice de Levins padronizado (B,)
(KRress, 1989):

B,=B-1/n-1

Onde: B, = indice padronizado de Levins, B =
medida de amplitude de nicho (estimado por 1/2pj2), pj =
fracdo do item da categoria“j” nadietaen = nimero de
recursos utilizados. B, variade 0 a 1, sendo que valores
préximos azero indicam nicho tréfico maisestreito.

RESULTADOS

Foi capturado um total de 586 exemplaresdascinco
espécies de Hemiodus. Destes, apenas 318 apresentavam
algum contetido gastrico, sendo utilizados na andlise da
dieta. A espécie maisabundantefoi H. argenteus, seguida
por H. atranalis, H. immaculatus, H. microlepis e H.
unimaculatus (Tab. 1).

Os itens aimentares encontrados nos estdmagos
foram agrupados em quinze categorias: fitoplancton
(Baccilariophyceae, Chlorophyceae, Cyanobacteria,
Euglenophyceae, Zygnemataceae, Chrysophyceae);
algasfilamentosas (Spyrogira sp.); vegetais (fragmentos
vegetais, sementes, flores, frutos e macrdéfitas aquéticas);
detritos (material organico particulado, ndo sendo
possivel distinguir sua origem, se animal ou vegetal);
rotiferos; microcrustaceos (copépodos e claddceros);
Ostracoda; Conchostraca (Cyclestheria hidopi); Arachnida
(aranhas e acaros); espiculas de Porifera; insetos imaturos
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Fig. 1. Localizagdo geogréfica das quatro estagdes de coleta na area de influéncia do reservatério da UHE Balbina, Amazonas.

Tabela |. indice Alimentar (IAi); nimero total de individuos capturados (N); nimero de individuos com contelido géstrico analisados (n);
variaggo do comprimento padréo (CP) e coeficientes de amplitude de nicho alimentar (B,) das espécies de Hemiodus analisadas durante
o periodo de abril de 2005 a fevereiro de 2007, na area de influéncia do reservatério da UHE Balbina, Amazonas.

INDICE ALIMENTAR (IAi)

ESPECIES H. argenteus H. microlepis H. atranalis H. unimaculatus  H. immaculatus

CATEGORIA TROFICA Detritivoro Detritivoro Zooplanctivoro/ Algivoro/ Herbivoro/
detritivoro detritivoro detritivoro

ITENS

Fitoplancton 0,420 7,028 0,301 6,623 4,290

Algas filamentosas 1,190 1,723 1,002 30,728 3,677

Vegetais 0,129 8,669 14,086 14,305 55,669

Detritos 97,733 81,825 30,106 47,682 20,843

Rotifera <0,001

Microscrustaceo 0,010 0,110 45,904 0,018

Ostracoda 0,011 0,002 7,288 0,186

Conchostraca 0,317 0,234 0,017

Arachnida 0,066 0,063

Porifera 0,004 0,013 0,199

Insetos imaturos 0,131 0,043 1,175 0,199 12,851

Insetos aquéticos adultos 0,003 0,133

Insetos terrestres adultos 0,015 0,026

Frag. insetos ndo identif. 0,001 0,406 0,041 0,265 2,295

Peixes 0,353 0,009 0,022

N (n) 237 (183) 45 (27) 203 (63) 29 (16) 72 (29)

CP (min- méx) 79-124 87-210 65-101 98-190 117-190

B, 0,004 0,047 0,206 0,314 0,168

(larva, pupae ninfade Ephemeroptera, Diptera, Trichoptera,
Coleoptera, Lepidoptera, Hemiptera e Odonata); insetos
aquaticos adultos (Coleoptera e Hemiptera); insetos
terrestres adultos (Isoptera, Hymenoptera, Orthoptera,
Hemiptera, Odonata, Coleoptera, Diptera, Homoptera e
Lepidoptera); fragmentos de insetos ndo identificados e
peixes (escamas, musculo, otdlitos, raios de nadadeiras e
peixesinteiros).

A dieta das espécies apresentou grande variedade
deitensaimentares, porém, poucosforam predominantes.
Detritos foi um item preponderante na dieta de todas as
espécies, entretanto, apenas para H. argenteus e H.
microlepis o item apresentou percentual superior a’50%.
Para Hemiodus unimaculatus, além dos detritos, asalgas
filamentosas também apresentaram significativa
participacdo na dieta, enquanto que, para H. atranalis,

0s microcrustaceos foram mais abundantes, seguido pelo
item detritos. Hemiodus immaculatus ingeriu
principalmente vegetais e detritos (Tab. I).
ApenasHemiodusargenteuse H. microlepisforam
capturadas nas quatro estacfes de coleta e 0 consumo
de detrito foi sempre predominante em todas elas.
Hemiodus atranalis ocorreu nas estagdes 1, 3 e 4, onde
consumiu, principalmente, detritos; microcrustaceos e
detritos; e detritos, ostracoda e insetos imaturos,
respectivamente. As espécies Hemiodus unimaculatus e
H. immaculatus foram capturadas nas estacfes 1 e 2.
Hemiodus unimaculatus consumiu, principal mente,
detritos e algas filamentosas em ambas as estacdes,
enquanto H. immaculatus consumiu vegetais e detritos na
estacdo 1 e principalmente vegetais na estacdo 2 (Tab. I1).
Quanto a ocorréncia das espécies a0 longo do periodo de
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Tabela I1. indice Alimentar (IAi) de cinco espécies de Hemiodus nas estagdes de coleta, durante o periodo de abril de 2005 a fevereiro de
2007, na é&rea de influéncia do reservatério da UHE Balbina, Amazonas.

INDICE ALIMENTAR (IAi)

H. argenteus H. microlepis H.atranalis H. unimaculatus H. immaculatus
EstacOes EstacOes EstacOes EstacOes Estacoes

ITENS 1 2 3 4 1 2 4 1 3 4 1 2 1 2
Fitoplancton 0,100 0,133 0,247 1,493 24,269 30,0 0,191 12,544 0,847 2,198
Algas 15,152 1,160 0,728 4,181 1,044 0,783 1,161 25,261 36,864 4,455
filamentosas
Vegetais 1,107 0,133 0,139 46,341 3,445 0,261 19,207 0,361 21,603 4,237 49,605 86,792
Detritos 84,485 98,893 98,440 97,964 47,666 100,0 71,242 94,017 50,0 26,651 28,606 40,070 55,085 22,444 5,660
Rotifera >0,001
Microscrustaceo 0,002 0,006 0,050 0,704 20,0 47,727 19,014 0,021
Ostracoda 0,010 0,014 0,020 4,521 26,635 0,005 7,547
Conchostraca 0,021 0,605 2,365 0,020
Arachnida 0,092
Porifera 0,263 0,002 0,149 0,523
Insetos imaturos 0,286 0,050 0,041 25,385 1,271 15,570
Insetos aquéticos 0,047 0,161
adultos
Insetos terrestres 0,041 0,009 0,037
adultos
Frag. insetos 0,014 0,059 1,695 2,493
nao identif.
Peixes 0,050 1,739 0,013 0,027
N° exemplares 13 4 44 122 9 1 10 7 2 50 11 9 7 27 2

estudo, amaioriafoi coletada em quase todos os meses de
amostragem, apenas H. immaculatus foi coletado somente
no més de abril, que corresponde ao periodo de chela.

De acordo com os resultados, H. argenteus e H.
microlepis foram consideradas, neste estudo, como
detritivoras, H. atranalis, como zooplanctivora/
detritivora, H. unimaculatus, como algivora/detritivorae
H. immaculatus, como herbivora/detritivora.

A amplitude do nicho tréfico (B,) das espécies
analisadas pode ser consideradabaixa, com valoresentre
0,004 e0,314. A espéciecommaior B, foi H. unimaculatus,
enquanto H. argenteus apresentou o menor valor (Tab. 1).

DISCUSSAO

Segundo RogerTs (1974), os peixes da familia
Hemiodontidae habitam grandes|agos, rios e asflorestas
inundadas. Sao peixes longos, fusiformes, pelagicos e
bons nadadores (SanTos et al., 1984). Suaalimentacdo é
constituida, principal mente, por restos de plantas, detritos
elarvasdeinsetos (GouLbing, 1980). Deformageral, esta
Ultima afirmativa corrobora os dados obtidos para os
Hemiodontidae aqui estudados.

A dimentacdo de espécies de peixes do rio Uatuma
foi avaliada na década de 1980, antes da construgéo da
barragem deBalbina(Rosseval Leite, com. pess.). Dafamilia
Hemiodontidae, apenas H. unimaculatus havia sido
coletada, sendo que as frequiéncias de ocorréncia dos itens
ingeridos registrados naguel e estudo e no presente trabalho
nao apresentam diferencas significativas (Wilcoxon p=0,2).
Aparentemente, a construcdo da barragem ndo ocasionou
nenhuma mudanca na dieta dessa espécie, porém H.
unimaculatus e H. immaculatus parecem estar atualmente
restritas a regido a jusante da barragem, onde as
caracteristicas | 6ticas predominam. CLaro Jr. et al. (2004),
estudando a espécie H. argenteus em lagos de varzea na
Amazbnia Central, observaram que a mesma apresentou

habito alimentar herbivoro e invertivoro. Merona et al.
(2001) analisou a dieta desta espécie antes e apds 0
fechamento dabarragem de Tucurui, norio Tocantins, Estado
do Pard, classificando-a como detritivora antes do
fechamento e como herbivoraaps o fechamento. Entretanto,
osautoresfazem aressalvade que aespécie é provavel mente
onivora, mudando a sua aimentacdo de acordo com os
recursos disponivels. Outros autores confirmam o habito
alimentar onivoro para as espécies desta familia (FErreIRA
etal., 1998; Santoset al., 2004). E provavel que, em Babina,
sgja grande o acimulo de detrito em todas as areas onde
foram realizadas as coletas e H. argenteus permaneceu
alimentando-se de detrito antes e gpds o fechamento. Esta
grande disponibilidade de detritos no ambientetambém pode
ser corroborada pela presenca significativa do item no
conteido estomacal de todas as espécies andisadas.

Hemiodus immaculatus apresentou dieta
herbivora/detritivora, alimentando-se principalmente de
vegetais e detritos. HoeingHAUS et al. (2003), analisando
H. immaculatus, H. argenteus e H. unimaculatus em um
tributario do rio Orinoco, classificaram as espécies como
algivoras/detritivoras, mesmo habito alimentar
encontrado neste estudo para H. unimaculatus.

Com base nos resultados do indice alimentar (IAi)
Hemiodus atranalis foi classificada como uma espécie
zooplanctivoral/detritivora, alimentando-se principalmente
de microcrustéceos (claddceros e copépodos) e detritos. A
espécie SO foi capturada na area a montante da barragem
(estac@o 3 e 4), onde os ambientes com caracteristicas
|énticas na regido litoranea favorecem o desenvolvimento
da comunidade zooplancténica (Esteves, 1988). Este € o
primeiroregistro naliteraturacientificadadietadestaespécie.

Numa comparagdo mais ampla entre os dados
gerados neste trabalho e aqueles apresentados na
literatura(FerreIRA et al., 1998; MERONA et al., 2001; CLARO
Jr. etal., 2004; SanTos et al., 2004), é possivel observar o
carater oportunista dessas espécies com relacdo a sua
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estratégia alimentar, pelo fato de utilizarem os recursos
alimentares que presumivel mente estejam disponiveisno
ambiente. Apesar de ndo terem sido feitas andlises da
ofertaaimentar, WiNEMILLER & KELSO-WINEMILLER (1996)
demonstraram que o conteldo alimentar de diferentes
espécies presentes num mesmo local poderiaser utilizado
como umamedidaindiretadadisponibilidade de alimento
no ambiente.

O caréter oportunistanadietade peixesérelatado por
Lowe-McConneLL (1999) para a maioria das espécies da
bacia amazbnica, embora a autora cite a possibilidade de
haver algum grau de preferéncia, como observado neste
estudo. Os resultados aqui obtidos demonstram certa
plasticidade trofica das espécies estudadas, indicando
provaveis gjustes em seus comportamentos alimentares
frente as modificagdes ambientais, 0 que poderiaexplicar o
relativo sucesso destas espécies em ambientes represados.
Ainda que estes gjustes possam ocorrer, a amplitude de
nicho ndo foi tdo grande para nenhuma das espécies
estudadas e, por isso, poderiam ser consideradas espécies
oligofagicas, ou sgja, que se alimentam de aguns poucos
itensalimentares(Becon et al., 1996). A preferénciadimentar
de espécies oligofagicas é determinada dentro de um leque
de opcBesrelativamente restrito e dentro do qual certo grau
de preferéncia é sempre aparente.

A maioria das espécies foi registrada em todos os
meses de coleta, exceto H. immaculatus, que apareceu
somente em abril (periodo decheid). A dindmicadociclo
hidrol 6gico em regides sob influénciade umabarragem é
totalmente descaracterizada, visto que avariacdo no nivel
de aguapassaaser feita, de formaartificial, por técnicos
gue mantém a vazao do rio em niveis estipulados para
garantir a geracdo de energia (Junk & NUNEs DE MELLO,
1987; FearnsiDE, 1990). Umavez que asvariagdesdo nivel
daaguado ciclo hidrolégico natural ndo ocorrem naarea
do reservatorio, estas ndo afetam adistribuicdo temporal
das espécies. Entretanto, pode se dizer que as espécies
encontradas ao longo detodo o rio atual mente restringem
sua distribuicdo a locais onde caracteristicas de
ambientes | éticos sdo constantes (Santos & Jecu, 1996).

Os dados obtidos neste trabalho contribuem para
o entendimento dainterac&o consumidor-ambiente e das
adaptacdes de cada espécie frente as alteracoes causadas
pela construcéo de uma barragem.

Agradecimentos. Os autores agradecem ao INPA (Instituto
Nacional de Pesquisas da Amazonia) pela infra-estrutura, a FAPEAM
(Fundagéo de Amparo a Pesquisa do Amazonas), ao CNPqg, e a
Manaus Energia S.A. pelo apoio financeiro e logistico e a0 IBAMA
pelas Permissdes de Coleta (07/2005 e 07/2006).

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Becon, M.; HArPER, J. L. & Townsenp, C. R. 1996. Ecology.
Oxford, Blackwell Science. 1068p.

Cassemiro, F. A. S.; HanN, N. S. & DeLARIvA, R. L. 2005. Estrutura
trofica da ictiofauna, ao longo do gradiente longitudinal do
reservatorio de Salto Caxias (rio lguagu, Parand, Brasil), no
terceiro ano apds o represamento. Acta Scientiarum 27:63-71.

CLARO JR., L. H.; FERREIRA, E. J.G.; ZuaNON, J. S. & ARrRaUJO-LIMA, C.
A. R. M. 2004. O efeito da floresta alagada na alimentagéo de
trés espécies de peixes onivoros em lagos de varzea da
Amazbnia Central Brasil. Acta Amazonica 34:133-137.

Esteves, F. A. 1988. Fundamentos de Limnologia. Rio de
Janeiro, Interciéncia. 575p.

FearnsiDe, P. 1990. A hidrelétrica de Balbina: O faraonismo

irreversivel versus ambiente na Amazbnia. Sado Paulo,
Instituto de Antropologia e Meio Ambiente. 46p.

Ferreira, E. J. G. 1984. A ictiofauna da represa hidrelétrica de
Curué-Una. Santarém, Para. Il: Alimentacdo e héabitos
alimentares das principais espécies. Amazoniana 9:1-16.

FerrEIRA, E. J. G.; Zuanon, J. A. S. & SanTos, G. M. 1998. Peixes
comerciais do médio Amazonas: Regido de Santarém,
Paréa. Brasilia, IBAMA. 211p.

GouLping, M. 1980. The fishes and the forest. Exploration in
Amazonian Natural History. Berkeley, University of
California. 280p.

GouLbiNG, M.; CarvaLHo, M. L. & Ferreira, E. G. 1988. Rio
Negro, rich life in poor water: Amazonian diversity
and foodchain ecology as seen thought fish
communites. California, SPB Academic. 200p.

Hann, N. S.; AcosTtinHO, A. A.; GowmEs, L. C. & Bini, L. M. 1998.
Estrutura tréfica da ictiofauna do reservatério de ltaipu
(Parana-Brasil) nos primeiros anos de sua formacao.
Interciéncia 23:299-305.

HoeingHAus, D. J.; LAvymaN, C. A.; ARRINGTON, D. A. & WINEMILLER,
K. O. 2003. Spatiotemporal variation in fish assemblage
structure in tropical floodplain creeks. Environmental
Biology of Fishes 67:379-387.

Hynes, H. B. N. 1950. The food of freshwater sticklebacks
(Gasterosteus aculeatus and Pygosteus pungitius) with a review
of methods used in the studies of the food of fishes. Journal
Animal Ecology 19:36-58.

HysLop, E. J. 1980. Stomach contents analysis a review of methods
and their application. Journal Fish Biology 17:411-429.
IBAMA. InsTiTuTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS
NATURAIS ReENovAvEIs. 2006. Reserva Biol6gica do Uatuma —
Decreto 99.277. Disponivel em: <http://www.ibama.gov.br/
siucweb/unidades/rebio/planosde_manejo/100/html/

index.htm>. Acesso em: 17.11.2006.

Junk, W. J. & Nunes be MEeLLo, J. A. S. 1987. Impactos ecol 6gicos
das represas hidrelétricas na bacia amazonica brasileira.
Tubinger Geographische Studien 95:367-385.

Kawakami, E. & VazzoLer, G. 1980. Método gréfico e estimativa
de indice alimentar aplicado no estudo de alimentagdo de
peixes. Boletim do Instituto Oceanografico 29:205-207.

Kress, C. J. 1989. Ecological methodology. New York, Harper
& Row. 654p.

Lowe-McConneLr, R. H. 1999. Estudos Ecoldgicos de
comunidades de peixes tropicais. S&o Paulo, EDUSP. 534p.

MErona, B.; Santos, G. M. & Awmepa, R. G. 2001. Short term
effects of Tucurui Dam (Amazonia, Brazil) on the trophic
organization of fish communities. Environmental Biology
of Fishes 60:375-392.

Paiva, M. P. 1983. Impacto das grandes represas sobre o meio
ambiente. Revista Ciéncias e Cultura 35:1274-1282.
Petts, G. E. 1984. Impoundment river. Perspectives for

ecological management. Chinchester, John Wiley & Sons. 326p.

RabamBrAsiL. 1976. Programa de integragdo nacional.
Levantamento de recursos naturais. Rio de Janeiro,
DNPM. v.10. 510p.

RoBerTs, T. R. 1974. Osteology and classification of the
Neotropical characoid fishes of the families Hemiodontidae
(including Anostomidae) and Parodontidae. Bulletin of the
Museum of Comparative Zoology 146:411-472.

SanTos, G. M. 1995. Impactos da hidrelétrica Samuel sobre as
comunidades de peixes do rio Jamari (Rond6nia — Brasil).
Acta Amazonica 25:247-280.

Santos, G. M. & Jecu, M. 1996. Inventério taxondmico dos
anostomideos (Pisces, Anostomidae) da bacia do rio Uatuma-
AM, Brasil, com descricdo de duas espécies novas. Acta
Amazonica 26:151-184.

SanTos, G. M.; Jcu, M. & MEerona, B. 1984. Catalogo de peixes
comerciais do baixo rio Tocantins: Projeto Tucurui.
Manaus, Eletronorte - INPA. 83p.

SanTos, G. M.; MEronA, B.; Juras, A. A. & Jecu, M. 2004. Peixes
do baixo Tocantins: 20 anos depois da Usina Hidrelétrica
de Tucurui. Brasilia, Eletronorte. 216p.

Soares, M. G. M. 1979. Aspectos ecoldgicos (alimentagdo e
reproducdo) dos peixes do igarapé do Porto, Aripuand, MT.
Acta Amazonica 9:325-352.

WINEMILLER, K. O. & KELso-WINEMILLER, L. C. 1996. Comparative
ecology of catfishes of the upper Zambesi river floodplain.
Journal of Fish Biology 49:1043-1061.

Recebido em maio de 2007. Aceito em junho de 2008. ISSN 0073-4721

Artigo disponivel em: www.scielo.br/isz

lheringia, Sér. Zool., Porto Alegre, 98(4):464-468, 30 de dezembro de 2008




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /PTB <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


