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ABSTRACT. Diet influencing abundance of Moenkhausia dichroura (Characiformes, Characidae) in Manso Reservoir,
State of Mato Grosso, Brazil. This study aimed to analyze the diet and abundance of Moenkhausia dichroura Kner, 1858, after the
filling of Manso Reservoir, State of Mato Grosso, Brazil. The diet was compared spatially (upstream, reservoir and downstream) and
temporally (phase I, first year after damming and phase I, fourth year after damming). Stomach contents of 392 fishes were analyzed
and the diet was described through volumetric representation of the food categories. Upstream the reservoir this species showed tendency
to insectivory (V% = 51.46 of aquatic insects in phase | and V% = 56.07 of terrestrial insects in phase I1). In the Reservoir it showed
tendency to zooplanktivory (V% = 77.11 and V% = 64.73 of microcrustaceans, in phases | and I, respectively) whereas downstream the
reservoir to herbivory (V% = 56.02 and V% = 62.84 of plants in phases | and Il, respectively). We verified significant spatial differences
in the diet (Kruskal-Wallis; H = 197.11, p < 0.05). Significant temporal differences was verify between diet of the individuals of upstream
| and upstream |l (test a posteriori - multiple comparison; p < 0.05). There was an abrupt increase of M. dichroura abundance during the
studied period, mainly during the fourth year after damming, inside the reservoir. This fact seems closely related to the high abundance
and availability of zooplankton in the dammed environment in addition to the ability of the species to exploit this resource.
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RESUMO. Este estudo teve por objetivo avaliar a dieta e abundancia de Moenkhausia dichroura Kner, 1858 apds a formagéo do
reservatério de Manso, Estado de Mato Grosso. A dieta foi comparada espacial (montante, reservatorio e jusante) e temporalmente (fase
I, primeiro ano do represamento e fase I, quarto ano do represamento). Contelidos estomacais de 392 individuos foram analisados e a
dieta foi descrita através da representacéo volumétrica dos recursos alimentares. A montante a espécie mostrou tendéncia a insetivoria
(V% = 51,46 de insetos aquéticos na fase | e V% = 56,07 de insetos terrestres na fase 1), no reservatério a zooplanctivoria (V% = 77,11
e V% = 64,73 de microcrustéceos, nas fases | e |, respectivamente) e a jusante & herbivoria (V% = 56,02 e V% = 62,84 de vegetais, nas
fases | e Il, respectivamente). Constatou-se diferenca espacial significativa na dieta (Kruskal-Wallis; H = 197,11, p < 0,05), sendo
também observada diferenca temporal significativa entre as dietas dos individuos das estagbes montante | e montante 11 (teste a posteriori
de comparagdo mdltipla; p < 0,05). Houve um aumento abrupto na abundancia de M. dichroura durante o periodo de estudos, principamente
no quarto ano do represamento, no corpo principal do reservatorio. Este fato parece estar estreitamente relacionado com a alta
abundancia e disponibilidade do zooplancton no ambiente represado e também com a habilidade da espécie em explorar este recurso.

PALAVRAS-CHAVE. Dieta, peixe, oportunismo tréfico, ambiente represado.

A construggo de reservatdrios tem aumentado de
forma expressiva nos Ultimos anos e estes séo hoje
componentes indissociaveis da paisagem brasileira
(Benebito-CeciLio et al., 1997; AcosrtinHo €t al., 2007) e,
independente de suafinadidade, modificam os ecossistemas
naturais. A transformacdo do ambiente [6tico em Iéntico é
uma das consequéncias ecol dgicas mais importantes dos
represamentos, pois alteraas condigdesfisicas, quimicas
e biol 6gicas do ambiente, refletindo de formaimpactante
sobretodaabiotalocal (JuLio Jr. et al., 1997).

O entendimento preciso das ateracfes impostas
pela formagdo de um reservatorio, durante seu
enchimento e no periodo subsequente é fundamental para
definicdo de a¢Bes de manejo (AcostinHo et al., 2007),
visto que, de acordo com WoyNARovicH (1991), aateracdo
da composicéo ictiofaunistica é a que reflete maior
importanciaecondmica.

L ogo apds o barramento do fluxo natural daégua, os
organismos presentes sofrem repentino impacto ambiental ,
devido afaseinicia deenchimento (AcosrinHo et al., 2007).
Is0 acarretaumacriticaeimprevisivel fase de colonizacéo

e reestruturacdo das comunidades presentes (AGosTINHO et
al., 1999; Hann & Fual, 2007), asquai s precisam seadequar
acomplexidade dos distUrbios.

Uma das consequéncias inevitaveis dos
represamentos sobre a fauna agquatica € a alteracdo na
composi¢ao e abundanciarel ativa das espécies de peixes
(AcosTinHo €t al., 1999), aqual éafetadapelaproliferacéo
de espécies oportunistas, compostas por individuos de
pequeno porte e de baixo valor comercial, em detrimento
daguelas migradoras de grande porte (AcostinHo €t al.,
1992; HaHN & Fual, 2007). Outro fator que merece destaque
€ 0 oportunismo tréfico de certos peixes, que tiram
proveito de umafonte alimentar vantajosaem determinado
momento. Esse é um caso comum entre espéciesfiltradoras
gue tem a capacidade (rastros branquiais modificados)
de aproveitar o incremento do zooplancton no inicio de
formacdo dos reservatorios (FERREIRA, 1984; SaNTOS,
1995; BENEDITO-CECIiLIO & AGOSTINHO, 1999; CASSEMIRO €t
al., 2003; HaxN & Fual, 2007).

No reservatério de Manso, dentre as espécies
capturadas, Moenkhausia dichroura Kner, 1858, foi a
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Unica a apresentar rastros branquiais modificados, os
quais foram descritos por BeniNE et al. (2004) como
adaptados afiltracdo. Estudos referentes adietaindicam
tratar-se de uma espécie que se alimenta de insetos e
zooplancton dependendo do ambiente (PouiLLy et al.,
2003; Resasetal., 2005).

Neste estudo foi investigada a dieta de M.
dichroura e sua abundéancia apés a construcao do
reservatorio de Manso, Estado de Mato Grosso, Brasil.
Dessa forma, procurou-se comparar temporal e
espacialmente os tipos de alimento consumidos por
individuos coletados no primeiro e quarto anos do
represamento, no corpo principal do reservatério, a
montante e a jusante, discutindo-se também se a dieta
influenciou a abundéancia da espécie.

MATERIAL E METODOS

Area de estudo. O rio Manso, principal formador
do rio Cuiaba (14°32'-15°40'S e 54°40'-55°55' W), foi
barrado em 1999 paraformacado do reservatdrio de Manso,
Estado de Mato Grosso, Brasil, localizado proximo ao
Parque Nacional da Chapada dos Guimarédes. O
reservatorio inundou, além da montante da barragem, as
porc¢desinferioresdosrios Casca, Palmeiras e Quilombo,
totalizando umadreade 427 km?nacotamaxima. Cercade
80 km apds aconfluénciacom o rio Casca, 0 rio Manso se
junta ao rio Cuiabazinho, formando o rio Cuiabd, que
segue a partir dai por regifes mais baixas, com densa
rede de drenagem eregimeregular de chuvas desaguando
no Pantanal de Mato Grosso, que se estende aém da
confluéncia dos rios Cuiaba com o Paraguai (dados n&o
publicados).

Os peixes utilizados neste estudo foram coletados
em trés estacBes com diversos pontos de amostragens:
dois a montante do reservatorio; seis no corpo principal
etrés ajusante do reservatorio (Fig. 1).
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Figura 1. Area de estudo, destacando as estagBes de coleta no corpo
principal do reservatério de Manso, Estado de Mato Grosso, a
montante e a jusante.

Amostragens. Os peixes foram amostrados
mensal mente no periodo de margo de 2000 afevereiro de
2001 (fasel) e entre marco de 2003 a fevereiro de 2004
(fase 1), utilizando-se baterias de redes de espera, com
diferentes malhas, variando entre 2,4 a 10 cm entre nos
opostos, que ficaram expostas por 24 horas, com revistas
ao amanhecer (8 h), ao entardecer (16 h) eanoite (22 h).
Adicionalmente foram utilizadas redes de arrasto, a
montante e no corpo do reservatério, com malha de um
cm entre nds opostos. Apds as amostragens, 0s peixes
foram identificados, pesados, medidos e os estbmagos
fixados em formol 4%. Exemplares testemunhos foram
depositados na Colecdo de Peixes do Nucleo de
Pesquisas em Limnologia, Ictiologia e Aquicultura
(Nupélia) daUniversidade Estadual deMaring4, PR, Brasil
(NUP3128).

Andlise dos dados. Dieta. Os conteudos
estomacais foram analisados sob microscépio
estereoscopico e Optico. Para avaliagdo quantitativa
dos recursos alimentares, utilizou-se o método
volumétrico, onde o volume de cada item alimentar é
registrado, obtendo-se a porcentagem em relagdo ao
volume total de todos os conteldos estomacais
(HysLop, 1980). O volume foi obtido através de placa
milimetrada e posteriormente transformado em ml
(HELLAWEL & ABEL, 1971).

Andlise estatistica. Paraavaliar mudangas nadieta,
uma combinacdo de fatores espaciais (montante,
reservatorio e jusante) e temporais (fase |, primeiro ano
ap6s o enchimento; fase I, quarto ano apés o
enchimento) foram ordenados de acordo com umaanalise
de correspondéncia destendenciada (DCA - Detrended
Correspondence Analysis; HiLL & GaucH Jr., 1980). Para
essa ordenacdo foram usados os dados de volume de
todos os conteddos estomacais, estimados
individualmente, os quais foram transformados em raiz
guadrada devido a heterogeneidade dos dados. A DCA é
umaandlise de correspondéncia, naqual oseixosformam
umacombinagdo linear devariaveisexplanatdrias (PouiLLy
et al., 2003). A fim de verificar possiveis diferencas
espaciaisetemporaissignificativasnadieta, foi utilizado
0 teste ndo-paramétrico de Kruskal-Wallis, umavez que
0s pressupostos da andlise de variancia (one-way) néo
foram atendidos. O teste a posteriori de comparagéo
multipla foi aplicado com o objetivo de verificar onde
ocorreram as diferencas.

As andlises estatisticas e graficas foram feitas
usando o software Statistica™ for Windows exceto a
DCA, aqua foi realizada no programa PC-ORD 4.0 for
Windows (McCune & Mefford, 1999). O nivel de
significancia estatistica adotado foi p < 0,05.

Captura. Para a estimativa espacial e temporal de
capturadaespécie, foram utilizados apenas osindividuos
capturados com redes de espera e a estes foram
aplicados calculos de captura por unidade de esforco,
CPUE=("'/.) * 1000 m’; onde, n éo nimero deindividuos
removidos naamostragem do tempo i e E éotamanho do
esforco de captura (metros® de rede/hora de exposi¢ao)
empreendido naamostragem do tempo i x 1000.
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RESULTADOS

Um total de 392 estdmagos (82 de individuos
provenientes da montante, 242 do reservatdrio e 68 da
jusante) foi analisado, contemplando todos os meses de
coleta

Na montante os peixes se comportaram como
insetivoros, consumindo predominantemente insetos
aquaticos (V% = 51,46 %) nafase | e insetos terrestres
(V% = 56,07 %) na fase |l; no reservatdrio os peixes
forragearam quase que exclusivamente sobre o
zooplancton, sendo esta categoria representada por uma
proporcao volumétricade 77,11 % nafase | ede 64,73 %
na fase Il. Na estacéo jusante, os peixes mostraram
tendéncia a herbivoria, sendo que vegetal terrestre
somou 56,02 % do volumedadietanafasel €62,84 % na
fasell (Tab.1).

Os resultados da ordenacéo da dieta, através da
DCA (Fig. 2) foram interpretados particularmente pelo
eixo 1, o qual explicou a maior parte da variabilidade
dos dados (autovalor = 0,68). A distribui¢do dos
pontos ao longo do eixo 1 mostraque adietafoi distinta
entre as trés estacdes de coleta, sendo que vegetal
terrestre e zooplancton foram os recursos alimentares
gue mais influenciaram a distribui¢do dos dados, nos
escores a direita e a esquerda, respectivamente. As
médias obtidas através dos escores do eixo 1 daDCA
(Fig. 3) confirmam que a dieta da espécie foi
espacialmente diferente, independente das fases
consideradas, com excecdo da montante, onde nota-
se um distanciamento entre as médias, devido ao
consumo diferenciado de insetos aquaticos na fase | e
de insetos terrestres na fase 1. Constatou-se diferenca
espacial significativanadieta (H = 197,11; p < 0,05),
sendo que o teste a posteriori indicou também
diferenca temporal significativa entre as dietas dos
individuos das estacdes montante | e montante Il (p <
0,05).

Osdados de capturaapontaram paraum incremento
temporal nas trés estacfes de coleta, porém, no corpo
principal do reservatdrio, onde a captura da espécie
representava cercade 300 individuos/1000 m* de rede no
primeiro ano, passou paramais de 3500 individuos/1000
m? de rede no quarto ano do represamento, evidenciando
umaexpl osdo populacional (Fig. 4).
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Figura 2. Andlise de Correspondéncia Destendenciada (DCA),
aplicada sobre os dados da dieta de Moenkhausia dichroura
Kner, 1858, considerando as estagfes de coleta (montante,
reservatorio e jusante) e fases de formag&o do reservatério de
Manso, Estado de Mato Grosso, Brasil (fase I, primeiro ano do
represamento; fase Il, quarto ano do represamento).
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Figura 3. Valores médios do eixo 1 da DCA (Andlise de
Correspondéncia Destendenciada), aplicada aos dados de
volume dos recursos alimentares consumidos por Moenkhausia
dichroura Kner, 1858, nas diferentes estacdes de coleta e
fases de formagédo do reservatério de Manso, Estado de Mato
Grosso, Brasil (I, primeiro ano do represamento; I, quarto
ano do represamento; JUS, jusante; MON, montante; RES,
reservatorio).

Tabela I. Valores de volume (ml), representando a importancia dos recursos alimentares na dieta de Moenkhausia dichroura Kner,
1858, nas diferentes estagdes de coleta e fases de formagdo do reservatério de Manso, Estado de Mato Grosso, Brasil (I, primeiro ano
do represamento; |1, quarto ano do represamento. NUmeros em negrito representam o alimento principal).

Montante | Montantel | Reservatorio | Reservatorio 11 Jusantel Jusante 11
Zooplancton 16,87 77,11 64,73 1,88 7,55
Insetos aquéticos 51,46 37,50 13,24 19,50 17,67 14,95
Insetos terrestres 29,95 56,07 8,35 14,00 19,55 11,18
Vegetal aquético 0,34 1,96 1,20 1,43 4,89 3,47
Vegetal terrestre 1,38 4,46 0,07 0,33 56,02 62,84
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Figura 4. Abundancia numérica (CPUE) de Moenkhausia dichroura
Kner, 1858, nas diferentes estacBes de coleta e fases de formagéo
do reservatério de Manso, Estado de Mato Grosso, Brasil (1, primeiro
ano do represamento; |1, quarto ano do represamento; JUS, jusante;
MON, montante; RES, reservatorio).

DISCUSSAO

Neste estudo, a composicdo da dieta de M.
dichroura diferiu entre as estacdes de coleta, contudo,
foi similar temporalmente (com excecdo da Montante),
guando considerados o primeiro e quarto ano apés o
represamento. Embora na Montante a espécie tenha
apresentado habito insetivoro, houve mudanca temporal
significativanaorigem do recurso, de autéctone (insetos
aquaticos) para aldctone (insetos terrestres), indicando
sua capacidade em explorar diferentes compartimentos
da coluna d' &gua.

O consumo de invertebrados (principa mente
insetos aquéticos e terrestres) por M. dichroura foi
também descrito por PoulLLy et al. (2004) na planicie de
inundac&o do rio Mamoré. Adicionamente, Saziva (1986),
PEreTTI & ANDRIAN (2004) e PouiLLy et al. (2006)
mencionam 0s mesmos tipos de recursos na dieta de
Moenkhausia intermedia em ambientes aguaticos néo
impactados, levando a crer que este seja o regime
alimentar mais comum para espéci es deste género.

No reservatrio, M. dichroura maximizou suadieta
quase que exclusivamente sobre o zooplancton. Ao
contrario de muitos organismos, paraos quaisaformagéo
de reservatorios é prejudicial, para este grupo de
invertebrados, este evento € uma oportunidade para
colonizagdo, visto que podem se desenvolver em curtos
periodos de tempo apds o represamento (RocHA et al.,
1999). Segundo BaxTer (1977), uma das alteracdes
esperadas em reservatérios € o aumento das comunidades
zooplancténicas, como consegquéncia do incremento na
produtividade priméria. Assim, é esperado que muitas
populacdes de peixes se beneficiem desse recurso,
embora, somente algumas tiram vantagem dessa
oportunidade em reservatorios recém-represados
(FerRREIRA, 1984; LANsac-ToHA et al., 1991; SanTos, 1995;
ABUJANRA & AcosTINHO, 2002; Cassemiro et al., 2003;
Hann & Fual, 2007). Essefato se deve, em grande parte,
ao modo de forrageamento de muitas espécies e a

capacidade dereter o zooplancton nosrastros branquiais,
0s quais devem ser adaptados a filtragdo. Mot et al.
(1995), associam positivamente o comprimento dos
rastros e a quantidade de zoopl ancton consumido. Dessa
forma, com as prerrogativas de abundéncia do alimento
(zooplancton) e dos requisitos morfol 6gicos favoraveis
(rastros branquiais longos), M. dichroura foi a Unica
espécie dentre as 127 previamente estudadas no
reservatério de Manso (dados ndo publicados) que
conseguiu captar plenamente esse tipo de alimento no
novo ambiente.

Nas trés estacOes estudadas, a abundancia de M.
dichroura se aterou temporalmente, embora tenha sido
no reservatério o ambiente em que a espécie sofreu
incremento mais expressivo. Benine (2004) comentaque
esta espécie pode dobrar seu tamanho populacional em
menos de quinze meses, tempo que proporcionavantagem
ecol 6gicaa espécie, denominada por PauLy (1980) como
r-estrategistanos atributos reprodutivos. Assim, acredita-
se gque a espécie tenha acumulado energia em biomassa
para investir nos atributos reprodutivos o que
consequentemente desencadeou seu incremento
populacional. Este fato esta de acordo com a teoria de
forrageamento 6timo, a qual faz referéncia ao ganho
maximo de energialiquida, atravésdaalimentacdo, como
objetivo de maximizar o sucesso reprodutivo (GERKING,
1994). A esserespeito, PouiLLy et al. (2003) afirmam quea
dietados peixes depende ndo somente da disponibilidade
do aimento como também da capacidade do peixe para
captura-lo e utiliz&lo. No Reservatério, M. dichroura
comportou-se como forrageadorade zoopl ancton, tirando
proveito de uma fonte alimentar abundante e acessivel.
A despeito de seus rastros branquiais serem longos,
unidos e com pequenos espinhos (BeNINE et al., 2004),
ela utiliza outros tipos de alimento dependendo do local
onde se encontra (PouiLLy et al., 2003; Resset al., 2005),
tratando-se, portanto, de uma espécie zooplanctivora
facultativa.

RocHa et al. (1995) enfatizaram que modificactes
naestrutura e nadinamicadacomunidade zooplanctbnica
podem produzir mudancas em toda a estrutura tréfica de
um reservatério. Dessa forma, espécies que conseguem
aproveitar bem os recursos de origem interna do
reservatorio (zooplancton, insetos, outros invertebrados
detritos e peixes) prevalecem em ndmero e biomassa
(AGosTINHO & ZALEWsKI, 1995; ARAUJO-LIMA et al., 1995;
AcosTiNHO et al., 1999).

Infere-se, portanto, que o impacto promovido pela
formacgéo de reservatorios, desencadeia mudancas
estruturais nas cadeias alimentares, com reflexos em seus
niveisinferiores (“top down’) esuperiores (“bottomup’).
Neste sentido, é previsto que M. dichroura tenha
interferido nos mecanismos “top down’” que estruturavam
a cadeia trofica antes da formag&o do reservatdrio, visto
que também influenciou significativamente a dieta de
Acestrorhynchus pantaneiro Menezes, 1992 (dados néo
publicados), uma espécie piscivora que se alimentou
quase que exclusivamente de M. dichroura, apos sua
explosdo populacional no reservatorio de Manso.
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