Biologia do saguiru *

(Characidae, Curimatinae)

por
P de Azevedo, M. Vianna Dias ¢ IB. Borges Vieira

(Com 3 estampas, 4 graphicos e 12 figuras no texto)

Em Abril de 1936, por occasiio de algumas observacdes que vi-
nham sendo effecluadas na l.agdéa de Taudpe, proxima ao nosso labora-
lorio em Forlaleza, tivemos nossa allencio despertada pela presenca de
saguirus ovados naquelle local. Iniciamos, entio, um esludo aprofundado
dessa especie com o proposilo de conlribuir para o calalogo binlogico
dos peixes nordeslinos, trabalho que, entre oulros, a Commissio Te-

chnica de Piscicullura vem desenvolvendo naquella regifo.

O ensejo que nos offereceu de levar adiante a criacio de milha-
res de larvas de saguira, permilliu-nos, além das indagacdes puramenle
scienlificas, dar um cunho pralico ao nosso estudo, por isso que, pela
primeira vez, pudemos invesligar as condicdes em que melhor se pro-
cessa a criacao em larga escala dos peixes nacionaes.

E-nos gralo salientar a orienlacio e auxilio que nos dispensou o
Dr. R. von Ihering, chefe da C.T.P. acompanhando as nossas obser-
vacoes com grande inleresse. (Cumpre-nos agradecer, tambem. a dedi-
cada cooperacio dos nossos companheiros de laboratorio, Drs. Stillman
Wrighl, Luiz Canale e Waldemar C. Franca, e a collaboracio da Dra.
[Francesca l.a Monle, do American Museum of Natural Hislory de New
York, pelos esclarecimentos que nos prestou para a classificacio dos
execmplares que lhe foram enviados.

A distribuicio dos assumplos obedece 4 seguinte ordem:

* Recebido para publicacao a 14 de Julho de 1938 e dado a publicidade em Novembro de 1938.

481



182 Memorias do Instituto Oswaldo Cruz - 33, 4

CAPITULO 1

1 — Synopse systemalica e morphologica.
2 — Nomenclatura popular.
3 — Dislribuicio geographica.
4 — Habilat e pesca.
hH — Alimentacao.
6 — Orgios genilaes.
7 — Concorrencia vital.
8 — Parasitismo.
9 — Idade e crescimento.
10 — Comprimento.
11 — Peso.

12 — Sexo.

CAPITULO 1II

1 — Hypophysacio.

2 — Fecundacao arlificial.

3 — Desova natural.

4 — Discussio ¢ commentarios sobre a desova.

5 — Evolucido do ovo.
CAPITULO III

1 — Desenvolvimento das larvas e alevinos.

2 — Orgido adhesivo.

3 — Denticéo.

4 — Alimentacio e tubo digestivo.

> — Systema excretor.

6 — Crescimento e criacio.

7 — Parasitismo. — Abstract. — Bibliographia.

CAPITULO 1

e

1 —SYNOPSIS SYSTEMATICA E MORPHOLOGICA

Como «saguirtt » ou « piabussti » sido conhecidas no DBrasil 1o-
das as especies de peixinhos da sub-familia Curimatinae da familia
Characidae. O calalogo de Eigenmann regislrou em 1909 ao todo 066
especies e subespecies repartidas por 7 generos, dos quaes o mais amplo
¢ o genero Curimatus. Todos esses generos lém representantes em aguas
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brasileiras, sendo que s6 do genero Curimalus ha 25 especies ¢ o sub-
especies no Brasil.

Na phase adulla, o caracleristico i1denlificador das especies da sub-
familia Curimalinae, reside na ausencia completa de dentes. IEsle mesmo
dislinctivo ¢ commum aos Anodinae, representados por duas especies
antazonicas, dos quaes os curimalineos se dislinguem por nio possuirem
cerdas branchiaes como aquelles.

Curimatus elegans Sleindachner, 1875

Altura: 3 a 3 3/8 no comprimento do corpo até 4 base da caudal;
largura: o a 5 2/5; cabeca: 3 3/5 a 4; distancia da dorsal a4 extremidade
anterior cephalica: 2 a 2 1/5. Olho: 3 a 3 3/5 do comprimento da cabeca;
focinho: 3 2/5 a 4 1/5; largura da bocca: 3 a 3 3/10; largura da cabeca:
1 4/5 a 2; largura do corpo interorbital: 2 1/5 a 2 2/5. Quatro arcos bran-
chiaes com pequenissimos tuberculos rudimentares. O numero de escamas da
linha laleral varia entre 31 a 34, sendo mais commumenle de 32 a 33. Acima
da linha lateral existem 5 fileiras longitudinaes de escamas, e abaixo 6 fi-
leiras; 12 a 13 escamas predorsaes.

Dorsal: 2,9, e altura: 1 a 1 1/3 no comprimento da cabeca; anal: 1.9,
e altura: 1 1/2 a 2 no comprimento da cabeca; peitoral: 1,13 a 1,14, e al-
tura: 1 1/3 a 1 2/5 no comprimento da cabeca; ventral: 1,8, e altura: 1 1/3
a 1 4/5 no comprimento da cabeca; altura do pedunculo caudal: 2.

Corpo alongado ¢ comprimido. Maior altura do corpo ao nivel da ori-
gem da dorsal. Pedunculo caudal bem comprimido. Na area preventral no-
lam-se 2 bordos nitidos, ainda que nfio sejam bem cortantes, e a poslerior
venlral ¢ bem arredondada, nio se pronunciando os 2 bordos.

Cabeca deprimida. Olhos redondos, situados cerca dos 2/5 anteriores da
cabeca. Narinas duplas, situadas 4 meia distancia entre a ponta do focinho
e a orla orbital anterior; espaco interorbilal largo e ligeiramente convexo.
Bocca terminal e lingua distincla.

Origem da dorsal ao nivel do terco posterior da distancia entre a base
da peitoral e ventral; quando abaixada fica ao nivel do fim da ventral; o pri-
meiro raio ramoso ¢ o maior. Nadadeira adiposa delgada, cujo comprimente
¢ mais ou menos o do olho, e tendo origem ao nivel da metade da base
da anal. A origem da anal estda a egual distancia da base da ventral a furca
da caudal, sendo o primeiro raio ramoso o maior. Caudal ndo escamosa e
tfurcada, sendo o lobo 1nferior levemente maior que o superior. Origem da
ventral a egual distancia da ponta do focinho 4 base da cauda.

O dorso apresenta um colorido cinzento escuro azulado, que vae di-
minuindo pelos flancos até o ventre, onde se reveste de branco madre-perola.
Em todo corpo percebe-se um reilexo prateado. Na linha laleral, do nivel
poslerior da nadadeira dorsal até proximo & caudal, veem-se pontos negros
progressivamente maiores cujo agrupamento forma uma linha escura que vem
terminar em uma mancha prela, pouco nitida, na base da cauda. Acima da
linha lateral e parallelamente a esla, nolam-se oulras tres linhas secundarias,
com pontos negros menores nas exiremidades posteriores.
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As nadadeiras peiloraes, dorsal, adiposa e caudal sio de coloracio ama-
A dorsal apre-

rello-escura, sendo salpicadas de pequeninas manchas pretas.

senta na base uma mancha escura, mais ou menos triangular (bordos irre-
gulares) sendo um pouco menor que o diametro do olho. Os bordos ex-

lernos dos lobos da caudal apresentam maior numero de manchas negras que

os da furca.

As ventraes e a anal siio amarellas, sendo que o primeiro raio

das ventraes, no peixe nadando, differencia-se nilidamente dos demais pela sua

coloracio branca.

A porcao superior do globo ocular ¢ verde-escura ¢ a inferior Dbranca:

pupillas negras.

O feilio do saguird lembra bastanle o da curimatd (Prochilodus
argenteus) ', esle porém allinge proporcoes muilo maiores. |
Damos, a seguir um tabella de medidas de varios exemplares:

Quadro 1

Curimatus elegans Steindachner

M_edi_das

em millimetros
- Q d

Comprimento total 168 134 114 103 07
Comprimento standard 140 107 06 81 75
Altura do corpo 47 38 30 24 23
Largura do corpo 26 21 19 15 13
Comprimento da cabeca 33 28 27 22 20
Largura da cabeca 18 19 15 11 11
Diametro do olho 0 8 8 6 2/3 6 2/3
Comprimento do focinho 0 8 8 5 5
Largura do espaco interorbital 15 12 11 0 0
Largura da bocca 10 11 0 « 7 1
Altura da dorsal 30 28 20 19 19
Base da dorsal 20 17 15 13 12
Distancia da dorsal a extremidade 63 54 45 38 36
ant. cephalica

Distancia da dorsal 4 adiposa 37 27 24 20 18
Comprimento da peitoral 25 20 13 15 15
Comprimento da ventral 26 22 16 17 17
Altura da anal 7 18 13 13 13
Base da anal 13 10 0 [ 7
Comprimento da caudal 28 27 18 22 22
Comprimento do raio mediano caudal 11 14 8 7 7
Pedunculo caudal (altura) 17 13 13 11 10
Distancia da ventral a extremidade 17 59 51 41 40
ant, cephalica

No, de estamas entre dorsal-ventral 5-1-5|5-1-5|5-1-5|5-1-5|5-1-5
No, de escamas da linha lateral 33 33 33 34 32
No. de escamas predorsaes 13 13 13 12 12

- - = — —

-

I Esta semelhanga € tdo evidente que o facia se presta a exploragdes - deshonestas, como a de que
tivemos conhecimento em algumas cidades do interior da Parahyba, inclusive Areias, por parte de pessoas que
Impigiam saguiriis como curimatas jovens a incautos proprietarios de agudes que pretendiam povoal-os com

estes peixes,
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A 1dentificacdo especifica do saguiru, como Curimatus clegans Stein-
dachner, foi1 confirmada pela Dra. Francesca la Monle, do American
Museum of Nalural Hislory, a quem foram enviados exemplares colhidos
nos arredores de IForlaleza.

E um peixe de significacio economica muito pequena pelas di-
niinulas proporc¢oes que atlinge no estado adulto. Enfre todos os exem-
plares utilizados para as nossas experiencias e estudos, o comprimento
maximo accusado pelas femeas foi de 153 mm. e, pelos machos, de
88 mm. Estes sdo sempre mais esguios € menos corpulentos do que
acquellas. Pelo seu regime exclusivamente ilyophago, nem mesmo ¢é uli-
llizado no combale as larvas de mosquitos.

Durante a phase de actividade sexual, o C. elegans macho, apre-
senla um caracler sexual secundario phonetico: ronco e fremito. Nao
livemos occasiio de notar nenhum oulro distinclivo sexual apreciavel,
como por exemplo, o observado em um curimalineo do rio Parnahvba
(Prauhy) — a branquinha — cujas femeas apresentam o diamelro do
olho bem maior que o dos machos.

2— NOMENCILATURA POPULAR

A nomenclalura zoologica popular foi para o C. elegans, como
para os demais curimalineos, prolifica em designacdes regionaes. As-
sim, em Iforlaleza e zonas circumvizinhas, ¢ conhecido por « piabussti »
¢ Ja na regiao do rio Jaguaribe, no proprio estado cearense, ¢ deno-
minado: «sabaru». No eslado da Parahyba, chamam-no de «saburt ».
no rio S. Francisco de «biruba » e no sul do paiz, «saguirt ».

Evidenlemente o irdio, ao cunhar a denominacio «saguirt » ha-
via nolado a grande differenca morphologica que separa os Tetrago-
nopterineos (as piabas do Nordesle ou lambarys do Sul) dos Curimatineos
¢ por isto a denomina¢do « pilabussi » é um synonymo creado por
quem, menos avisado, apenas notava dilfferenca de tamanho enlre os
dois peixes.

O termo « piaba-ussi » acha-se pela primeira vez consignado na
literatura por Marcgrav na sua « Hisloriae rerum naturalium Brazi-
liae », 1648, pag. 170. Como as observacdes de Marcgrav foram colhi-
das em Pernambuco e zonas proximas, evidentemenle esta denomina-
cao provelo deslas regides. Os caracleres do peixe descripto por elle
sob o nome « piabucu », (alias deve-se lér « piabussi): « esclerotica
vermelha, presenca de denles, comendo mandiéca e pedacos de pdo »,
nao condizem com nenhum Curimatineo; f{rata-se sem duvida, de al-
gum lelragonoplerineo. De passagem, accrescenlamos que nio tém razio
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os aulores e, enlre elles Figenmann (1917-1919), que 1idenlificaram o
peixe descriplo por Marcgrav sob o nome de « piabucu », como « Pia-
bucus dentatus » (Koelreuler), da sub-familia /guanodectinae e cujo ha-
bilal ¢ a Guyana e rio Amazonas, locaes de onde aquelle naturalisla
nao obleve malerial.

No decorrer do nosso (rabalho designaremos o (€. elegans pela
denominacdo vulgar de «saguirt », que ¢ a mais diffundida. Abando-
naremos ¢ denominacio de « piabussu », que, além da significacio 1m-
propria ja demonstrada, presta-se a confusiio, pois no Sul do Paiz as
grandes piabas, (Leporinus), sdo assim chamadas.

3 — DISTRIBUICAO GIEOGRAPHICA

A dislribuicio dos Curimalineos na nossa hydrographia se ftaz de
maneira mais ou menos uniforme; represenlanles do genero Curimalus
foram enconlrados e esludados na maioria dos rios brasileiros. KEm par-
licular, o C. elegans foi aponlado por Eigenmann (1910), com hubital
nos rios cosleiros do sudoeste do DBrasil e Paraguay.

No Nordesle, cuja pobreza da fauna ¢ caracteristica, o C. elegans
acha-se dislribuido nos pequenos rios e lagoas da zona liltoreana dos
eslados de Pernambuco, Parahyba, Rio Grande do Norle e Ceara. Tive-
mos lambem occasiio de assignalar a sua presenca em Parnahyba, rio
Parnahyba (Piauhy); ja em 'Therezina, siluada no inlerior, nio o en-
conlramos. Assim sendo, ¢ de crer que a sua distribuicio na America
do Sul seja bem mais vasla do que a de qualquer outro Curimatineo e
convem assignalar que esla especie apresenta variacoes regionaes, lanlo
assim que Holmberg descreveu a sub-especie C. elegans nifens do Pa-
raguay; Eigenmann & Eigenmann a sub-especie da Bahia: €. elegans
Dahiensis e Sleindachner a sub-especie (/. eleqans amazonicus.

O malerial que serviu para a elaboracio do presenle lrabalho pro-
veio do rio Cocd, nas immediacoes de Forlaleza e dos accidentes que
se formam no seu curso, com a lagda de Tauape e os acudes 5. Bento,
Bessa, Viuva Irola, Allemio ele., lodos com communicacido enlre si.
Os saguirus apanhados no acude Cavalcante, Papara, municipio de Ma-
ranguape, eram de grandes proporcoes.

4 — HABITAT I PESCA

Os saguirus nao vivem muilo perlo das margens, em logares de
pequena prolfundidade, como os guarus, (Cyprinodontideos), piabas (7e-
[ragonoplerineos) e acaras (Cichlideos). Preferem logares mais profun-
dos, como as curimalas (Prochilodineos), faclo talvez atltribuivel ao seu
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regime alimenlar. Sio muilo ariscos, dolados de grande agilidade ¢ sal-
lam muilo bem. Nio ¢ peixe de grande resislencia e quando poslo em
capliveiro necessila de agua correnle para se manler em estado nor-
mal, se bein que, com o decorrer do lempo, possa adaplar-se ao novo
ambienle ¢ permanccer, por alguns mezes, em pequena quanlidade de
agua nio renovada.

K

A pesca do saguira ¢ feila com larrafa de malha miuda (7 a
20 mm.), ou entio com rede de panno, em logares pouco fundos. De-
vido aos seus habilos ¢ a sua grande agilidade, esle uallimo methodo
de pesca ¢ menos produclivo.

5 ALIMENTACAO

O saguirtt, como lodos os curimalineos, ¢ ilvophago?2. Como lal,
clle lem um regime alimenlar baslanle semelhante ao da curimald, mas
ao conltrario desla, que possue denles ciliares pequenissimos ¢ espalu-
lados, 0 saguirt nao apresenla, em eslado aduilo, nenhuma formacio
dentlaria ¢ os scus labios sdo inleiramenltle lisos. No pharynge, airas dos
arcos branchiaes, exislem qualro placas, duas superiores e duas inferio-
res, que primilivamenle deveriam estar guarnecidas de dentes, tal como
acontece no estado larvario, mas que no adullo sio lisas, e desprovidas
de qualquer formacio daquella ordem. Como em lodos os peixes 1lyo-
phagos, no saguiri, o esophago ¢ curlo, communicando-se com um pe-
(queno compartimento do eslomago; a oulra porcao deste orgiao segue
enmt direccao opposla a4 do esophago e lorma com a primeira um an-
gulo agudo. O eslomago. semelhanle & moc¢la de uma ave, ¢ pequeno,
agloboso, em forma de cebola ¢ apresenla paredes musculares espessas
fig. 1). Na sua porcao lerminal enconlram-se os appendices pylori-
cos. Segue-se-lhe o inleslino, que ¢ muilo longo, fino ¢ ennovellado
cin lorno do eslomago; a parte livre do inteslino, que vae do ennovella-
mento ao anus, ¢ pequena. FEm geral. o inleslino mede cerca de 9 a 11
vezes o comprimento do corpo, como se pode verificar no quadro 2.

2 Até bem pouco tempo nao existia nenhum termo para designar os animaes que se nutrem do lodo
do fundo das lagdas, rios e oceanos. Recentemente o Dr. Robert T. Morris (1936), suggeriu a indicagao de
uma palavra apropriada a questao. Alguns termos foram propostos, dos quaes destacamos os de: “‘ilyophago’
apresentado pelo Dr. Glowe M. Allen (1936) e ‘‘ilytrophico’ pelos Drs. Denis F. Fox e Edgard G. Amstein
(1936). Em ambos os termos, derivados do grego, o radical € identico: /lyon (16do); na primeira palavra foi
accrescentado o suffixo: phagos (0 que € comido, alimentagcdo) e no segundo: Zrophon (alimento). Estas duas
palavras satisfazem perfeitamente ao objectivo proposto, isto ¢, designarao um typo especial de nutrigao.
Adoptaremos o primeiro termo: Hyophago.
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Os dois exempllares, cujos inlestinos medem respectivamente 3,5 ¢ 13,4
vezes o comprimenlo do corpo, sio evidentemenle féora do commum, re-
presenlando os dados exlremos do Quadro. Pode-se verificar que, na

Fig. 1—Estomago do
saguiru

phase adulla, a relaciio inteslino —— corpo nio varia com o maior ou
iienor comprimenlo deste ullimo, ou em oulras palavras, com a idade
do exemplar.

Quadro 2

Relacdo entre os comprimentos do intestino e corpo.

—— e —— = — = — — - e ——— —

S _— —

Comprimento Cum‘primt::nto | Ri.:aqﬁn Contedido gastro—intestinal
do exemplar do intestino | intestino-corpo

62 mm. 610 mm. 98 p. 1 Lédo e algas; insectos (restos)

69 « 680 « 9,8 p. 1 Lodo e algas.

70 « 505 « 85 p. 1 Lodo e algas; uma escama de lepidoptero.

72 » 690 « 9,06 p. 1 Lodo e algas.

12 « 750 « 10,4 p. 1 Lodo e algas.

12 « 750 « 10,4 p. 1 Ldodo e algas.

12 « 768 « 10,6 p. 1 Lddo e algas.

i3 « 650 « 90 p. 1 Lddo e algas; pernas de insectos.

13 « 690 « 0,4 p. 1 Lddo e algas.

15 « TIZ @ 9,5 P- 1 Lodo e algas.

80 « 445 « 5,5 p. 1 Lbédo e algas.

80 « 720 « 0,0 p. 1 Lodo e algas; insectos (restos)

82 « 716 « 8,7 p. 1 Lodo e algas.

85 « 850 « 10,0 p. 1 Lodo e algas.

105 « 1180 « 11,2 p. 1 Lodo e algas.

112 « 1500 « 13,4 p. 1 Lodo e algas.

140 « 1400 « 10,0 p. 1 Lédo e algas.

150 « 1400 « 93 p. 1 Lodo e algas.

] .

O saguira tem regime alimentar restricto, nutrindo-se exclusiva-
mente das malerias organicas existentes no lédo, predominaniemente das
algas microscopicas. (Como na curimali, o conteido alimentar ¢é for-
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mado na sua maior parle por malerias anorganicas (lodo com grios
de areia) misluradas a uma grande quanlidade de algas microscopicas
que perlencem as classes Pacillariaceae, familias Naviculaceae e Dialo-
maceae, sendo esla a predominanle enlre lodas; Cyanophyceae ¢ Chlo-
ropliyceae, familias Desmidiaceae ¢ Chlorellaceae. Raramenle enconlra-
mos reslos de inseclos (quadro 2), que certamenle foram ingeridos de
niodo accidental.

6 — ORGAOS GENITAES

IK'm  periodos de repouso sexual, quando juvenis ou durante o
Ilervallo das desovas, as gonadas do saguird apresenlam-se muilo re-
duzidas. O lesliculo resume-se num delgado filele branco e o ovario
num corddo roseo avermelhado, comprido, de aspeclo gelatinoso, mais
largo na sua exlremidade anlerior e adelgacando-se progressivamenle
para o exiremo poslerior. Nesla ¢poca, a differenciacio dos sexos, pelo
aspeclo externo dos peixes, ndo ¢ ldo evidenle como quando o0s orgios
genilaes se acham bem evoluidos.

Alguns mezes anles da reproduccio, os orgios genitaes desenvol-
vem-se consideravelmenle, augmentando muilas vezes seu volume ¢ oc-
cupam (uasi lodo o venlre, de forma a lornal-o muito abaulado, prin-
cipalmenie nas femeas.

Os lesticulos, quando bem desenvolvidos, sio consliluidos por duas
filas, dispostas de cada lado da cavidade abdominal, ao longo da be-
Xlga nalaloria, conlendo esperma em grao de fluidez variavel. Sio de
cor branca levemenle acinzentada e de aspeclo fusiforme, mais ou me-
nos prismaticos, com ligeiras inflexdes que dio origem a pequenos 16hos,
dos quais o mais pronunciado ¢ o da exitremidade anlerior ou cephalica.
E frequenle encontrar-se, no exemplar, um lesticulo um pouco menor
que o oulro. _

IEm relacdo ao lamanho do corpo, os testiculos apresentam-se muito
menos desenvolvidos do que os ovarios. No Quadro 3 damos alguns
dados sobre as dimensdes daquelles orgios em diversos exemplares.

Scheuring (1928), esludando o esperma do salmio, observou
que a vilalidade dos espermatozoides augmenta 4 medida que elles sio
colhidos em zonas mais proximas dos canaes deferentes. Baseado nes-
sas observacoes e comparando os valores que representam a vitalidade
em delerminados ponlos, aquelle auclor considera para os lesliculos (tres
regidoes: anlerior ou cephalica, intermediaria ou mediana e posterior
ou caudal. Sendo o caracleristico dessas regides de ordem physiologica
¢ nao analomica, seus limiies sdo de certo modo arbilrarios e mais ou
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Quadro 3
Testiculos de Saguir

N..de Peso do peixe Cumprim.emtﬂ Dimens. Test. esquerdo Peso c!e ambos
registro do peixe Comprimento | Largura max. testiculos
11.789 1,5 grs. 65 mm, 30 mm. 8 mm, 0,40 grs.
12.158 10,0 « 12 « 33 « 4 « — =
11.792 120 « 76 > 40 « 8 « 0,35 grs.
12.026 15,0 « 80 « 35 « 6 « - —
11.818 11,1 » 81 « 38 » 3 « - =

|

r

menos equivalentes em tamanho. A porcio cephalica, no saguiru, ¢ me-
lhor delimilada por um pequeno e conslanle estrangulamenlo, no terco

anlerior, que ¢ lomado como reparo.

r

Afim de cvilar confusao as amos-

lras de esperma, para exame, foram sempre colhidas nos pontos ex-
lremos das regides (fig. 2).

Fig. 2 — Testiculos do saguirn.

A — Porcgao cephalica ; B — Por¢ao mediana; C — Porcio caudal.

Como se sabe, os espermalozoides da maioria dos peixes da agua
doce sO enlram em movimentacao quando poslos em conlaclo com a
agua e, geralmente, a mobilidade ndo vae alem de 1 a 1 1/2 minuto 3.

Os exemplares cujo esperma lol examinado, foram sacrificados no

3 Para a anotacao da contagem do tempo de movimentacao dos espermatozoides, adoptamos a

formula de Scheuring (1928), que a exprime em tres algarismos:

Zero refere-se ao momento em que foi

addicionada a agua; o segundo algarismo indica o tempo em que cessaram os movimentos amplos passando
depois para um simples movimento de oscillagao ou vibratorio; o ferceiro algarismo indica o tempo total, desde
o inicio da movimentacao até a morte do espermatozoide (falta absoluta de movimento).
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momenlo do exame, alim de que os dados oblidos fossem os mais exaclos
possivel. Os espermalozoides que possam ser retirados dos testiculos do
sagulru, por insignificanle que seja o seu numero, sempre accusam mo-
vimenlacao, quando poslos em conlaclo com a agua. Neslas condi-
coes, em nenhum exemplar conslataimos a i1mmobilidade que Ihe-
ring ¢ Azevedo observaram mna curimalda e na piaba e Canale
no aracu. A vilalidade dos espermalozoides das diversas regidoes de
ambos os lesliculos, ¢ mais ou menos equivalente, porém, em alguns
casos, pode-se nolar um ligeiro predominio no esperma provenienle da
regiao caudal, mas nio tao accentuado como o que Scheuring assignalou
para o salmio.

De ha muilo se conhece que as solucdes salinas ou physiologicas,
a uma delerminada concenlracio, prolongam a vitalidade do espermalo-
zolde. Da mesma forma como flizeram Ilhering e Azevedo com a curi-
mala, pudemos comprovar que uma cerla saliniddade da agua flaz
com que o lempo de mobilidade dos espermalozoides do saguirt seja
amplamenle augmentado. Assim, com solucio aquosa de chloreto de so-
dio a 0,9 %, oblivemos movimenlacio duranle mais de 24 minulos. A
agua usualmente empregada no laboralorio, provenienle de pocos, l(inha
uma Iraca salinidade (Cl.=0,0600) e sua accio sobre a movimentacao
dos espermalozoides ndo se differenciava da observada com a agua dis-
lillada. No Quadro 4 transcrevemos alguns dos resullados, registrados

Quadro 4
Movimentacado do espermatozoide
.Regiao "
Exemplar do testiculo Agua commum Solucao de NaCl 5 ofoo
o
ﬁ ‘v Caudal mov. mo, bom: 0”7-36’’-66’” | mov. mo. bom: 0”-1’46’’-13’37"’
_28 %
N2 4| of Mediana | « « <« 07357697 | ¢« o« o« 07-2227-16'17"
N B —
Taa .8
- | Cephalica « « « 07-30"’-52” « « « 07-1’40’- 6’45”
& =
=
- iy Caudal : . « 0°°.37.79” « « « 07-2°2877-10°33”’
~N M =
g E E o Mediana & « X 0’’-58’-121”’ « « « 0°-3'45"°-24°10”
. @) Q
: “';‘ CEP]‘IHiiCﬂ « & & 0’’°-45".63°’ & « ? 0’’-1’45°’-12’35"
= =
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no nosso prolocollo, sobre a movimentacio dos espermalozoides na agua
commum e numa solu¢io de chloreto de sodio a 0.5 .

A vilalidade do espermalozoide permanece algum tempo apos a
morle do peixe. Pudemos constalar esse facto, collocando tesliculos de
saguirus, logo depois de sacrificados, ao abrigo da dessecaciio., em lem-
peralura ambienle de 26°,5. Duas horas depois, lodos os espermalozoi-
des ainda accusavam movimentacio normal; ao cabo de (res horas, o
numero dos que se agitavam ja era bastanle reduzido e apresenlavam
movimenlos limitados a pequenos percursos. Esses resultados eslio muilo
longe dos oblidos por Scheuring, que observou boa vitalidade do es-
perma em peixes morlos 18 a 20 horas anles, em lemperalura am-
bienle de 6 a 8e°.

Fizemos lambem varias experiencias a respeito da influencia da
lemperalura e de certas substancias na movimentacio dos espermalo-
zoldes; eslas investigacdes ainda proseguem e seriio objecto de uma pu-
blicacio especial.

Os ovarios, pouco anles da época da desova, apresenlam-se volumo-
sos, com contorno mais ou menos lriangular e com alguns I6bos na parte
superior do bordo inlerno, podendo-se notar o desenho dos vasos san-
guineos na sua face inlerna. O eslroma como que desapparece em meio
dos ovulos que perfazem a quasi lotalidade do ovario. Nesla phase, os
ovulos so podem ser expellidos sob forle pressioc exercida no venlre do
peixe. As (ransformacdes que se operam nos ovarios, 4 medida que se
approxima o periodo da desova e que caraclerizam a maluracio, cons-
lituirdo objeclo de um capitulo especial. No Quadro 5 damos alguns
dados sobre as dimensdes dos ovarios em diversos exemplares.

Quadro 5

Ovarios de Saguiri

- e == P

N. de Peso do Comprimento Dimens. Ovario Esque-qido
registro peixe do peixe Comprimento Larg. maxima
12.150 7,5 grs. 64 mm. 32 mm. 12 mm,
11.814 11,6 » 76 « 34 « 14 «
12.148 16,0 « 80 « 40 « 10 «
12.145 21,5 « 88 « 47 « 18 «
12.138 35,5 « 101 « 55 « 21 «

Os ovulos medem 0,70 a 0,73 mm. de diamelro; maduros e hvdra-
lados, alcancam 0,93 a 0.98 mm. e até mesmo 1 mm. de diamelro.
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Os esludos feilos em muitos peixes das regides seplenlrionaes, de-
monstraram haver uma relacio evidente entre o peso do ovario ¢ o
peso do exemplar, ou em oulras palavras, para cada unidade de peso
do peixe corresponderia um numero delerminado, dentro de cerlos li-
miles, de ovulos. (Hoefer & Haempel).

FFizemos averiguacoes sobre a exislencia desla relacao no saguira,
¢ 0os resultados oblidos (Quadro 6 e 7) levam a conclusao que no C.
eleqgans existe uma relacio bem evidenle enlre os pesos dos ovarios e
0s pesos dos exemplares.

Tomando por base 23 saguirus ovados, provenienles do Rio (Cdco,
pescados entre Abril e Junho e 3 exemplares de -grandes dimensoes,
do acude Cavalcanle, lomemos por criterio, para a sequencia, 0 peso Cres-
cenle dos ovarios (Quadro 6). Por este quadro pode-se verilicar que os

Quadro 6
Saguiris Ovados — Grupo Rio Coco.
N. do Peso dos Peso do Comprimento Relagdo oo
registro Ovarios peixe do peixe ovario - peso | ovario-completo.
11.816 2,100 grs, 9,0 grs. 60 mm. 23 30
11.815 2,400 « 0,2 « 67 « 26 35
11.814 2,600 « 11,6 « 16 « 22 34
11.813 3,100 « 144 « 85 « 21 36
11.825 3,500 « 15,5 « 83 « 22 42
11.971 3,520 « 18,0 « 81 « 19 43
11.812 3,800 « | 15,5 « 87 « 24 43
11.806 3,900 « 22,0 « 02 « 17 4?2
11.844 4,000 » 24,0 « 03 « 16 43
11.811 4,200 » 20,5 « 85 « 20 50
11.799 4,350 « 15,5 « 00 « 28 48
11.800 4,500 « 20,0 « 04 « 22 47
11.810 4,500 « 19,5 « 81 « 23 55
12.005 4,700 « 15,8 « 81 « 29 58
11.867 4945 « 20,0 « 84 « 24 58
11.800 5,535 « 20.0 » 00 « 27 53
11.802 5,500 « 12,5 « Y8 « 44 56
11.805 5,500 « 20,0 « 90 « 21 61
12.002 6,000 « 205 « 00 « 29 66
11.866 0,005 » 26,3 « 90 « 34 100
11.969 0,050 « 390 « 105 « 25 04
11.865 10,000 « 31,5 « 07 » 31 103
11.875 10,010 « 48,0 « 114 « 20 87
Grupo Acude Cavalcante
14.653 23,350 112,0 « 145 « 2,0 161
14.726 31,650 00,0 « 140 « 3,9 226
14.592 34,500 1150 « 150 « 3,0 230
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dados oblidos apresenlam uma cerla unilormidade, ¢ as excepcoes e
pequenas irregularidades observadas sdo proprias de medidas e pheno-
menos biologicos d’esse genero.

Assim lemos que para 10 grs. de peso do exemplar correspon-
dem 2 a 3 grs. de ovarios ou sejam, cerca de 12.000 a 18.000 ovulos.

Examinando os dados de Ihering para o dourado (Salminus maua-
villosus), ¢ os do mesmo aulor com Azevedo para a curimald (Pro-
chilodus argenleus) (1931), verificamos que ao conlrario do que aflfir-
mam aquelles aulores, existe nos cilados peixes uma cvidenle relacao
enlre o peso do ovario e o do exemplar.

Para o Salminus maxillosus, o numero de ovulos por Kkilo de peso
do exemplar varia enlre 1.028 a 1.350, segundo os proprios dados de
Ilhering. Quanlo ao Prochilodus argenleus, para os exemplares cujo peso
varia de 600 a4 2.700 grs., os ovarios represenlam 20 a 30 9 do peso lolal.

Assim os peixes brasileiros al¢ agora esludados, seguem a regra
cslabelecida para os peixes das regioes seplenlrionaes, de que existe
uma relacio enlre o peso dos ovarios ¢ o do exemplar.

A relacio « peso do ovario : comprimenlo do peixe » so ¢ el-
licienle para a delerminacio das primeiras phases do desenvolvimento
ocnilal, como a empregou Dorival Cardoso (1931), enlre nés. Em pei-
xes que atlingiram a plenilude de seu desenvolvimento genital, R. (re-
lacdo), nao ¢ conslanle; varia com o coimprimenlo e ¢, em geral, di-
reclamenle proporcional ao valor deste ullimo, como moslra o quadro 0.

No quadro 7 damos os resullados oblidos da contagem* e cuba-
gem dos ovulos de 25 saguirus; desla labella, foram desprezados os
exemplares de ovarios pequenos, em que a desova parecia ja se ler
processado e dos quaes nos occuparemos mais adianle; portanto, os
exemplares consignados no quadro 7 apresenlavam os ovarios na pleni-
lude de seu desenvolvimenlo.

+ A contagem foi feita pelo methodo habitual; depois de sacrificado o peixe e pesado o ovario,
retirava-se 1 gr. do orgao para conservagao em formol a 10 o/o. O restante do ovario era cubado, isto é, mer-
gulhado totalmente em um calice graduado contendo agua; registrava-se immediatamente o augmento em cc.,
da altura do nivel, o que correspondia ao volume do orgdao. Corrigia-se esta cubagem, addicionando-se o volu-
me calculado de 1 gr. de ovulos, que fora retirada. Aiguns dias depois, qnando os ovulos desta amostra estavam
sufficientemente fixados peio formol, procedia-se a uma contagem rigorosa dos mesmos, obtendo-se assim o
numero de ovulos correspondente a 1 gr. Com este dado, conhecendo-se o peso do ovario, calcula-se o numero
total de ovulos do mesmo. Tanto na pesagem como na cubagem, o pequeno erro que se queira attribuir ao
facto de serem levados em conta membranas, tecido conjunctivo e vasos € quasi imponderavel e numa amostra
homogenea, despresando-se estes factores, ter-se-a um resultado bastante aproximado.
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Quadro 7
Contagem de ovulos de Saguiri — Rio Coco
Peso | peso dos | N- de N. total de N. de ovulos por | cypagem N. de
N. do registro do . ovulos 10 grs. do peso ovulos por

peixe ovarios | hor o, ovulos do peixe dos ovarios cc.
11.816 9,0 2,100 | 5.623 11.808 13.120 - —
11.815 0,2 2,400 | 5.407 12.976 14.104 - —
11.814 11,6 2,000 | 5.537 14.396 12.410 = -
11.802 125 5,500 | 6.088 33.484 26.787 - —
11.813 144| 3,100 | 6.124 18.984 13.183 - "
11.799 15,5 4,350 | 6.521 28.366 18.300 = —
11.812 15,5 3,800 | 6.008 22-830 14.729 —
11 825 15,5 3500 | 7.474 26.159 16.876 — —
11.005 15,8 4,700 | 6.571 30.8¢3 19.546 3,8 8.127
11.971 18,0 3,520 | 6.045 21-278 11.821] 2,8 1.599
11.810 19,5 4500 | 6.139 27.625 14.166 - -
11.800 20,0 5,535 | 6.483 35.883 17.941 - -
11.805 20,0 5,500 | 63509 35.799 17.899 ~ ~
11.300 200,0 4,500 | 6018 27.081 13.540 - -
11.867 20,0 4,045 | 5.467 27 035 13.517 5,5 4.915
11.811 20,5 4,200 | 5.581 23.440 11.434 - —
12.002 20,5 6,000 | 5.115 20.600 14.970 6,0 5.515
11.806 220 3,900 | 6.540 25.506 11.593 — -
11.866 26,3 9,005 | 5.089 45.526 17.424 8,3 5.521
11 €65 31,5| 10,000 | 5.642 56 420 17,911 - -
11.969 30,0 9,050 | 6.256 62.247 15.958 10,0 6.224
11.875 43,0 10,010 | 6.137 . 01.431 12.708 15,0 4.095

Crupo Acude Cavalcante
14.726 90,0 31,650 | 5861 185.500 20.611 27,9 0.648
14.653 112,0| 23,350 | 6.175 144,186 12.873 20,9 6.898
14.592 115,0 | 34,500 | 6.052 208.794 18.156 30,9 6.757
!
Com poucas excepcdes, a conlagem revelou um numero mais

ou menos uniforme de ovulos correspondenle a 1 gramma do orgao e
expresso numa média geral de 6.108. Assim. para calcular o numero
de ovulos de saguira, baslara mulliplicar o peso do ovario pela conslante
6.018. A eslimaliva do mesmo tolal de ovulos dos exemplares do quadro
7, feila por esle processo, accusou resullados cujo erro nao vae alem
de 7 a 809,. Pela cubagem., calculou-se uma media de 6,229 ovulos

po1r cc.

7 CONCURRENCIA VITAL

Nos acudes das cercanias de Forlaleza, em que trabalhamos, o
unico peixe essencialmente carnivoro ¢ a lrahira (Hoplias malabaricus).
Nas numerosas aulopsias que procedemos nesles peixes, somenle raris-
simas vezes enconlramos saguiris com o conleudo alimentar. Fm lodas
ellas o alimento consistia, quasi que invariavelmente, num Cichlideo:
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acara Cichlasoma bimaculalum ou jacunda Crenicichla wallacti, que pa-
recems  consliluir a alimentacao preferida da trahira.

£ inleressanle observar que nas muilas lrahiras examinadas (nao
pescadas de anzol). a porcenlagem das que apresentam tubo digeslivo
vasio ¢ maior do que as alimentadas. .\ presenle questao vem sendo ainda
estudada. devido ao grande inleresse que apresenta. mas pelos dados
alé agora oblidos, somos levados a crér que a lrahira ndo ¢ um peixe
orandemenle predador, como al¢ agora se acredilou, nao havendo lun-
damenlo a accusaciao de que ¢ responsavel pelas grandes baixas nos
cardumes de pequenos peixes. Sua alimenlacio diaria ¢ muilo inlerior
1 de uma garca (Herodias) ou de um bigua (Phalacrocorax Digua).

Alimentando-se  espacadamenle, a lrahira deve ser considerada
como um simples e normal factor de equilibrio biologico do ambiente.

K'm relacdo & busca de recursos alimenlares. os unicos peises que
[azem concorrencia ao saguirta sio, em primeiro logar, a curimala, de
regime lyvpicamenle ilvophago e, em segundo. o acard por ser parcial-
menle 1lvophago.

8§  PARASITISMO

Poucos parasilos sao encontrados nos saguirus adullos. Nos mui-
los  exemplares examinados nao verificamos a occorrencia de nenhum
ccloparasilo. No inleslino dos adultos, idenlificamos com relativa Ire-
(quencia alguns vermes Oxiuridéos (Travnema lravnema), cujo estudo
'oi feilo pelo Dr. Clemenle Pereira, do Instilulo Biologico de Siao Paulo.
Nio verificimos a presenca de nenhum exemplar adullo de Procamal-
lanus cearensis, enconirado, ainda em formas larvarias, parasilando ale-
vinos de saguirt. Esla questio fol minuciosamenle esludada numa pu-
blicacio que comnosco redigio o Dr. Clemenle Pereira (1936). Nio

observamos a existencia de Myxosporideos nos ovarios, como ¢ Irequente
nas curimalas.

9 - IDADE E CRESCIMENTO

Se o esludo da ecologia, reproduccio ¢ evolucio dos peixes sul-
americanos ainda ¢ muilo deficiente. menos ainda se lem feito em re-
lacio ao seu crescimenlo. avaliacio da idade ¢ melhodos applicaveis
a laes estudos.

() processo mais expedilo para a verilicacdo das i1dades e para
iracar a curva de crescimenlo dos peixes ¢ a «lenglh-Irequency ». Iste
methodo, largamenlte ulilizado pelos invesligadores norle-americanos, ba-
seia-se na medicio de amplas series de exemplares da mesma especie,
criados no mesmo ambienle e distribuidos em loles de lamanhos gra-
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dalivos e distinctos. A« lenglh-Irequency », porém. sé6 dia o desejado
resultado quando se dispde de series amplas.

A contagem e medicdo dos anneis das escamas ¢ um melhodo mais
seguro, lanlo para a avaliacdo da edade, como para o eslabelecimento
da curva de crescimenlo da especie. A edade e o crescimento tamben:
podem  ser avaliados pela eslruclura das verlebras e dos olholitos.

Neste (rabalho ulilizamos 180 machos e 162 femeas, provenienles
do rio Goco (no local denominado Cajazeiras), cujos dados figuram no
gquadro 3.

Quadro 8

Saguirtis do Rio Coco (Cajazeiras).

Peso Peso 7
Comprimento J P : . .
Maximo 1 Minimo Maximo ' Minimo
46 mm. 2 1 2,0 - 1,5 + .
48 — 3 — ]:5 N 2:0 +
50 « 1 - 310 o B -
52 « - 1 - — 25 _
54 « 1 3 43 e 3,5 B ] 310 +
56 — 1 N - 4:0 _l_ o
58 3 — 6,0 45 = _
60 « 2 T 6,0 — o :
62 - y 1 7.5 5,0 4,0 -
64 « 12 2 10,0 5,5 8,0 1,5
66 « 25 1 9,0 6,0 0,0 e
63 14 3 10,0 6,5 11,0 80 —+
70 - 21 6 10,5 7.0 11,0 75 -+
72 26 - 11,0 7,5 e -
4 18 8 13,0 7,5 16,5 9,0 +
76 - 19 15 13,0 8,5 16,0 0,0 -
R . 8 13 14,0 8,5 17,0 100 -
0 8 10 15,0 10,0 17,0 13,0
82 4 12 15,0 11,1 19,5 140 -+
84 I 13 17,0 - 23, 125
86 » 4 17 17,5 10,5 26,0 144
88 - 2 12 20,0 15,0 23,0 15,0 -+
00 - 1] — — 20,3 15,5
02 - - 7 | - 25,5 20,0 -
04 ~ 8 — = 26,0 10,0
06 « . 4 - | - 30,0 25,0
08 2 - - 31,5 125 -}
100 - - 2 — | — 36,0 20,0
102 - 2 . . 43,0 33,0
104 « — - = — — —
106 - - 1 . - 39,0 —
108 — 2 = — 30,0 +- 23,5 -+
110 - — —_ - - _ -
112 - . - - : - —
114 — 1 — — 48,0 —
116 - - — - . - - -
118 - - — ~ - -
120 « SE s = — _ -

———— S— s —— gy
— —_— - — . —— ————— =

Nota: Os pesos assignalados com uma cruz, referem-se a femeas desovadas.
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Além destes exemplares, tivemos oulros,

do sitio anterior.

e

e s =T 1T T T

provénientes da
Tauape, Acudes Bessa e S. Benlo, accidentes do rio Coco, situados acima
Nos quadros 9, 10 e 11 resumimos os dados a elles

relferenles.
Quadro 9
Saguirtis do Acude S. Bento — Maio 1936.
Ex;m.pi;res - E Cum-prim_e_n;(-o _;n_: N - Peso gt:_ :
1 4 70 0
1 o 74 12
1 d 78 12
2 Q 00 17
2 Q 102 30 a 35 -
1 Q 105 30
Quadro 10
Saguiriis da Lagdéa Tauape — Junho 1936,
N " Ewmplesy " Comprimentomm. |  Pesogr.
2 4 32 14 a 115
2 Q 80 16 « 14
3 9 82 175 « 11,5 +
3 @ 84 10 « 17
1 Q 86 18
4 Q | 88 23 « 14,5 +
2 Q 00 235 « 21,5
1 @ 102 35.5
1 @ 104 44,5
Quadro 11
Saguiriis da Lagdéa Tauidpe — Junho de 1936
1 d 74 0
1 @ 74 10
2 ©Q 76 11 + a 95
1 Q 80 12
1 ©Q 90 17 -+

lagoa

Nota: Os pesos assignalados com uma cruz, referem-se a femeas desovadas.

Em Novembro 1936, no acude Cavalcanle, em Papara, munici-
pio de Maranguape, conseguimos 7 saguirus femeas de propor¢des ate

entio nunca observadas. Estavam todos muito ovados e com algum ali-

mento. No quadro 12, figuram os dados referentes a elles.
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Quadro 12
Saguirtis ¢ do Acude Cavalcante
o N. _:Io E.!.(E_II;‘I;].‘::II' - _Peso gr. : | : _[)innensﬁ;s—m:n.
14.725 55 120 x 40
14.724 55 , 126 x 39
14.726 90 140 x 47
14.856 110 145 x 55
14.653 | 112 145 x 55
14;592 115 150 x 50

14.857 i 125 - 153 x 53

Tivemos, lambem. occasiao de verificar que os saguirus dos acu-
des Umariseira., Brisa-Mar e Penedo, na mesma regido que o acude
Cavalecanle, apresenlam grandes propocoes de tamanho. sendo muilo
maiores do que seus congeneres do rio (Goco.

10— COMPRIMENTO

Pela « length-frequency » (graphico 1 ¢ 2) nao conseguimos uin
aspeclo claro ¢ distinclo dos grupos de exemplares de i1dades dilferen-
les. Observando-se os graphicos 1 e 2 nola-se a ausencia de hialos ou
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Graphico 1
“Lenght-frequency’ de 160 saguirtas
(Rio Cocd — 25 de Abril a 30 de Junho 1935)
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divisoes dos diversos grupos de idades, ao conlrario do que aconlece
com oulros peixes. enlre elles a curimatda. Em todo caso. de accordo
com o quadro 13, vemos que no graphico 1, as duas maiores columnas
em 66 e 72 mm.. correspondem respeclivamenle aos grupos (ue apre-

sentam maits exemplares de um ¢ dois annos de idade, de aceordo com
os annels das escamas (v, quadro 13). Quanlo as femeas, no graphico
2, nola-se que a columna mais alla tambem corresponde ao grupo que
apreseinta maior numero de exemplares de 2 annos. De cerlo modo.
/6 ¢ 88 mm. poderiam ser considerados como represenlando o coni-

primenlo mdédio para as femeas de um ¢ dois annos. .\ falla de exem-

Hlares  lemeas de 72 mm. (graphico 2) deve anles ser ialerprelada

como uma simples coincidencia ¢ ndao como um limile divisor dos gru-
Pos de um e dols annos.
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Graphico 2
“‘Lenght-frequency’ de 162 saguirus
(Rio Coco, 25 de Abril a 30 de junho de 1036)

Na nossa série de saguirts, nolamos uma perfeila gamma de com-
primenlos e¢. como meslraremos mais adeante, entre exemplares de um
mesmo  comprimento, enconlramos representantes de lodas as  edades.
Para o caso do saguird, a « lenglth-Irequency - nido nos fornece auxilio
para a conslruccao da curva de crescimento.

O estudo do crescimento dos peixes fluviaes dos ropicos, pela
leilura das escamas, lem sido alé agora muilo pequeno. QJuanto &S ces-
pecies  sul-americanas. apenas dois estudos foram feilos. em S, Paulo.
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por R. von Ihering ¢ Anlonicla de Camargo sobre o crescimento de
auas especies brasileiras do genero Salminus.

S¢e o methodo escalimelrico esla relalivamente bem  estabelecido
para as especies das regioes lemperadas, o mesmo nao aconlece para as
das regionaes lropicaes, cujas condicoes de vida siao muilo difterentes
daquellas.  Assim Bushkiel (1933). nega a validez do methodo escali-
melirico para carpas em Java.

Nos lropicos nao exisle o inverno rigoroso. que ¢ o factor predo-
minanle para a formacao dos anneis das escamas dos peixes das re-
gives lemperadas. A presenca de anneis em escamas dos peixes (ro-
picaes deve ser provavelmenle resullanle do jejum !emporario e phy-
siologico que os mesmos, geralmenle, apresenlam duranie o lempo da
preparacio das gonadas para a desova. Esla dando-se em mcedia uma
vez ao anno, lemos desla forma cada annel represenlando um anno
de vida.

Dos quesitos, de cuja validez depende a exaclidio do methodo
escalimelrico para delerminacio da edade ¢ da curva do crescimentlo
de um  peixe. segundo Van Ooslene (1923, deslacamos o seguimie:
- 0Os anneis devem ser formados annualmenle ¢ na mesma epoca cin
cada anno . Ao conlrario do Prochilodus argenleus ¢ de oulras espe-
cies, cujas cscamas sao nilidas e apresenlam anneis bem dislinctos, de
facil conhecimento e conlagem, o (0. elegans apresenla escamas de consli-
luicao pouca nilida e confusa; os anneis sio indistinclos ¢ mal represen-
lados. Nas escamas de exemplares maiores. muilos dos eirculi  eslao
caslos, principalimenle na porcio exposla da escama (area caudal) e
schre as areas do primeiro, as vezes lambem do ség_a;umlu annel, ha man-
chas escuras. que obscurecem os circuli ¢ annuli. X leitura ¢ diflicullosa
¢ As vezes imprecisa.

As escamas do saguiru sio cycloides; nos exemplares pequenos.
a allura ¢ mais ou menos cquivalenle a4 largura, mas nos exemplares
maiores, a largura predomina Irancamenle. Nos campos anleriores e
posleriores existe um cerlo numero de radii. As figuras 1 e 5 da es-
lampa 3 moslram algumas cscamas com numero differenle de anneis.
- necessario dizer que ellas foram escolhidas enlre as melhores que
cnconlramos para deimonslracio ¢ a maior parie se acha longe de apre-
sentar esla relaliva clareza».

5 As escamas sao colhidas de ambos os lados do peixe, na regiao humeral; depois de limpas. sao
embrulhadas em papel impermeavel e guardadas em envellopes, contendo os dados referentes ao exemplar
(data, local de captura, sexo, peso, dimensoes, alimentacdo, estado das gonadas, etc.). De cada exemplar re-
tiram-se 20 escamas para exame. Destas colhe-se a mais nitida da qual se faz o desenho em papel transparente,
utilizando-se um modelo simplificado do apparelho descripto por Van Oosten (1923). Somente de 14 exemplares
do quadro 8 nao foram retiradas as escamas, por terem sido elles destinados a outros estudos.
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Considerando a perfeila concordancia de dados exislentes enire os
saguirtis do quadro 8 com os dos quadros 9. 10 e 11, lanlo no que
se refere ao peso e comprimento, como no que diz respeito aos ANNECIS
(que apresenlavam as escamas e sendo de ambienles de perfeita r~gual-
dade de condicdes, os dados colhidos das escamas de lodos os releri-
dos exemplares foram reunidos no quadro 13. Os saguirus do quadro
12, de lamanhos e ambientes differenles, Toram considerados a parte.

Todos os exemplares, cujas escamas se preslaram ao nosso estudo,
foram capturadas na época de desova: desta forma, devemos conslide-
rar (ue lodos elles lem um numero inleiro de annos, acabando de cou-
plelar mais um anno de vida, pois o crescimento da ultima zona da
cscama esla findo e pode ser levado em conla para o calculo da cdade
do exemplar. Em exemplares desovados, cujas cscamas apresenlavam.,
no bordo, um annel e uma muilo eslreila zona de crescimenlo, esta nao
cra lomada em conta. Consideramos a zona comprehendida enlre dois
anneis como equivalenle a um anno.

Quadro 13

Distribuicio dos diversos grupos de idade, segundo as escamas.

==

A—MACHOS "B—FEMEAS

Comp. dos | N. de N. p. idade Comp. dos | N. de N. p. idade Comp. dos| N. de N. p. idada

exemp. [exemp.| | I 1 111 exemp. |exemp.| [ Il 11 exenp. |exemp., | I Il
46 mm.| 1 ‘. i ‘ 46 mm.| 2 ] 1 04 mm. 8 1| 5 2
48 « | 48 « 3 2 | - 906 « 4 1 3
50 « 1 1 50 « | | 03 - | 2 ] 1
54 - l 1 | 34 « 3 2 1 102 « 5 1 4
56 56 « ] | 104 . 1 1
58 « 3 | 2 i 58 « 106 - 2 1 ]
60 » | 1 60 « 108 - 2 2
02 « 8 2| 4 2 |62 « 1 | 110 -
04 12 3 I 2 164 <« 2 ] 1 112 -
66 « 23 71 16 66 « l | 114 « | 1 | l |
68 » 16 1 | 13 2 168 - 3 3 | | |
70 22 5| 14 3 |70 « 6 1 3 2 | '
12 « 25 3| 18 4 |72 « |
14 « 10 2 | 14 3 |74 « 3 1 4 3 | |
76 » 17 4 | 12 1 |76 15 3 0 3 :
18 « 3 1 O 1 |78 » 12 3 S 1
80 « 8 2 6 80 13 3 8 2
82 « 3 3 3 |82 « 12 2 3 7 ; |
84 - B 1 84 « 15 2 0 4 |
86 « a ] 2 1 |86 - 18 2 |13 3 | |
88 « 2 | 1 1 88 « 16 11 5 | |

‘.| 02 « 1 5 2 |
— % 4 | | |

1
|
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Pelo quadro 13, verificamos a exitrema irregularidade waos com-
primenlos. lomando por bas: o numero da zona que a escama apre-
senta. Vemos exemplares de um e dois annos (segundo as cscamas
allingirem lamanhos maximos, emquanlo que exemplares de itres annos
apresenlam representantes de tamanho minimo. Nesle caso femos que
considerar o seguinte:

) Ou de faclo o crescimento do saguira ¢ irregular; lalvez es-
lejamos em face de representanles de grupos distinctos, que
passaram as primeiras phases de vida em ambienles diversos,
alcancando tamanhos differenles e que depols emmigraram
para oulro ambienle onde os colhemos, pois ¢ lacil a passa-
gem de um acude para oulro (esle faclo observamos na Pa-
‘ahyba com o Prochilodus argenleus, do qual enconlramos,
num mesmo acude, duas e lres racas), ou lambem aqui se
repele o faclo verificado em especies exlrangeiras, c¢omo o
< bass », cujos exemplares pequenos. de mesma edade, va-
riam muito em crescimento no mesmo ambiente.

b) - O melthodo das escamas pode nido ser applicavel ao saguiru
¢ a leilura dellas. neste caso, nio traduziria com exaclidio
o numero de annos de vida e desta forma os anneis nao se-

riam formados annualmenle e na mesma epoca.

O saguiru apresenla-se ovado por um espaco ile lempo superior
a 6 mezes. Em lodos os exemplares de gonadas desenvolvidas, no caso.
a grande maioria dos exemplares estudados, apresentava tubo digestivo
com alimenlo cuja quanlidade era menor em Abril do que nos oulros
mezes. Tambem verificamos que a alimenlacdo dos saguiras dos acu-
des Cavaleanle e Brisa-Mar, em Novembro ¢ Dezembro de 1936, epoca
de preparalivos para a desova, era relalivamenle pequena. Assim sendo.
somos levados a concluir que o saguiru niao accusa o jejum physiolio-
gico (uasi absoluto que verificamos na curimald e em oulras ecspecies.
por occasiio da desova. Por oulro lado, o estudo das escamas mosirou
a exislencia de anneis, embora pouco nitidos.

Qual o faclor da formacio dos anneis? Poderia se dar o caso
de que a alimenlacdo em menor quantidade, propria a esle peixe quando
em preparalivos para a desova, condicionasse a formacio de um annel
pouco nilido e dislincto, como o que o saguira apresenta? No momento
aclual, todavia, nio lemos base sufficiente para nos pronunciarmos em
definilivo sobre esla questao.




510!

Memorias do Instituto Oswaldo (Gruz

33, 1

O quadro 13 nos moslra o numero de exemplares separados por
arupos segundo a edade accusada pela escama c¢ assignalando os di-
versos comprimentos (aos grupos I, II ¢ III, correspondem rvespecliva-
menle 1, 2 e 3 annos de edade).
quasi lodo o comprimenlo, encontramos representantes de 3 grupos dis-

linclos.

A irregularidade ¢ bem grande e em

Tanlo nos machos, como nas femeas, os exemplares de com-

primentos maximos nao sio do ultimo grupo de edade (3 annos). NoOS
machos e nas femeas, os exemplares menores de 60 mm. sdo evidente-

mentes

aliorinaes.

que ultrapassassem o grupo de edade 111
Os grandes saguirus do acude Cavalcanle (quadro 14) sio mais
velhos e, segundo suas escamas, perlencem aos grupos IlI. IV ¢ V con-

forme a relacio que damos a seguir:

Quadro 14

Idade : segundo as escamas dos saguiriis 9. Acude Cavalcante,

— Y

14724 Peso: 55 grs. Comp. 126 mm. | Ne. de zonas na escama:
1 4725 « 55 ‘ &« 1 20 « « &« 2
14858 110 145
14653 112 145 : » :
14592 115 150 « > ¢
14726 00 ¢ 140
14857 « 125 153 « -: « >

‘ [xaminamos lambem as verlebras dos exemplares 14721,

1 1HY2 ¢

11726, conslalando que ellas

apresenltam o

Mesimo

147
numero

No grupo do rio Cocd nio enconlramos exemplares

11
111
[T
L
111
| AY

S T
).

de anneis e zonas das escamas dos mesmos exemplares. A leilura da
' vertebra, como a da escama, ndo ¢ muilo facil e seus annets sao pouco

nitidos.

11

PESO

O quadro 8 e os graphicos III ¢ IV dio os pesos maximos e mi-

nimos de saguirus de diversas dimensoes.

No graphico IV, nido foram

postos 0os exemplares femeas de lamanhos inferior a 594 mm. ¢ observa-

mos o seguinle:

entre os
estando

pesos

maximos ¢

minimos vae se
Islo em relacdo com o maior peso dos ovarios que augmen-

cada vez

nos exemplares de mailor comprimento, a dilferenca

lornando malor.

tam proporcionalmente a medida que o exemplar cresce, fazendo com
(que a relacao enlre
bem, se tornando cada vez maior (ver Quadro 6).

¢« peso do ovario

— peso do exemplar »

va, lam-
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12 — SEXO

O saguirt attinge maturacio sexual no fim do primeiro anno.
Reunindo lodos os exemplares provenientes do rio Cocdé e regislrados
duranle os nossos esludos, sommamos 180 machos e 162 femeas, sendo
acquelles 1106 mais numerosos do que estas. E preciso nao esquecer
o faclo dos machos serem mais esguios do que as femeas, o que lhes
dd mais probabilidade de escapar pelas malhas da tarrala.

CAPITULO II

Reproduccao do saguiru
1 — HYPOPHYSACAO

A hvpophysacdo dos reproduclores, preconisada pela Commissao
1. de Piscicultura, ¢ um processo efficaz para a oblencdao da desova
dos peixes em capliveiro, anles da epoca em que ella se da na nalureza
¢ independente da interferencia de faclores meteorologicos. O estimulo
hormonal da hypophyse, provocando a desova, mais uma vez fol con-
firmada por nés nesle esludo sobre o «saguirt », que conslitue a 7.%
bublicacio sobre a criacio de peixes nacionaes, parlindo do emprego
das suspensdes de hypophyse.

Istado dos reproductores: — Em principios de Abril de 1936, exami-
nando uma grande série de saguirtis provenienles dos arredores de [forla-
leza, nolamos que os mesmos eslavam em condicdes (ue faziam prever uma
proxima desova. Os caracleristicos dos orgios genilaes desses exemplares
eram os seguinles: as femeas apresenlavam os ovarios grandemenle au-
omentados de volume, conlendo ovulos immaluros, de coloracao branco-
amarellada, cuja expulsio em massa, alravéz do orificio genilal, somenle se
obtinha sob grande pressio exercida no ventre do peixe. Esles aglomerados
de ovulos nio se desfaziam quando em conlaclo com a agua. Nos ma-
chos, cujos tesliculos se mostravam desenvolvidos, o liquido espermaltico
mais ou menos fluido. escoava sob ligeira pressio venlral. Ainda os
machos, no momento em que eram apanhados, emilliam um ruido surdo
¢ Touco, ao mesmo tempo que, pelo taclo, se percebia um fremilo bas-
lanle evidenle na regiio lhoracica. Desla forma, pela simples sensagao
taclil, podia-se fazer a dislinc¢iio entre machos e femeas. A vilalidade
dos espermalozoides ja foi apresentada no quadro 4.

Technica da hypophysacdo: — Nas nossas experiencias empregava-
mos hypophyses frescas retiradas de peixes recem-pescados. Os doado-
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res foram' trahiras e acaras, cujo peso mcédio era. respeclivaimente, de
80 a 200 grs. e de 20 a 80 grs.

Fm cada reproduclor, injectavamos uma dose correspondente de
I a 2 hypophyvses, conforme as dimensdoes do mesmo. No saguiru, a
injeccao sempre foi feila na massa muscular dorsal, com agulha tina,
que inlroduzida nc intervallo exislente enlre a implantacao das esca-
mas, seguia em direccio parallela 4 superlicie do corpo, evitando sem-
pre lesar qualquer orgio importante. Relirada a agulha, comprimia-
se levemenle com o dedo o local da injecciio, para nio haver relluxo
do liquido injectado, pois o resultado da experiencia poderia ser alle-
rado pela reduccio da doése prevista. A quantidade de vehiculo, de
(que nos serviamos para as injeccoes, era baslante pequena: 0,1 a 0,3
ce. de soro physiologico, conforme o tamanho dos reproduclores. [<sles
depois de injeclados, (3 a 4 casaes), eram collocados em aquario de
vidro com 80 a 90 lilros de agua correnle. Os testemunhas egualmenle
eram poslos em oulros aquarios em condicoes 1denlicas.

Reaccoes observadas nos peixes depois de injeclados: — 'I'res
a qualro horas depois da injeccio, nola-se mnas fifemeas uma li-
oeira disiensio do venlre e wum accelerado movimento branchial. Ista
dislensio do venlre nao ¢ tiao evidente como a que lhering e Azevedo
observaram na curimalda (1934), e nas piabas (1936), e Canale no
araci, o que ¢ altribuivel, no nosso caso. ao pequeno augmento do
volume dos ovulos, a que adianle nos referiremos com mais delalhes.
Sacrificados alguns exemplares femeas nesta phase, notamos uma hy-
perhemia dos ovarios e modificacdes no aspeclo geral dos ovulos, que
s¢ mosiravam com uma coloracio esverdeada e separavam-se mails fa-
cilmente em contacto com a agua.

Durante estas primeiras horas, as femeas nao se movimentavam
muilo, prefer‘iudo permanecer num canlo do aquario mais ou menos em
repouso. O mesmo nao se verificava com os machos, que apds as pri-
meiras horas (5 no maximo) comecavam a se movimenlar rapidamente
de um lado para oulro do aquario, emillindo um ruido semelhante ao
coaxar do balrachio, conhecido pelo nome vulgar de « perercca». De
instante a instante, interrompiam a sua carreira para Se approximar
das femeas, procurando instigal-as a acompanhal-0os nessas correrias que
acabavam por se lransformar em verdadeiros « carrousseis ». As femeas
a principio os evilavam, fosse fugindo, fosse lenlando mordel-os, po-
rém. com o correr das horas, a sua excilacio 1a se accenluando e
enlio as femeas permilliam que os machos se approximassem, sem com-
fudo acompanhal-os. Nesla phase, Ifrequentemenle vimos machos, en-
coslados as femeas, lado a lado, soffrerem violenlos eslremecimentos em
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lodo o corpo. sem que abandonassem as femeas. (Ginco a seis horas
apOs a 1njececao. a excilacdo nos peixes allingia ao maximo e entio,
encoslados um ao oulro, lado a lado. nadavam rapidamenle de um ex-
Iremo a oulro do aquario dando inicio aos  carrousseis », que no sa-
guirtc nao sio (ao lypicos como nas piabas. Iniciados os « carrousseis ».
logo depois eslavam as femeas desovando. Daht por deanle, em regra,
lodo o «carroussel  vinha lerminar na superficic da agua onde [e-
meas ¢ machos lancavam os produclos sexuaes., sendo os ovulos fe-
cundados no meio liquido. Cada jaclo conlinha mais ou menos de 100
a 200 ovulos ¢ o inlervallo enlre um jaclo e oulro era de 1 a 2 mi-
nulos; esse 1lervallo 1a augmentando. a medida que a desova se ap-
proximava do fim. IFinalizado esla, as femeas enlravam como ue num
periodo de descanco, mas os machos ainda nadavam apressadamente
de um lado para oulro, parando de quando em vez para provocar as
lemeas, poréem eslas nao mais os allendiam. Decorridas algumas ho-
‘as, cessava a reslanle excilacio dos machos ¢ a calma vollava ao aqua-
rio. nadando machos e femeas despreoccupadamente.

Do nosso protocollo das observacoes referentes a 10 séries de sa-
ouirus 1injectados, num lotal de 51 exemplares, lranscreveremos a se-
guinie

SERIE - B

Dala: 23/1/936. Procedencia Rio  Coco.
3 Temeas: — Ovulos mmmaluros.
2 machos: — LEsperma  pouco  fluido.
Dose: — 2 HF.
Ambiente: — Agua corrente com lemperalura de 260,

16,45 Horas:— Hypophysacio.
19,00 N Nada de anormal.

20,00 G5 Os machos comecam a emitlir um ruido forte e a se¢ movimentar
rapidamente de um lado para oulro do aquario. As femeas man-
tem-se calmas, mas com accentuado augmento dos movimentos

operculares.
20,30 . Grande excitacdo dos machos que frequentemente procuram as
femeas, ncitando-as ao « carroussel ». Algumas ainda fogem dos

machos, oulras consenlem a sua approximagio, chegando mesmo
a procural-os. aigumas vezes.

20,00 . Carrousseis Llypicos que lerminam sempre em  jactos de ovu-
los e esperma.
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20,50
Q Houve 5 jactos de ovulos que foram colhidos antes de alcan-
21.00 carem o fundo do aquario: fecundacio lolal.
21,09 Houve 5 emissoes e ovulos. Procedemos a fecundaciao artificia)
a i dos produclos genelicos de um dos casaes ¢ o resullado fon
21,19 oplimo.
21,20
a .\ Contamos mais 12 jaclos de ovulos.
22,40
22,45 [Touve como que um descanso. A femea que estavamos obser-
vando separou-se do macho., porém este, ainda excilado, faz com
que sejam recomecados os o« carrousseis as 2248, seguindo-se
enlio noyvas emissoes de ovulos 12219 — 2250 — 22,52 — 22 04).
23,00 . As femeas deslicam-se delinilivamente dos machos ¢ recolhem-
se para um canlo do aquario, onde, por vezes, sao procuradas
pelos machos. Depois de grande numero de provocacoes, uma
das femeas tenla um ultimo carroussel que fermina por um
reduzido jacto de ovulos.
23,18 . Reina absolutla calma no aquario.
Os ovarios das femeas se enconlravam quast vasios, restando apenas

alguns pequenos ovulos 1mmaturos presos ao estroma.

T'estemunhas: — Os testemunhaas da serie B ndo apresentavam nada di-
¢no de nola. |

Influencia da hypophysacdao sobre as gonadas: — A hypophyse.

provocando o amadurecimenlo dos produclos sexuaes, acarreta tambem
modilicacoes nas. gonadas, sobre as quaes nos deleremos a seguir:

a)— sobre os machos: as modificacoes produzidas pela hypophyvse
sobre os lesliculos niao sio muilo evidentes. Em machos In-
jectados e que parliciparam da desova, pudemos observar um
cerlo augmenlo na fluidez do esperma, que se revela pela
sua melhor diluicao na agua. Quanlo a influencia na movi-
menlacio dos espermalozoides, que ¢ bem nilida no caso da
piaba, no saguira niao ¢ palenle, da mesma forma que na
curimala e no aracti; em nenhum dos casos observados, no-
lAamos modilicacio nilida da mobilidade dos espermaiozoides.
Os lesliculos dos machos que lorneceram esperma para as
fecundacoes naluraes soffrem pequena reduccio: as parles
caudal e mediana ficam um pouco afiladas, restando, po-
rém, certa quantidade apreciavel de esperma que, passados
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b)

alguns instanles. permitte ao peixe parlicipar de outra fe-
cundacao.

sobre as Jemeas: a accao da hyvpophvse sobre os ovarios.

provocando o amadurecimenlo dos ovulos, ¢ baslante nilida.
Diz-se « maduros » quando os ovulos apresentam-se com co-
loracio esverdeada, fluem, & menor pressio do venlre. como
caldo de sagu. separam-se uns dos oulros na agua, hydra-
lam-se muito bem e tornam-se adhesivos.

A maluracio dos ovulos ¢ quast lolal; o ovario apresenta
cerca de 5/6 de seus ovulos lodos maduros. Nola-se perfeita-
mente uma larga porcio, de allo a baixo, occupada por ovu-
los maduros; exisle, nos bordos inlernos dos ovarios, uma pe-
(quena faixa que apresentava ovulos imniaturos, brancos e opa-
cos, que nao vao consliluir elemento de. desova. Havendo
assim maluracio quasi tolal dos ovulos, as femeas desovam
de uma vez. ao contrario dos machos que podem inlervir
em varios aclos geneticos.

A alleracdo accentuada no peso especifico e volume dos ovu-
los que L. Canale referiu para o aracu. depois de hypophy-
sado, nao foi observada em relacio ao saguiru e islo ex-
plica o insignificante augmento da circumferencia abdominal.
No quadro 15 estio comparados os valores do peso especilico
¢ volume dos ovulos de uma femea hypophysada, de oulra
com maluracio genital natural ¢ de uma lerceira ainda im-
matura.

Quadro 15 ‘ .

Confronto de ovarios em maturacao natural, artificial e immaturos.

N. do exemplar

f’csn dos . Cub;geni N. de “V“I‘“;‘ )

Peso gr. | Comp. x alt. mm. ovarios gr. o Por gr. | Por cc. | Total
B 130 x 43 14,230 12.2 4.257 | 4.964 | 60577
63 120 x 42 | 13,380 11,7 | 4.785 | 5.471 | 64.023
10 74 x 24 1,83 2 1.274 13.313

—— — PRSP —_— = e ————— — — [ —

Obs. : 16.580: maturacio provocada pela hypophyse; ovulos fluindo com facilidade
16.590 : maturacao natural ; ovulos fluindo com facilidade. 19935 : ovarios 1mmaturos ;

pequenos.

No quadro 7 pode-se verificar tambem algumas lemeas nao
injecladas e com ovulos immaluros, apresenlam um iaumero
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de ovulos por gr. e por cc. bem inferior ao da média ge-
ral, haja vislo, por cxemplo, os exemplares n.»s 12,002 e
11.875.

Nas femeas que depois de injecladas niao chegaram a deso-
var, devido a razodes ainda obscuras, nola-se uma grande re-
accao geral: menor agilidade, inlensa hyperhemia ventral,
principalmente ao nivel do orificio genilal e. via de regra,
prolapso do oviduclo.

2 FECUNDACAO ARTIFICIAL

Ja To1 deseriplo o comportamento do saguira depois da hyvpophy-
sacao. £ preciso salienlar agora que o momento mais indicado para a
oblenciao do malerial a ser empregado na fecundacio arlificial, ¢ o que
s¢osegue  aos primelros  « carroussels 0. logo apos a desova inicial. Ao
conlrario, se forem ulilisados, para esla operacio, reproduclores que le-
nham iniciado a desova ja ha algum lempo (2 horas). o coefficienle de
aproveillamento ¢ menor do que o oblido nas condicdes ja descriplas.
Naquellas condicdes, a maioria dos ovos allinge apenas a phase de em-
Dryao e raros conseguem alcancar a phase final da evolucio. Acredila-
mos ue a occorrencia desse faclo deva ser allribuida a condicoes in-
rinsecas dos ovulos; como se sabe. foi verificado que, nos peixes na-
cionaes, a maluracio dos ovarios parece comecar pela porcio que se
cncontra nas proximidades do oviduclo; os hormonios hypophysarios,
algumas vezes, por molivos que ainda esldo esclarecidos. nio produzem
a maluracao lolal dos ovarios, permanecendo a porcio mais afastada do
oviduclo com uma cerla quantidade de ovulos semi-maduros. Dislo se
conclue que nas fecundacoes arlificiaes ndo se deve ulilizar-malerial pro-
venienle de reproduclores em desova adiantada, pois os ullimos ovulos.
mesmo que fluam facilmenle, podem nao eslar perfeilamenle maduros
¢ nac sao capazes de evoluir alé a phase final.

3 — DESOVA NATURAL

O seguirt ndo ¢ peixe exigenle; vive em qualquer agua, mesmo nas
de pouca profundidade, em razio do seu pequeno porle e do seu regime
allmentar. Ja foi dito que a sua desova pode comecar nas primeiras
chuvadas; ella se prolonga por 1 a 5 mezes, em conlinuidade estabele-
citdla por grupos de 1dades diversas.

Nos acudes e pequenos rios das cercanias de [Forlaleza, enconlra-
mos saguirus ovados desde o principio de Abril alé meiados de Selem-
bro e, ainda em Novembro, no acude Cavalcanle. encontramos saguiris
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de 130 a 150 mm. contendo ovarios com 150 a 200.000 ovulos. Dar-
se-ia 0 caso desles saguirts ainda nio lerem desovado, ou o fizeram lao
cedo que a esle lempo ja se enconlravam preparados para nova desova?
Comquanlo nio tenhamos dados seguros para explicar semelhante faclo,
a segunda hypolhese nos parece a mais plausivel.

Depois das chuvadas, os saguirts, ndo lanlo quanto as piabas, so-
hem em bandos os pequenos riachos e cremos ue desovem nas aguas
quasi paradas das cabeceiras ou nas margens alagadas dos acudes, sem-
pre  em aguas de pequena profundidade ¢ onde haja vegelacdio sub-
mersa, pois os seus ovos, devido aos caraclerislicos especiaes ja descriplos,
evolvem-se melhor quando fixos ¢ em agua limpa. Na nalureza, de-
sois das enchenles, por vezes assislimos ao nadar rapido dos saguirus
sobre a superficie, como se execulassem carroussels, mas nao conse-
ouimos, nessas occasioes, obler ovos e, assim sendo, nao nos sentimos
aulorizados a affirmar que esle turbilhonar na superficie das aguas si-
onificue o momenlo preciso da desova.

Ja vimos o comportamenlo dos saguirts quando injeclados com
o hormonio hvpophysario ¢ agora diremos alguma coisa acerca das de-
sovas naluraes oblidas em capliveiro. Ha mais de um mez, vinhamos
(rabalhando com saguirts e, alé¢ 5 de Maio de 1936, ndo haviamos ob-
servado nenhuma desova nalural desle peixe. Todo o malerial ulilizado
para as nossas experiencias, alé aquella dala. toi oblido de desovas lor-
cadas de casaes injeclados com hypophyse fIresca. FFoi dahi por di-
ante que. no curso de nossas observacdes, pudemos verificar, algumas
vezes, a precariedade do eslimulo capaz de desencadear a desova em re-
produclores cujas gonadas accusavam um grao de desenvolvimenlo muilo
mais avancado do que um mez anles da dala referida.

O estadio evolulivo dos orgios genilaes, ja nas condicdes que pre-
cedem immedialamenle a desova ¢ a unica razio plausivel das desovas
exponlaneas processadas nos nossos aquarios, sob o influxo de uma mi-
nima excilacio externa, em reproductores que ndo foram sujeilos A
hypophysacao.

Acompanhando essas desovas exponlaneas no laboratorio, sem-
pre verificamos que: «@) nos saguirus colhidos em natureza e lrans-
porlados para os aquarios, a desova nalural so occorria quando a agua
circulava conslantemenle no aquario; b) si ficassem relidos por algum
fempo (15 dias, em aquario sem agua correnle a desova niao se pro-
cessava, mas desde (ue fossem lransferidos para um oulro aquario, mesmo
sem agua circulante. a simples mudanca de ambiente era baslanle para
provocar a desova. |

Deanle do exposto restava-nos esclarecer os casos em (ue 0S Ie-
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productores, nas mesmas condicoes que os precedenles, desovavam de-
pois de submellidos a4 accio da hypophyse e collocados em ambienle
com agua corrente. Muilo possivelimente dar-se-ta o caso de faclor aguo
nrova augmenlar e, portanto, mascarar a accao da hvpophyse., prejudi-
cando a apreciacio isolada do eslimulo hormonal..

A seguinle observacio esclarece sem duvida a queslio: depois de
uma grande chuvada que durou mais ou menos 5> horas (16 de Junho

ver labella de indice pluviomelrico), conseguimos apanhar na la-
goa de Taudpe alguns exemplares de saguiras baslante excitados e col-
loca-los em um aquario com agua correnle, depois de injeclarmos
alguns casaes com Irilurado de hyvpophyvse de trahira (Serie K). Fm
oulro aquario. servido lambem por agua correnle, puzemos alguns ca-
saes da mesma procedencia,. poréem nao Injeclados.

Tres horas mais larde. a excilacio dos casaes injeclados era in-
lensa ¢ nitidamenle mais accenluada do que a que reinava enlre os
casaes nao injeclados. mas os primeiros, preoccupados com os reflexos
aas paredes dos aquarios, liveram a sua desova muilo retardada, pois
lomos obrigados a inlerromper os carrousseis para fazer modilicacoes
do aquario. Houve. deslarle. uma acalmia na movimenlacio dos pei-
xes que durou cerca de | horas, recomecando depois a excilacdo dos
nesmos. Essa excilacio loi-se accenluando; os machos, a medida que
naaavam apressadamente, emilliam aquelle ruido estridente e de vez em
quando paravam proximo a uma femea., procurando insligal-a ao car-
roussel. Algumas horas depois os carrousseis se generalizaram, verificando-
se enlao a desova, 12 horas apos a injeccao. Os casaes nao injectados
¢ que estavam cem aquarios servidos por agua correnle, tambem deso-
varam depois de 17 horas.

[sta experiencia demonslra que. comquanlo em alguns casos a
accao da hypophvse possa ser, ale cerlo ponlo, mascarada pela ex-
citacao propria do peixe, condicionada pelo faclor agua nova (chuve
ou agua correnle), ella nao deixa de ler uma acluacio segura e in-
disculivel. Nio levando em conla o periodo de acalmia verificado no
aquario dos peixes injeclados e que inconleslavelmenle retardou a desova
geral pelo espaco de | horas. ainda assim aquelles peixes desovaram
depois de 12 horas. ao passo que nos nao injeclados a desova se ef-
fecluou somenle depois de 17 horas.

Reunindo-se lodos os faclores que auxiliaram a desova em am-
bas as experiencias lemos o seguinle: Excilacio produzida pela chuva

— excilacao produzida pela agua correnle -- excilacdo produzida pela
hypophyse > excilacao produzida pela chuva + excilacio produzida

pela agua corrente. Devemos accrescentar ainda. que de lodos os ca-
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saes que desovaram naluralmenle em capliveiro, os da presenle série K
desovaram no menor prazo de lempo:; a maioria desovou depois de
20 horas, muilos levaram de 36 a 40 horas e houve casos de 60 ho-
ras, emquanlo que os casaes injectados, regra geral, desovavam 4 a 0
horas depois da injeccio.

Afim de isolar a accdo dos faclores hypophyse ¢ agua corrente,
fizemos hypophysacdes sem agua correnle e os respectivos resullados
altestam a evidenle e real accido da hypophyse sobre a desova do sa-
ouirt. Nessas experiencias ainda verificamos o seguinte: a) quando o0s
reproduclores se encontravam em boas condicdes de vida, nio obslanle
a ausencia de agua renovada, a excitacdo se fazia senlir dentro do 'empo
liabilual; b) quando a ausencia da agua corrente lhes proporcionava mas
condicoes de ambienle, traduzidas por signaes de asphyxia, a excila-
cio ndo surgia no prazo habitual e sim muito mais tarde, quasi que
simullaneamente com a desova; c¢) a maturacio complela dos produclos
sexuaes garantia condicoes propicias a fecundacdo natural que se pro-
cessava normalmente.

Nio podemos, enlretanto, deixar de assignalar que nos casos a
¢ b a desova sempre se processou com um atrazo de mais de 20 horas.
Tambem pudemos observar desovas em femeas isoladas e niao hypo-
physadas, sujeitas apenas as mudancas da agua do aquario em (ue se
encontravam : infelizmente nio presenciamos o aclo da desova do caso
e apreco ¢, assim, nio podemos affirmar se houve ou nio excila-
cao previa. Os ovulos provenienles deslas femeas. algumas vezes se ci-

conlravam immalturos, fluindo deformados ¢ irregulares forma ellip-
lica ou polvedrica -—— e nao se hydratavam, oulras vezes apresenlavam-

ce maduros, hyvdralando-se perfeilamenle bem.

Tivemos occasiio de verificar que a desova exponlanea em capli-
veiro, provocada por agua correnle, nio differe da occasionada pela hy-
pophyvsacio, sendo que os mesmos phenomenos descriplos nesla: ex-
citacio, carroussel, ruido dos machos ete., repelem-se nacquella.

4 — DISCUSSAO EF COMMENTARIOS SOBRE A DESOVA

Uma das questdes que mais chama a allencio na desova do sa-
ouiri reside no faclo deste peixe se apresenlar com gonadas desenvol-
vidas por espaco de lempo muilo dilatado, contrariando o que lemos ob-
servado em oulras especies, mormenle nos Characideos. Assim, como
ja foi dito, desde principios de Abril até o dia 10 de Selembro de 1930,
pudemos encontrar saguirus ovados. Durante todo este tempo. em re-
gides bem dislantes, como o rio Choro. a cerca de 60 kms. ¢ o acude
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Bolija, a 54 kms. de Forlaleza, enconlramos saguirus com gonadas bas-
lante desenvolvidas. Como sO em Abril livessemos lancado nossas vistas
para o saguird, ¢ bem possivel que em Marco ¢ alé¢ mesmo anles, elle
ja eslivesse com as glandulas genilaes desenvolvidas. Depois de meia-
dos de Selembro, todo saguirtt que apanhavamos no rio Coco, apresenlava
gonadas involuidas. Em Novembro, no acude Cavalcanle, deparamos com
orandes saguiras bem ovados e nos acudes Umariseira, Briza-Mar e DPe-
nedo, quasi lodos na mesma regido, a 10 kms. de Iorlaleza. enconlra-
mos saguirus cujas gonadas eslavam mais ou menos preparadas para

a desova.

Devemos considerar que a desova da maioria dos peixes doe agua
doce do Brasil se processa duranle as grandes enchenles, havendo, por-
lanlo, uma interferencia do faclor «chuva . A desova se da cm epo-
cas dislinctas nas diversas bacias ¢ em lempo muilo varviavel. Nos pei-
xes que desovam lolalmenle, islo ¢, que esvasiam suas gonadas de uma
sO vez (curimalda, dourado, araca, ecle.), a desova se processa em algumas
lioras; para as especies que desovam parcelladamenle, islo ¢, que elimi-
nam seus produclos sexuaes em dias diversos ou successivos duranle a
estacio chuvosa (piaba, (rahira, acara, elc.). a desova se da num <s-
paco de lempo mais ou menos limilado.

Correndo-se ao quadro 106, dos indices pluviomelricos de FForla-
lcza, duranle os mezes de Abril a Oulubro de 1936, podemos ver que
[oi 0 mez de Maio o que apresentou maior indice de chuvas. I‘o1 jusla-
menle no principio desle mez (depois das chuvas dos dias 4 ¢ o, respe-
clivamente, de 18,8 ¢ 31,0 mm.) que enconlramos os primeiros sagui-
rias, cujas gonadas, notadamente os ovarios, apresenlavam signaes indiscu-
liveis de ja lerem estes peixes desovado. Dahi por dianle, nas nossas
pescarias, geralmenle encontravamos ao lado de um maior numero de
saguiris bem ovados, oulros que ja haviam desovado. Nos machos, a
verificacio era mais difficil, devido & pequena reduccio dos lesliculos
depois do aclo genelico, enlretanto, pudemos observar que, a parlir de
28 de Maio, a maioria dos machos apresenlavam lesliculos mais redu-
zidos (parles caudal e inlermediaria) do que em Abril e Mailo, mas
ainda com boa quanlidade de espermalozoides de vilalidade normal. Em
.o de Julho, foi nossa altencio despertada pelo enconlro de saguirus
muito ovados, colhidos no nosso sitio habilual de pescarias, pois le-
meas a0 bem ovados s6 haviamos oblido em Abril e principios de Maio.



216 Memorias do Instituto Oswaldo Cru: 23, |
Quadro 16
Relacdo dos registros pluviometricos de Fortaleza durante os mezes de
Abril a Outubro de 1936 (mm.)

Dias Abril Maio Junho Julho Agosto Setembro Cutubro
1 8,0 1,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 0,0 0.6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 0,0 18,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4 0,0 31,0 0,0 1,4 0,0 26,2 0,0
5 0,0 0,0 3.5 1,5 0,0 0,0 0,0
6 0,0 21,0 3,6 0,0 0,0 4,1 0,0
7 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8 0,0 1,1 0,0 0,0 3,5 0,0 0,0
0 . 0,0 0,0 11,2 0,0 0,0 1.0 0,0

10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

11 0,0 5,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

12 0,0 0,0 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0

13 0,8 1,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

14 3,5 10,6 0,0 0,3 0,0 2.5 0,0

15 0,0 0.0 18 20 0,0 0,0 0,0

16 0,0 0,0 345 0,0 0,0 0,0 0,0

17 15,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

i8 0,0 6,6 0,0 0,0 0,7 0.0 3,5

19 0,0 0,0 1,8 0,0 0,0 0,0 0,0

20 0,0 0,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,6

21 0,0 66,2 0,0 0,0 0,0 0,0 L2

22 1.2 6,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5

23 0,0 1,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

24 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

25 0,0 0,0 3,5 0,0 0,0 0,0 0,0

26 0,0 0,0 2,5 0,0 0,0 0,0 0,0

27 5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0

28 7,0 0,0 0,0 0,4 0,0 0,0 0,0

20 40,0 3.1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

30 0,0 4,4 0,0 26,0 0,5 0,0 0,0

31 — 0,0 — 0,0 0,0 — 0,0

Total 85,0 196,6 70,8 31,6 47 33,8 5,8

e

Todas estas observacoes merecem especial consideracio. A influen-
cia da chuva ou agua nova sobre a desova do saguiru ¢ posta cm eNi-
dencia pelos seguinles faclos verificados:

a) — subida dos riachos pelos saguiras duranle a enchurrada do

dia 1;
b)— enconlro de saguirus desovados depois das chuvas (dia 4,

—

D e 21 de Maio):

¢) — accenluada excilacdo que apresentavam os saguirus da série
K, pescados na lagdéa de Tauape durante a chuva do dia 16;:
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d) — desovas exponlaneas oblidas em capliveiro apenas com O em-
prego da agua correnle, ou simples lroca de agua do aquaro.

Por oulro lado, como explicar a presenca de saguirus baslanle
ovados em Julho, Agoslo ¢ principios de Selembro, isto ¢, em cpocas
bem posleriores ao maximo das chuvas? Porque niao aproveilaram esles
saguirus as grandes chuvas para desovar? E uma queslao imporlante
a sei venlilada. Enlre as especies brasileiras ndo sao muilas as que
s¢ enconlram ovadas duranle um longo periodo de lempo. A unica es-
pecie que lemos vislo ovada por longo espaco de lempo ¢ a lrahira,
maas em percenlagem muilo pouco uniforme e regular. Os Tefrago-
noplcrineos apresenlam gonadas em desenvolvimenlo desde Dezembro e
foram visltos exemplares ainda com ovarios grandes em comeco de Junho.
O longo prazo duranle o qual o saguiru pode desovar, lembra, de cerlo
modo, o habilo de especies das zonas lemperadas. Assim, por exemplo,
o peixe-rel na Argenlina (Odonthestes bonariensis) pode ser enconlrado
ovado duranle 6 a 8 mezes no anno. Nesles peixes e em oulros do
mesmo genero. os produclos sexuaes acham-se mais ou menos amadure-
cidos muilo anles da desova. emquanlo que no saguiru apresentam-se
normalmenle immaluros. A maturacio desles se dd quasi que subila-
menle, no momento da desova ¢ dahi a razdo de so nessa hora poderem
ser ulilizados com efficiencia.

As quesloes relalivas as migracoes dos peixes. suas causas € como
a desova se processa, eslao, principalmenle para os peixes brasileiros.
ainda por esclarecer. Além de ser mdispensavel a condi¢io « agua nova
ou« chuva » para o condicionamenlo do eslado de excilacao e conse-
(quenie desova, lambem ¢ palenle o grao diverso e distinclo, da sensibili-
dade com relacio aquelle factor. Assim, conlrastando com a curimata
( Prochilodus) e dourado (Salminus), que fazem varias subidas, como que
necessilando de varios esltimulos provocados pelas chuvas, para soO vireim
a desovar ao fim das maiores enchenles, a lrahira e o acara desovam
em pelo acude, logo depois de iniciadas as primeiras chuvadas sem a
necessidade das miracoes rio acima. As piabas e saguiris, que fazem
pequenas incursdoes nos riachos e que lambem desovam nas primeiras
chuvas, esldo mais proximo do grupo lrahira —acara do que do curi-
mata-dourado. Alids o primeiro grupo ¢ consliluido por peixes que de-
sovam em aguas mais correnlosas, ¢ o segundo pelos que desovam em
aguas paradas.

A presenca de saguirus ovados em Julho, Agosto e Selembro pode,
talvez, ser allribuida 4 grande sensibilidade do referido peixe @ «agua
nova ». Forlaleza, siluada na zona lilloreana, apresenla, mesmo durante
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Julho a Oulubro, pequenos chuviscos (ver quadro 16). que serao sul-
l1cientes para condicionar a desova dos saguirus que possuem  goinadas
ainda desenvolvidas em época quando a maioria ja desovou. Se levar-
mos em conla as desovas em capliveiro, condicionadas por agua correnle
ou simples mudanca da agua dos aquarios, facilmente comprehendere-
mos que uma pequena chuva tambem podera ser sufficienle para con-
dictionar a desova dos saguiris ¢ nio sera desrazoado admillir-se que
duranle a eslacao chuvosa o saguira vae como que accumulando wma
cerla carga de excilacdes que o lorna aplo a r agir, mais larde, a um
pequeno estimulo: no caso, uma pequena chuva. ou uma simples mu-
danca de agua.

Nesse quadro biologico que o €. eleguns apresenla, lalvez sc¢ pos-
saim enconlrar as razoes pelas uaes sc¢ explique a sua exislencia. mor-
menle no Nordesle, na zona lilloreana, sabido como ¢ ser esla a mais
sujeila a chuvas.

Bem inleressanle ¢ lambem a possibilidade do saguirta desovar
ecm o capliveiro impulsionado pelo estimulo da agua correnle, ou mesmo
pela simples (roca de agua do aquario. Sao conhecidos alguns peixes
que desovam da mesma forma. Nas nossas experiencias, a accdo da agua
correnle se fazia nolar depois de 12 a 36 horas (quadro !7): pode-
mos verilicar, observando-se o nosso prelocollo. que os dois mais cur-
los lempos verificados, desovas naluraes n.© 1 e 9. respeclivamenle em
12 ¢ 17 horas, sao referenles a peixes pescados duranle as enchurra-
das ¢ que ftoram lrazidos para o laboratorio com cerlo grao de exci-
lacdo ¢ logo poslos em aquario com agua correnle; cem oulros casos,
desovas naluraes n.os 2 3. L o5, 6 ¢ 10. os reproduclores forain pesca-
dos em dias sem chuva e conservados em capliveiro duranle cerlo lempo
sem agua correnle: nesles casos a acciao da agua correnle lor mais
demorada.

Nas desovas condicionadas por mudanca de ambienle sem agua

correnle (desova 7, 8, 11 ¢ 12) o prazo para a sua provocacao lol
ainda mais dilatado: 48 a 60 horas.

Em ambos os casos — agua correnle e simples lroca de am-
bienle — em que a desova se processou, ainda se verilicam dols re-

sullados differenles: ou os ovulos estavam perfeilamenle maduros pres-
lando-se, pois, a fecundacao natural com evolucao normal nos ovos ¢
larvas, ou nio se apresentavam em perfeila maluracio. Nos dois casos.
porém, a fluidez dos ovulos era apparenlemenle boa. Do exposlo, pode-
se conjecturar que a fluidez seja um esladio anlerior ao da maluracao
ou. entio, atlribuil-a as mas condicoes de saude do peixe.
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Quadro 17
Desovas expontaneas observadas em captiveiro
o _ ] Tempo
N. Data Exemplares Condigoes de ambiente | Resultado obsrevado idepol: des
- = ;
1 | Maio 5 1 9 Agua corrente ' Desova: fluidez ovular| 12 hs.
com maturacao.
2 11 |1 5 e 1 9 « « Desova e fecundacdo | 24
natural.
3 14 |12 & e 2 7 -- Desova e fecundacdao | 24
natural.
4 | 15|11 5 e2 @ - ‘ Desova e fecundacdo | 36 «
natural.
5 1411 7 e 3 ¢ .} Desova e fecundacdo | 30 -
natural.
6 30 3 ¢ | Desova: fluidez ovular | 20 «
sem maturacao.
T 29 1 9 I'ransterencia de aquario | Desova: fluidez ovular | 48
(sem agua corrente) sem maturacao.
& | Junho 3 1 9 > .\ Desova: fluidez ovular | 48 -
sem maturacao.
9 17 |2 & e 2 @ Agua corrente [esova e fecundacdo | 17 «
natural.
10 18 |2 57 el ¢ S Desova e fecundacao
natural.
11 29 3 @ Transferencia de aquario |[Desova: fluidez ovular-| 60
(sem agua corrente) 2 9 sem maturacio
1 @ com maturacio

A nossa observacio lem demonslrado que a hydralacio do ovulo
nac significa obrigaloriamente que elle se enconlre maduro, tanlo assim
que os ovulos podem fluir com facilidade, hydralar-se ¢ separar-se bem
na agua e, no emlanto, em contlaclo com o esperma ftluido. conlendo es-
permalozoides de boa vitalidade., podem nao evoluir alée a phase final.

Muilo lucralivo seria um esludo aprotundado dos laclores que pro-
duzem a maluracio sexual nos peixes brasileiros. Emquanlo que pei-
xes da zona lemperada apresentam durante largo lempo seus produclos
sexuaes mais ou menos maduros, facilitando extraordimariamente a sua
ulilizacao na lechnica da reproduccio, nos nossos peixes, a maluracio
s¢ da quasi que subilamenle ¢ sO no momenlo da desova ¢ possivel a
oblencio de ovulos e espermalozoides perfeilamenle maduros. Nas hyv-
pophysacoes que Iizemos, varias vezes verilicamos, duranle esladios de
orande excilacio dos reproduclores, que as lemeas apresenlavam ovu-
los Immalturos, niao fluindo tfacilmenle:; pouco depois, no micio da de-
sova. ja accusavam iranca maluracao.

Para a fluidez. menor consislencia ¢ maior elasticidade do ovulo
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maduro deve concorrer, além de lalvez oulros faclores, um maior Lleor
de agua nesses ovulos. Durante a maluracio. havera nos reproductores
alguma modificacio no melabolismo da agua que favoreca uma apnsor-.
pcio maior desla pelos ovarios? A malturacio produzida pela hypophyse
¢ condicionada por uma modificacio na morphologia do ovulo ou por
ama simples modificacio physico-chimica do proloplasma e membrana
ovular? Somenle esltudos apurados. poderao resolver eslas quesloes.

Oulra parlicularidade inleressante do saguiru ¢ que sempre nos
chamou allencio ¢ a seguinle: os ovulos maduros lém envolucro adhe-
sivos e 0s Immaluros nao o apresenlam.

No que se refere as desovas em caplivelro. pareceu-nos que o
saguiri apresenta um limiar de excilacdo muilo precoce. Qual sera a
nalureza dessa excilacio que pode ser provocada por uma simples mu-
danca de ambienle? Nao nos parece plausivel que seja devida ao oxy-
cenio em dissolucio, pois a agua dos aquarios para onde os saguirus
eram lransportados, algumas vezes, eslava armazenada ha dias, em con-
dicio de oxvgenacdo egual 4 em que se enconlravam os leslemunhas.
Ionisacdio, como lembra Ihering, baseando-se nas experiencias de Te-
jevsky ? Por emquanito ainda nao lemos base segura para responder
a esla pergunla.

Em relacio aos saguirus machos, observamos mais o seguinte:
em qualquer lempo, o esperma, em minima quanlidade que losse, apre-
senlava espermalozoides aplos a se movimenlar na agua; em nenhum
caso observamos saguirts com espermalozoides 1mmovels em conlaclo
com a agua, como verificaram frequenlemente Ihering e Azevedo para
a piaba ¢ Canale para o aract, um a dois mezes anles da desova,
Além disto, duranle o largo lempo em que examinamos oS saguirus.
a variacio de vilalidade dos espermalozoides sempre ol pequena. Poude-
se evidenciar uma vilalidade mais prolonada em principios de Maio,
como moslra o quadro 18, que contem os resullados do exame de es-
perma de lres saguiris examinados com intervallo de 30 dias. Observa-
s¢ (que a movimenlacio dos espermalozoides do exemplar 11.8772 ¢ um
pouco maior do que a dos exemplares 11.788 ¢ 12.110.

Nio podemos deixar de regislrar, com relacdo a movimentacao
dos espermalozoides, duas observacoes sobremodo inleressanles que con-
lribuem para lornar mais curiosa a ecologia do (. elegans.
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Quadro 18

Estudo comparativo da vitalidade do espermatozoide em epocas differentes.

) Tempo de mbvimentai;ﬁﬁ

CRBMIIRY TS Test. direito Test. esquerdo

11.788 Caudal 0 27 — §§”7 0 — 46” — 65”7
6 de Mediana 0 - 30”7 — 5B5” 0 40”7 — 65"
Abril Cephalica 0 - 45" — T75” 0 — 40” — 61”7
11.872 Caudal 0 — 577 — 101” 0 -— 52" — 122”
5 de Mediana 0 — 35" — 047 0 — 57”7 — 140”
Maio Cephalica 0 — 227 — 105” 0 — 40”7 - 57"
12.116 Caudal 0 — 46” — 857 0 — 47 — T7”
4 de Mediana 0 — 30”7 — 76” 0 — 38”7 — 80”
Junho Cephalica 0 — 40” — 89~ 0 — 307 — 119”

Nota: Em todos os exemplares o esperma era fluido e a movimentacdo muito
intensa.

Desde 30 de Abril de 1936, conservamos em capliveiro alguns
saguirus com os lesticulos desenvolvidos. afim de ser observada a .in-
volucdo dos mesmos. Em 15 de Oulubro, apos 5 e 1/2 mezes, 0S sa-
guirus presos apresenlavam nolavel svndrome de carencia. 0Os leslicu-
los eslavam bem regredidos, reduzidos a delgado filele branco com pou-
quissimo esperma, oblido pela (rituracido do orgdo; porém. niao obslanle
a alrophia genilal, os espermalozoides movimentavam-se muito bem (0 -
207 — 407).

A oulra observacao refere-se a um alevino de saguira de o me:
zes, nascido e criado arlificialmenle em laboralorio, com 41 mm. de com-
primenlo (regime de vida arlificial ¢ Inadequado) ¢ que apresenlava
esliculos  delgadissimos. conlendo, enlrelanto, espermalozoides com mo-
vimenlacio exiremamenle prolongada de (0 — 17307 — 40). £ assim, pcla
primeira vez, verificamos mobilidade de espermalozoides tanto em tes-
liculos regredidos como em juvenis.

Depois de lerem lomado parle no aclo genelico, os saguirus nao
apresenlam nem diminuicdo notavel na quanlidade de esperma ou re-
duccio no lamanho de testiculo, nem aspeclo hemorrhagico desse orgao,
como se observa na curimald e aracu. Por isso. esse peixe pode par-
licipar de outra desova, como livemos occasiiio de observar, ulilizando
os mesmos machos em mais de uma prova de hyvpophysacio com re-
sullado posilivo.

A accao da hypophyse nido se¢ faz senlir de modo apreciavel so-
bre a mobilidade dos espermalozoides. mas principalmenie sobre a flui-
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dez do esperma e talvez lambem aqui, como aconlece com o0S 0varios,
haja uma maior absorpcio de agua pelos lesliculos.

Duranle a desova, os saguirus, encoslados um ao. oulro, execulam
rodopios semelhanles aos que lhering ¢ Azevedo observaram nas piabas
¢ (que convencionaram chamar de « carrousseis ». Os ¢ carrousseis » sem-
pre ferminam na superficie da agua, onde se dia a desova. Uma unica
vez, duranle as hypophysacdes a que procedemos, livemos occasido de
observar saguirts desovando no fundo do aquario, sem carroussel, mas
ainda nesse caso agilavam a agua com movimenlos da cauda.

O carroussel, pela agilacio da agua, favorece a disseminacio dos
espermalozoides, emprestando as aguas paradas condi¢cdoes semelhantes
as das aguas correntes e explica, assim, uma apparenle excepcao
A regra geral de Scheuring que aponta as especies de desova
e aguas  correnles como as que apresenlam menor duracio da
nmovimenlacio dos espermatozoides em relacio com as que desovam
cm  aguas paradas.  Além dessa, podemos allribuir-lhe uma oulra si-
onificaciio, qual seja a necessidade da separacdo dos ovulos adhesivos,
caranlida pela agilacdo da agua produzida pelo rapido movimentar das
nadadeiras caudaes, pois sabemos que a evolucao dos ovos em Zrumos
apresenla maior percenlagem de perda. A pilaba e 0 saguiru possueln
ovos adhesivos que deverdo evoluir presos a vegelacio submersa e esses
peixes coslumam desovar sempre na superficie da agua, agilando-a pelo
carroussel, para que os ovulos se separem facilmenle, vindo prender-se
a4 vegelacdo aquatlica. A curimatd desova sem carroussel no tundo de
aguas relativamenle correntes ¢ nao lem ovulos adhesivos® No mandy
‘Pimellodella  laleristriga) ¢ no bagre (Rhamdia quelen), que deso-
vai em aguas mais ou menos paradas, a movimenlacio do esperma
¢ de pouca duracido; os ovos deslas especies nio sio adhesivos, nem
0 casal execula carroussels no acto da desova.

Nio nos devemos esquecer, porém, que o carroussel pode lam-
ben:t ser considerado como uma simples modalidade particular de ex-
cilacio durante o aclo genelico.

J<

5 — EVOLUCAO DO OVO

A evoluciao dos ovos do saguirua segue o quadro geral apresentado
pela maioria dos nossos peixes de agua doce, ja descriplo em oulras pu-
blicacio da Commissiio de Piscicullura. Dispensamos, portanlo, as mi-
nucias das successivas phases do processo evolulivo ovular. Deslacaremos,

¢ Porém quando em aquatios, movimenta-se tambem, chegando quasi a fazer carrousseis.
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apenas, alguns ponlos que merecem reparo especial por nio lerem sido
al¢ agora devidamente esludados enitre nos e completaremos esle ca-
piiulo com a lranscripcdo de uma observacio do nosso protocollo, as-
signalando a sequencia das modificacdes que surgem na evolucio do ovo
fecundado.

Os ovos do saguirt, em agua de 25° a 26° C., complelam a sua
cevolucido geralmente em 19 a 20 horas. Se manlivermos uma fempe-
peralura ambiente de 30°¢ (., a evolucio demora 16 horas e¢ a 36° (.
clla ndo ullrapassa a phase de blastula.

O blaslodisco forma-se em 15 a 20 minulos ou alé¢ em lempo wm
pouco maitor; as phases de 2, 4, 8, 16, ele. cellulas succedem-se com
um tervallo variavel de 8 a 12 minulos (Est. 1, fig. 1); o esladio de mo-
rula dura geralmente 1 h. 30 ms.; a phase de blaslula apparece lv-
pica depois de 2 hs (Est. 1, fig. 5), visivel alé¢ 1 hs. depois da fe-
cundacido. A seguir, a massa cellular vae-se adelgacando e envolvendo
progressivamenle a substancia vilellina em lodos os senlidos, como um
capuz (Est. 1, fig. 6) o que se pode ver durante 2 a 3 horas (6 hs.
30 ms. a 7 hs. 30 ms. apds a fecundacio).

Um ponto que nos desperlou grande inleresse ¢ foi seguido com
loda allencio, ¢ o que se refere a evolucio do ovo da phase em que o
envolucero blaslodermico esla presles a se fechar sobre a esphera vi-
lellina alé a formacio do embrvio. Sele horas apds a fecundacio, nola-
se um condensamento cellular em um ponto opposlto ao do fechamenlo
do Dblastosporo (Est. 1, fig. 7) e que constitue o esboco da formacio
da exlremidade cephalica, que assim se forma em lodos Deulerostomios.
Ao lado do ponto onde se fechou o blaslosporo, apparece oultro con-
densamenlo cellular que vae conslituir o esboco da exlremidade caudal.
Poucos minulos depois nota-se uma linha, a principio lenue, que de
pols vae se lornando mais disltincta ligando uma saliencia 4 oulra ¢ que
¢ a lmha primiliva ou o esboco da fulura corda dorsal. Cerca de 410
minulos depois, a corda dorsal esla bem nilida (Est. 1, lig. 8). nolando-
se, por lransparencia, na saliencia cephalica, a golleira dorsal. De cada
lado, parallelas a4 corda dorsal, dislinguem-se duas linhas. que vio de uma
saliencia a oulra, esbocando assim o corpo do embryio (Est. 1, fig. Y
que sera formado pela condensacio de lecidos na parle comprehendida
cnlre as duas saliencias e estas linhas. IFora desles limiles, os tecidos con-
servar-se-hao delgados, imndo conslituir mais larde o envollorio do sacco
vitellino. Pouco depois (8 hs. 30). transversalmenle a corda dorsal., co-
mecam a apparecer linhas muilo lenues e irregulares, em numero de
6. a 7; eslas linhas progressivamente vao se lornando mais distinclas,
constituindo os somilos, a principio em numero de 6. Ao mesmo lempo,



224 Memortas do Instituto Oswaldo Cru:z 33, 1

na cexiremidade cephalica, apparecem duas pequenas manchas ovaes e
escuras, que sio os esbocos dos olhos. Com a formacio do corpo do
cmbryao, pelo condensamenlo da faixa comprehendida enlre as exlre-
midades cephalica ¢ caudal, ha um deslocamento do cenlro de gravi-
dade do ovo. de maneira que. em um dado momenlo. elle comeca a gi-
‘ar progressivamenle de 900 e mesmo., as vezes, de 1800, Assim, a
principio viamos o ovo perpendicularimentle ao eixo dorsal, porém, com
a rolaciio progressiva de 90¢, ficamos vendo o embrvio de lado (Esl. 1.
lig. 10) ¢ muilas vezes, por ser a rolacao de 1800, so vemos as exiremi-

dades cephalica ¢ caudal com a subslancia vilellina enlre ellas e, por
baixo desla, acha-se o resto do corpo do embryio (Est. 1. Tig. 11). As
liguras ciladas esclarecem bem a quesliao. Quando o embrvio & visto
de lado, elle ja esla com o corpo bem delineado, nolando-se dislinela-
menle os conlornos da cabeca ¢ da cauda, a segmentacio da corda dorsal
bem nilida (9 somilos) e os olhos esbocados. Enlre a cabeca e a cauda
veé-se uma fina membrana cellular envolvendo o sacco vilellino. Pouco
a pouco, o corpo do embrvao vae crescendo ¢ augmentando em allura
ale locar na capsula, enchendo todo o ovo, 0o que nao aconlece em 0vOS
ae oulras especies, como seja a curimald; ao mesmo lempo que a cauda
vae crescendo, mais somilos vao appairecendo ¢ o espaco enlre aquella
¢ a cabeca vace se lornando cada vez menor. GCom o apparecimento da
cauda, esta acaba por cobrir um pouco a cabeca ou fica reloreida {Est.
1. he. 12). Com 13 horas de evolucao. o embryiao apresenla peque-
nos. movimenlos que se vao inlensificando  progressivamenle ¢ apos
algum lempo passam a ser mais forles e bruscos. mdo ale romper a
capsula do ovo ¢ dar liberdade a larva.

Nem todas larvas leem o mesmo lempo de evolucao e, num mesmo
orupo de ovos, frequenlemenle observamos a eclosao de larvas alé duas
ou mais horas depois da eclosio das primeiras. Como observou Canale
para o aracu. as larvas que nascem por ullimo apresenlam organizacio
idenlica a4 das que ja se desenvolveram ha mais lempo., evidenciando
que a permanencia prolongada denlro do ovo nao acarrela relardamento,
conlinuando a evolucao em parallelo com as que se enconlram livres.
no melio exterior.

O bom exilo da evolucdo dos ovos depende de condicdes inlrinsecas
¢ extrinsecas. Por condicoes inlrinsecas, entendemos a boa vitalidade
do espermalozoide e a maturacio perteila do ovulo. A imporlancia des-
las condicdes ja foi explanada e disculida no capilulo anlerior. As con-
dicdes exlirinsecas sio as offerecidas pelo meio. Quanlo mais limpa for
A agua e menos sujo esliver o ovo, lanlo maior probabilidade tera este
de evolver com pleno exilo. Como ¢ sabido, a lavagem dos ovos logo
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ap6s a fecundacio arlificial é de maxima imporlancia, pois tem por [im
eliminar as impurezas e delriclos, assegurando bom fornecimenlo de oxy-
genio ao ovo.

No decorrer das nossas experiencias verificamos um faclo muilo
inleressanle e inslructivo. Nas primeiras series de hypophysacio, col-
locavamos os peixes em aquarios cujo fundo era revestido de areia fina;
durante a desova s6 colhiamos um numero relalivamenle pequeno de
ovos para esludar sua evoluciio e o crescimenlo das larvas. Esses ovos
eram colhidos logo apdés o carroussel e anles que locassem o Iundo, sendo,
portanto, lodos limpos; o restante cahia no fundo do aquario e, finda
a desova, havia uma enorme quanlidade delles sobre a areia. Esles ovos
apresenlavam a capsula, de coloracao amarello-escura, loda suja e co-
berla de delriclos presos pela substancia adherente. O exame micro-
scopico revelava que lodos haviam sido fecundados, porem, estavam com
a evolucido suspensa. A maioria allingia a phase de blastula; em al-
cuns, a calota blastodermica ullrapassava o equador, mas nenhum evolvia
alé o fim, dando eclosio a larva. Observamos, enlrelanto, que os ovos
que conseguiam adherir & borracha do siphio para a circulacio da agua.
evolviam normalmenle, dando larvas em condicoes normaes, porque se
conservavam limpos. Podemos considerar esle facto como uma repro-
duccio do que aconlece em nalureza; do consideravel numero de ovu-
los fecundados, somenle se desenvolvem os que ficam adherenles as plan-
las, em aguas rasas c¢ limpas; dos que se deposilam no fundo dos
riachos, poucos complelam a evolucdo e as larvas que nascerem em laes
condicoes, soffrerio nolavel reduccio de numero.

Oulro faclor que parece ler influencia na evolucdo ¢ a immobili-
dade do ovo. A subsislencia adherenle da capsula deve ter alguma 1i-
nalidade, qual seja a de fixacio e proleccio do ovo. Todos os ovos que
[icam no fundo do aquario ndo complelam a sua evolucido; parece que
sio prejudicados, como ja dissemos, nio s6 pelas mmpurezas do am-
biente, como lambem pela constanle mobilidade a que eslio sujeitos,
devido as repelidas rabanadas dos peixes ue nadam excitados.

A evolucido dos ovos colhidos logo apos a emissido, anles que che-
gassem ao fundo, ou dos oblidos pela fecundacao artificial, realizava-se
de um modo perfeilo. Desde que eslejam immersos em agua limpa e
niao sujeilos a movimenlos, a perda sera minima: o a 100, nao sendo
preciso renovar a agua uma sO vez. A\ renovacio sO se lorna imprescin-
divel se houver enlre os ovos muilos nio fecundados ou gorados, pois
na temperalura normal relalivamenle alla da agua, a pulrefaccao se
ogeneraliza com exirema rapidez. Devemos accrescentar que por muilas
vezes acompanhamos a evolucio normal e complela de ovos apenas hu-
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midecidos ¢ lambem observamos que os ovos evolvem melhor quando
1solados uns dos oulros.

Verificacao digna de registro ¢ a raridade das malformacdes: vez
por oulra nolavamos alguma larva com cerlo desvio da corda dorsal
ou mesmo com ausencia de algumas proloverlebras, ceralmenle proximo
da cauda. Algumas vezes observamos a ruplura precoce da capsula do
ovo, dando lhiberdade a um embryao inaplo a conlinuar sua evolucio.
A saprolegnia, raras vezes toi enconlrada nas nossas experiencias ¢ nunca
s¢ generalizou.

Do nosso prolocollo sobre a evolucio de diversas series de ovos.
lranscerevemos a seguir uma observacio completa:

SERIE B- Fecundacdao nalural (23 de Abril de 1936

Hora da Hora de

experiencia evolugao

200 hs. 46 (} m. Desova e fecundacio.

20 .. 5HH S Inicio de blastodisco.

21 ,, 09 23 ., Blastodisco.

21 .. 7 31 .. 2 cellulas.

21 ., 23 37 .. Phase de transicio para 1 cellulas.

21 .. 27 41 . 4 cellulas.

21 ,, 34 48 .. Phase de [lransicdo para 8 cellulas ‘nolam-se 6 cel-
las distinclas ¢ uma em divisio).

21 ,, 40 o4 8 cellulas.

21 ., 43 D7 ., Phase de transicio para 16 cellulas.

21 . 46 1 H 16 cellulas

21, 50 1 ., 04 Phase de lransicio para 32 cellulas.

21 5, 65 I ., 00 32 cellulas.

21, 99 1 ,, 13 Phase de lransicio para 64 cellulas.

22 . 06 1 ,. 20 64 cellulas.

22 . 12 i .. 26 Com as successivas divisoes, as cellulas tendem cada
vez mais a diminuir de tamanho. lornando-se menos
distinctas ¢ extendendo-se sobre a substancia vilellina.

22 4 16 1 ., 30 Phase de lransicio para blastula, cellulas ainda dis-
linguivels.

22 ,, 20 1 .. 39 Blastula quasi formada.

22 .. 45 1

24 . 00 3

.. 99 Blastula.

,, 14 Idem, continua a evolucio.
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Hora da
experiencia
0 .. 30
() 15
[ .. 00
I ,. 30

até
3 .. 00
3 .. 30
L 00

ale
o . 00
) 15
§ ()
0 00
6 15
§) 15
7 10
8 00
8 3(0)
9 .. HY
11T .. 00
11 30
12 30
lo 10

’a

Hora de
evolucao
o .. 4
3 0%
1 11
t o, 44

alé
6 .. 14
6 .. 44
7 ., 14

até
8 , 14
S 2%)
S i
9 .. 14
() 24
‘) Y
10 .. 21
11 .. 14
11 11
13 ,. 13
11 14
11 11
1o 11
13 H9

Blastula:; a calola cellular comeca a se distender.

Phase de
dor do

lransicio: a
OVO.

alota  cellular altinge o equa-
A calola ullrapassou o equador do ovo.
‘A calola blastodermica estda se fechando no blastosporo.

O corpo c¢mbryonario envolvente esl:i se afilando num
polo ¢ dilatando-se no opposto.

(

cAccenluam-se o afilamento ¢ a dilatacao.

£

\

Accentuam-se ainda
agora junto della.

mais a saliencia ¢ o alilamento,

Destacam-se. pela cor, as fuluras exiremidades cepha-
lica e caudal ainda unidas por uma membrana.

Idem. prosegue a evolucio.

Phase anterior em progressio. ‘

Nola-se a segmentacio da corda dorsal.

10 somitos; os olhos comecam a se esbocar: a ex-
Iremidade caudal cresce.

14 somilos.

16 somitos: as vesiculas audilivas comecam a se  es-

bocar; exiremidade caudal ainda presa & substancia
vitellina.

O embryido apresenta pequenos movimentos; vesiculas
auditivas  esbocadas: nota-se a presenca da vesicula

anal primitiva.

Movimentos do embryio um pouco mais intensificados:
auda desprendida da substancia vitellina e retoreida:
mais de 18 somilos.

Embryao conlinua movimentando-se; 23 somitos; vesi-
culas auditivas bem differenciadas.

Movimentos mais bruscos; a larva enche todo o ovo:
a contagem dos somilos lorna-se difficil devido ser 2

cauda comprida ¢ cobrir um pouco da porcido ante-
rior do embryao.

[.Larva ecluida.

A temperatura da agua variou enlre 2508 a 280 (C. a maior parte do lempo,

porem, enire 2060 a 2605 C.
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CAPITUILO IIl
1 — DESENVOLVIMENTO DAS LARVAS [E ALEVINOS

As larvas de saguirt. no momenlo da eclosio, apresentam uma
organizacio muilo simples, quasi embryvonal. Devido @ ausencia de na-
dadeiras e bexiga nalaloria e & presenca do volumoso sacco vitellino
(Est. 2, fig. 1), as larvas manlém-se no lundo dos aquarios, deitadas
sobre um lado, immoveis; de vez em quando locomovem-se, deslisando
sobre o fundo do recipiente. Com rapidas vibracdes da cauda, apresen-
tam, de espaco a espaco, alguns movmentos que as impellem para cima
¢ se mantém durante algum lempo com a cabeca na superficie d’agua
¢ 0 corpo em posicio obliqua. Depois deixam-se cahir lenlamente ao
fundo onde podem permanecer longo tempo ou vollar. dahi a poucos
minulos, para a superficie. A semelhanca do que tivemos occasiio de
observar com oulros peixes. a movimentacio das larvinhas de saguiru
vaec augmentando gradativamenle; uma hora depois da eclosio as lar-
las sO atlingem a superficie se a altura do nivel da agua ndo ulfrapassar
de 3 cenlimetros. mas depois de¢ 6 horas, podem vencer até 5 cenli-
melros de altura.

Na cabeca notam-se distinctamente os olhos e. bem mais alraz.
as vesiculas audilivas; por lransparencia, podem-se ver as vesiculas ce-
rebraes primilivas. O coracdo estd situado quasi em cima do sacco Vi-
lellino, atraz da vesicula auditiva. Parallelos a4 corda dorsal nolam-se 2
vasos ja consliluidos, mas vasios: um dorsal, que levara o sangue alé¢ o
fim da cauda e outro ventral, onde se fara a circulacio de retorno. O
coraciio bate 120 a 150 vezes por minuto, sem (ue haja ainda cir-
culacio. Dez a quinze minulos depois do nascimento da larva, nota-se
um faclo verdadeiramente inleressante: pelos dois vasos, comeca cCir-
cular uma unica hematia que alravessa o sacco vitellino, vae ao cora:
cio para deixal-o novamentle.

Algum lempo depois, apparecem duas, lres e successivamenlte um nu-
mero cada vez maior de hemalias que se lornam pralicamente incontaveis e
assim a circulacio inlensifica-se cada vez mais. A circulacio, uma vez es-
labelecida, passa atravez do sacco vilellino que ¢ bem desenvolvido, mais
compride do que largo e quasi globoso. No thorax apparecem algumas linhas
indistinctas que consliluem o eshoco da bexiga nalaloria e estomago, mas
niao (ém ainda a forma definiliva destes orgios. O inlestino esta nilida-
menle esbocado, sendo constiluido por um orgio cylindrico, fechado em
ambas exiremidades e siluado enire a extremidade posterior do sacco
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vitellino e o anus que ja esta bem differenciado, porém, ainda occluso.
0 aspecto histologico desle ultimo orgio, assim como o da regido ler-
minal do inteslino, differe da conlextura do inlestino propriamente dilo.
aiinda em formacio; nola-se perfeitamenle que as duas parles niao esltio
cm communicaciio enlre si (Est. 2, fig. 2.

As larvas sao bem l[ransparenles, quasi sem pigmenlacio e nascemn
com 33 somilos distinclos. Uma larva que ainda nio havia sahido com-
plelamenle do ovo media 2,12 mm.; apos a eclosio o comprimento ¢
de 2.41 a 2,53 mm.

Fig. 3 — Cilios vibrateis da regiao buccal.

Com 18 horas de vida (Est. 2, fig. 3), a larva ja cresceu um
pouco: 3 mm. a 3,4 mm. A cabeca ¢ mais ou menos identica & do
estadio anlerior. O angulo formado pela cabeca e o sacco vilellino esla
mais aberto. No local onde futuramenle abrir-se-a a bocca, exisle um
vequeno agrupamento de cilios vibraleis que produzem uma correnle
liquida bem evidenle pelo semi-circulo descripto pelas parliculas so-
lidas arrastadas (fig. 3). A visibilidade dos cilios so0 se consegue com
illuminacio e augmento adequados. Mesmo depois da larva cuasi morta,
completamenle immovel, com circulacio parada, os cilios permanecem
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em movimenlo pelo espaco de 30 minulos. l.ogo alraz dos olhos nota-se
como que um infundibulo ou cavidade nao aberla para o exterior, que
¢ o esboco da boceca. A circulacio esld organizada: o coracdo bale
com uma média de 150 a 170 pulsacdoes por minulo; o sangue passa
alravez do sacco vilellino na sua porcio anterior (fig. 4). Lste orgio
estd um pouco diminuido, medindo, 0.88 mm. de comprimenio e 0,33
mm. de altura. O intestino ja esta differenciado, aberto nos dois exire-
mos e em ligacio com o anus, que permanece fechado. O comprimentlo
do inlestino ¢ de 0,95 mm. A bexiga nalatoria conlinua ainda muito
indislincta. Ao longo da nadadeira anal, esbocam-se 1 protonephrideas,
sendo 2 mais distinclas do que as outras. Na regido venitral ha 2 prolo-
nephrideas em formacio. As larvas ainda permanecem no fundo, mo-
vimentando-se mais intensamente ¢ de quando em vez vém a super-
ficie, onde permanecem por mais lempo.

Depois de 24 horas, as larvas ainda apresenlam o movimenlo ci-
lilar na regido buccal, mas ja bem diminuido.

A cavidade buccal e as branchias comecam a se formar decor-
ridas 26 horas. Com 36 horas, nola-se um inicio muilo leve de pigmen-
lacio amarella do corpo ¢ os olhos ji podem ser distinguidos facil-
mente "pela sua maior pigmentacdio. A vesicula audiliva estd bem de-
lineada. O orgdo adhesivo apresenla-se eslriado e presos a clle, algu-
mas vezes, observam-se delriclos. Ja exisle cavidade buccal dirigida para
baixo (Est. 2, fig. 4), e nesta abertura nola-se um movimento de cor-
renle que agila as parliculas que passam proximas, mas a formacdo da
hocca ainda nio esta concluida. Esta termina num funil fechado, pots
o esophago ainda nfo estid conslituido. O estomago esla levementie es-
hocado e o inteslino apresenta-se mais desenvolvido, com a sua luz aberla
em alguns ponlos. Anus ainda fechado. A circulacdio lorna-se mais com-
plexa (fig. 5. com numerosos capillares que se exlendem a todas as
regides do corpo. O coraciio bate 200 ou 240 vezes por minuto e esla
situado em frenle ao sacco vilellino, na regido ventral. Ja podem ser
vistlos 1 pares de arcos branchiaes por onde o sangue passa.0 sacco Vi-
lellino esld pouco mais reduzido, principalmenle na altura, mas ¢ ainda
atravessado pelo sangue. A bexiga nalaloria se encontra bem esbocada,
com conlornos distinclos. Junto ao inlestino. ha 2 protonephrideas ¢
3 na regido anal. As larvas medem 3,6 mm., mas ainda ndo nadam.
Com 40 horas de vida livre, a bocca acha-se melhor constituida, 1in-
clinada, formando um angulo de 45 grios com o eixo horizonlal da
larva. A mandibula apresenta pequenos movimenlos. O esophago esla
mais pronunciado. Os arcos branchiaes estio bem dislinctlos, sendo que
o sangue que circula nos dois anleriores ¢ dirigido para a cabegca e 0



Nov., 1938 Azevedo, Dias & Vieira: Biologia do saquiru 231

(que passa nos lres posleriores vae ao resto do corpo (lronco e cauda
() estomago se enconira em formacao.
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Depois de 48 horas, apresenia-se a bocca com tendencia a dimi-
nuir o angulo com o eixo horizontal do corpo, passando de sub-lerminal
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para lerminal. O angulo ¢ de cerca de 30 graos ¢ a mandibula est:
mais desenvolvida, apresentando movimenlos maiores.

A paarlir de 52 horas. a boceca esla perfeitamente formada, pa-
rallela ao eixo horizonlal da larva ¢ a mandibula bem desenvolvida.
comi amplos movimenlos. O operculo estd em desenvolvimento e o eso-
phago quasi todo formado.

Com 60 horas {dois dias e¢ meio, a larva ja apresenla peiloraes,
nada regularmente e evila a pipela quando tentamos pegal-as. A pig-
mentacao € bem maior, existindo numerosos chromalophoros. O orgio
pdhesivo esla menor e em regressio. Os olhos acham-se bem pigmen-
tados nos dois tercos superiores.

Os olhos das larvas de saguiri possuem uma pequena chanfra-
dura inferior, ndo apresenlando o aspeclo em ferradura dos olhos das
larvas de trahira (Hoplias) e cascudo (Plecostomus). A distancia entre
as vesiculas auditivas e os olhos, lorna-se menor do que a exislente
ipos a eclosio.

O sacco vitellino esta reduzido mais ou menos a 1/4 do lamanho
primilivo. O apparelho circulalorio conlinua o seu desenvolvimenlo, apre-
senlando numerosissimos capillares. Devido & grande pigmeniacio do
corpo, que lorna a larva mais opaca. nao se podem mais acompanhar as
miinucias da circulacao; muilo pouco sangue passa alravez do sacco
vitellino; o coracio bale cerca de 180 a 190 vezes por minulo. O
esophago, o eslomago e o intestino estio formados; a cavidade gasirica
esté aberla e a luz intestinal eslda franqueada apenas nos dois tercos an-
leriores. No estomago nolam-se¢ movimenlos peristallicos que progri-
dem al¢ a parte fechada do inleslino. como que forcando sua aber-
lura; o anus conlinua fechado. Adiante do eslomago nola-se a presenca
do Tigado, envolvendo o esophago. A bexiga nalaloria esld conslituida:
¢ globosa. com um so diverliculo. Com 72 horas a larva mede 3,8 mm.:
0 orgao adhesivo acha-se em Iranca regressio; o operculo esta maid
desenvolvido e I(res quarla parles do inleslino eslao aberlas.

Decorridas 84 horas (3 dias ¢ 1/2), as larvas se apresenlam com
0o globu ocular bem formado e pigmenlado. Numerosas cellulas chro-
matophoras cobrem lodo o corpo. dando-lhe um aspeclo escuro. A co-
loracdo da larva ¢ amarello-escura ¢ esla apresenla boa mobilidade;
nada rapidamente e foge com ligeireza, evilando a claridade. Focinho
bem desenvolvido. O operculo bem formado difficulla a visibilidade dos
arcos branchiaes. O sacco vilellino esta desapparecido, nio sendo mais
alravessado pelo sangue. O orgido adhesivo apresenta-se sob forma ape-
nas vestigiaria. O anus ainda esla fechado ¢ o inlestino estid aberlo nos
seus cinco sextos anleriores, apresenlando movimenlos peristalticos mais
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inlensos. Muitas larvas ingeriram pequenos rotiferos ou detrictos, visi-
veis no eslomago. Isto ja haviamos verificado criando larvas de curi-
maltii (Prochilus argenieus) que, ainda com anus fechado, se alimentavam
de pequenas algas (Microcystis); Schéperclaus cita o mesmo faclo com
larvas de carpa.

Apos 90 horas de vida livre, as larvas medem 4 mm., apresenlam o
anus aberlo e principiam a alimenlar-se normalmente. O orgio adhe-

sivo e o sacco vilellino estio completamenle desapparecidos (Est. 2.
fig. 9)

Desle momento em diante as modificacdes que se vao operando
nas larvas sio mais demoradas, pois lodos os orgidos existenltes vao lo-
mando sua organizacio definitiva e os novos vio se esbhbocando lenla-
mente. Assim a pigmentacio vae se tornando cada vez mais inlensa c¢
a larva mais escura. A circulacio sanguinea gradalivamente torna-se
mais complexa pelos innumeros capillares que diariamente se formam.
Difficilmenle percebem-se as formacodes nervosas cephalicas; os conlor-
nos da vesicula audiliva vao se tornando menos nitidos. Grande [ol o
nuniero de larvas examinadas das quaes colhemos os dados sobre sua
organizacio. Damos a seguir o desenvolvimenlo particularizado de al-
ouns lopicos inleressanles da organizaciio das larvas e alevinos.

Quanlo as nadadeiras, ja sabemos que ao ecloir a larva esla circuin-
dada por uma fina membrana na superficie dorsal, caudal e veniral.
numa faixa unica.

As primeiras nadadeiras individualisadas que apparecenm sao as
peiloraes, que ja funccionam com 60 hs. de vida iivre. CGCom eslas.
auxiliada pela membrana caudal, a larva nada bem.

Com 9 dias‘ (5.8 mm.) percebe-se esboco de helerocerchia. L ma
chanfradura na membrana indica a parte poslerior da nadadeira dorsal
Uma pequena convexidade da membrana alraz do anus, indica nicio
da formacdo da anal. Pouco depois (10° dia), nota-se ligeira flexao
do fim da columna vertebral, accentuando a helerocerchia; apparecem os
primeiros raios da dorsal e da caudal (fig. 11). As venlraes tambem eslao
cm formacio.

Aos 16 dias (10 mm.), a caudal apresenla inicio de entalhe: a
dorsal e anal tém respeclivamente 9 e 7 raios: a adiposa esta iadicada
por ligeiro enlalhe. Com 18 a 20 dias, lodas nadadeiras acham-se com-
plelamente perfeilas em formato e numero de raios: nao mais se per-
cebe helerocerchia devido as escamas.

A bexiga naialoria, a principio constituida por um unico sacco glo-
boso, comeca apresenlar os primeiros signaes de sub-divisdo quando a
larva esta entre 9 a 12 dias de vida (6 a 7,50 mm.). Allingindo 14 a
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16 dias, as larvas apresenlam a bexiga nalaloria perfeitamente dividida
em duas porc¢odes globosas, de lamanho mais ou menos egual. A sub-
divisao da bexiga nalaloria coincide com o apparccimento da helero-
cerchia. Com 22 dias de vida, a bexiga nalaloria ja tem a confliguracio
definiliva que se enconlra nos exemplares adultos: a parte posterior ¢
fusiforme, inclinada, lerminando quasi ao nivel do anus (fig. 11).

A linha laleral surge na larva com 16 a 18 dias de vida livre.
Pouco depois, com 20 a 23 dias de vida, apparecem as primeiras esca-
mas. O corpo ainda ndo ¢ inleiramenle prateado, percebendo-se por
lransparencia o tubo digestivo ¢ a bexiga nalaloria. Em seguida, ao ni-
vel da linha laleral. vdo surgindo manchas pigmenlares negras.

Tendo 30 dias de vida (15 mm.). o pequeno saguiri ja esti co-
berto de escamas, prateado. lendo aspecto de um adullo: suas escamas
lem 4 circuli.

2— ORGAO ADHESIVO

(erlos pelxes, nos primeiros esladios da phase larval, apresentam
um ou mais orgaos adhesivos cuja finalidade ¢ facultar melhor conforto
de posicao Ifrenle as correnlezas, permillindo o apoio e fixacio em qual-
quer ponlo do ambiente.

Os orgaos adhesivos foram primeiramente assignalados nos Ga-
noides (Acipenser, Lepidosteus, Polypterus ¢ Amia); em seguida nos
Dipneos (Lepidosiren, Proloplerus) e depois em alguns Teleosteos.

Segundo a posicdo dos orgdos adhesivos nos diversos grupos de
peixes, podemos consideral-os da seguinte forma:

) —orgaos adhesivos situados adeanle do arco maxillar, 1sto é, adeante
do local onde fuluramentie abrir-se-ha a bocca; neste caso estio os
orgaos adhesivos do typo ganoidiano (Ganoides) e do lypo (eleostino
(Teleosteos), segundo a nomenclatura de lhering & Azevedo.

h) — orgaos adhesivos siluados alraz do arco maxillar, sobre o arco hyvoi-
diano (regido pharyngeana); orgios deste lypo sdo encontrados nos
Dipneos, sendo de aspeclo e localizac¢io semelhante aos encontrados
nos amphibios, aos quaes parecem ser perfeilamente homologos
lypo dipneo-amphibiano.

O ‘orgdo adhesivo nos Characideos alricanos foi assignalado em
Sarcodaces por Budgett. Quanlto aos Characideos sulamericanos, encon-
tramos em Brehm (1914) referencias sobre a existencia desse orgio em
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Lelragonoplerus. lhering & Azevedo (19306) assignalaram sua presenc:
em Aslyanax bimaculalus villalus, . laenialus ¢ Hoplias malabaricus.
Mais recenlemente, um de nos poude verificar a existencia de um oulro
curioso orgao na regido fronlal de Astyanax bDimaculalus e cujo esludo
opportunamente sera feilo com o fim de evidenciar sua nalureza e origem.

Acompanhando a evolucao das larvas de Curimalus elegans, ob-
servamos, lambem, a exislencia de um orgao adhesivo. Ainda no ovo.
nola-s¢ na parte anlerior da cabeca do embrydo, uma pequena crista
(que nao ¢ senao o referido orgdao em formacido. No momenio da eclo-
720, as larvas apresentam-no na parle anlerior da cabeca (regiio Iron-
lal) e, vistlo em perspecliva lransversal, elle ¢ consliluido por uma faixa
lina ¢ comprida, eslendendo-se pouco depois dos orificios nasaes alé a
melade do espaco que vae dos olhos as vesiculas audilivas. Seu po-
der adhesivo ja se manifesla. prendendo-se. a4 superficie do orgio. pe-
quenos delriclos. '

e — e — e
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Fig. 6 — Larvas presas a vegetacao aquatica.

Com 4 horas de vida livre, enconlramos o orgdo adhesivo mais
desenvolvido em altura e pudemos observar algumas larvas penduradas
as folhas e caules das Nympheaceas do aquario. As larvas manlém-sc
em posicao verlical, porem um pouco inclinadas ¢ ndo se acham presas
direclamenle pelo orgdao adhesivo, mas sim por um pequeno lio de mu-
cus que liga o orgao as lolhas e caules (fig. 6. De vez em quando as
larvas despregam-se das folhas ¢ caem. mas com rapidos movimenlos
da cauda lornam a subir para novamente se prenderem.



230 Memorias do Institulo Oswaldo Cruz 33, 4

0O orgio adhesivo se encontra em maximo desenvolvimenio n: larva
com 18 horas de vida livre (Esi. 2, fig. 3) e, depois das modilicacoes
soffridas pela cabeca ¢ pela relraccio do sacco vitellino, elle se desloe:
para uma posicao aniero-inferior dando o aspeclo de uma crista me-
diana mais ou menos alla. em forma de crescenle. Sua eslrucltura ¢
simples: uma- camada exlerna de cellulas allas, disposlas em paligada

¢ muilo provavelmenle de natureza glandular.

Fig. 7 — Orgao adhesivo em posig¢ao frontal.

Na larva com 30 horas de vida, a cavidade buccal conlinua c¢m
formacao, o orgdo adhesivo lem o mesmo aspeclo e permanece na mesma
posicio: pouco depois, ja se pode perceber uma ligeira reduccao do
seu comprimento.

Decorridas 42 horas, acompanhando as modilicacdes da cabeca
¢ da boceca que lende a tomar a posicao horizonlal, o orgio adhesivo
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toma posicao anlero-superior, realmente Irontal (fig. 7) ¢ esta redu-
zido em comprimenlo.

Na larva com 52 horas de vida livre, estando a bocca bhem lor-
mada, o orgdao adhesivo enconlra-se siluado em posicio mais superior,
moslirando-se mais reduzido em allura, porém conserva a mesma eslru-
clura ¢ as larvas ainda delle se servem para se prender as folhas
e caules.

Apos 60 horas, o orgio adhesivo apresenla-se em regressio, Lo-
mando uma posicio ainda mais superior, havendo como que uma con-
cenlracao de sua lextura reduzindo-o a uma simples saliencia de forma
oval. As larvas nadam bem e somenle uma ou oulra se mantem sus-
pensa, i1sso mesmo por espaco de lempo pequeno. Ainda se nota algum
poder adhesivo do orgio.

Com 84 horas, as larvas apresenlam o sacco vilellino quasi in-
teiramente absorvido e, no alto da cabeca, o orgio adhesivo em es-
tacdlo  vesligiario; lodas as larvas nadam livremenle.

O sacco vilellino e o orgdo adhesivo desapparecem lotalmenie com
J0 horas de vida lLivre. Pode-se verificar a exacta coincidencia desse
desapparccimenlo no Curimalus elegans ¢ a razio de ser desle laclo sera
lactlmenle comprehendida se considerarmos que, desse momenlo em
dianle, o peixe deve procurar o alimenlo sem mais razoes para se man-
ler fixo num delerminado ponlo.

Nos Teleosteos, o orgdo adhesivo tambem foi assignalado em He-
lerolis, Hyperopisus, Lsox. Danios, Monocyrrhus e, nos Cichlideos, em
Acara lelramerus, Pterophyllum scalare. P. eimekei, Geophaaqus brasi-
ltensis e (. cupido. Neslas especies, este orgio lambem. ¢ funccional ¢
sua cxislencia depende, antes de tudo, das condicoes biologicas em que
se processa a vida da larvaria. Achamos que nos peixes, a semelhanca
do que aclualmente ¢ admilido para os amphibios, o orgio adhesivo
¢ enconlrado de preferencia nas especies cuja vida embryonal ¢ curta
ou cuja organizacao ¢ relalivamente pouco aperfeicoada ao nascer. Dahi
haver sido elle mais commumente encontrado em especies (ropicaes. Tam-
bem parece admissivel que a exislencia desse orgio seja aponlada comi
mais irequencia nos peixes que desovam enlre vegetacio submersa, cm
ninhos ou em aguas remansosas, de correnleza pequena e ndo sujeitas
mudancas bruscas de nivel

3~ DENTICAO

Os Curumatineos e os Anodineos consliluem um grupo, denlre os
Characideos, completamente destituido de denles no estado adullo. No
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seu estado larval, porém, o saguiri, como todos os demais peixes na-
cionaes com que lrabalhamos, apresentam denles caninos, cujo hislorico
pudemos seguir minuciosamente. A presenca de denles nas larvas de
Curimalineos demonsira que as especies desta sub-familia primilivamenle
linham denles e, por causas ligadas 4 sua evolu¢iio phylogenelica (adapta-
cio ao regime ilyophago), vieram a perdel-os. A presenca de dentes
no estado larvario do saguiri coincide com seu regime alimentar planc-
lonico. O mesmo facto observa-se com a curimald (Prochilodinae), com
as piabas (7Telragonopterinae) ¢ oulros peixes que no eslado adulto nao
possuem dentes caninos, mas sim no estado larvario. Quando o sa-
guirt inicia a mudanca de regime, passando a se alimenlar lanlo de
planclon como de lodo, principia a queda dos denles. Emquanto o lodo
nio constituir exclusivamente a alimentacio, subsistira sempre um re-
duzidissimo numero de dentes.
O inicio da formacio dos denles coincide com o da formacio da ca-
vidade bucecal 7.
Fm larvas com 30 horas de vida livre. estando a cavidade buccal
ainda no inicio de sua formacio, ja se pode ver denles pequeninos € pouco

nilidos. apresentando a seguinte formula: '1'""1; com 40 horas, es-

lando a formaciio da bocca mais adecanlada, apparecem dentes bem dis-

: . 2 — 2 -
tinclos ¢ maiores — = 2; com 48 horas, ndo estando a bocca com-

pletamente formada. o tubo digestivo ainda fechado, os denles apre-

3—3 em larvas de 60 a 70 horas de vida

4—4°
X . . . 5 " A 2_2 2'-'__2 2_2 .
livre, enconlramos a seguinte denticao: 55 5 9 porque a

carlillagem de Meckel estava ainda em formacdo e nesse esladio a im-

senlam a seguinle formula:

7 Para o exame da denticio, costumavamos provocar o esmagamento da cabega da larva tendo o
cuidado previo de retirar os olhos cuja pigmentacio prejudica o exame. O esmagamento nao sendo desmasiado,
os intermaxillares conservam-se integros, podendo-se facilmente proceder a contagem dos dentes. Com alevinos
de maior tamanho, cortavamos o maxillar e procediamos a diaphanisacio do material pelo acido phenico e
desta maneira o exame podia ser feito facilmente. Para designar a denticio, empregamos uma formula em que
o numerador representa o maxillar superior e o denominador o maxillar inferior. O numerador tendo somente
dois algarismos, cada um delles, representa respectivamente, a denticdo dos intermaxillares direito e esquerdo.
Tendo quatro algarismos, os dois entre-parentheses representam a denticdo dos intermaxillares e 0s dois outros
algarismos, cada um collocado ao lado do parentheses, representam a denticao dos maxillares propriamente
ditos (direito e esquerdo). Os dois algarismos do denominador, representam respectivamente, 2 denticao dos
ramos maxillares direito e esquerdo. Exemplificando : 16—18

14—14

Na formula acima exposta, 1618 representam o numero de dentes do intermaxillar direito e

esquerdo ; 14—14 sdo os dentes dos ramos mandibullares direito e esquerdo Se tivermos: 10— (14—15)—16
23—24

14 ¢ 15 representam a denticio dos intermaxillares ; 10 e 16 sdo o numero de dentes dos maxil-

lares superiores direito e esquerdo, respectivamente ; 23 e 21 sio os dentes dos ramos mandibulares direito e

_esquerdo.




Nov., 1938 Azevedo. Dias & Vieira: Biologia do saguirt 239

plantacio dos denies tambem nido se complelou. de forma que, no es-
magamento, os denles separam-se ficando em diversas posicdes, principal-
mente os dos intermaxillares. o que ndo acontece numa preparaciao de
uma larva com 1 a 5 dias de vida. Desde logo nola-se uma ligeira pre-
dominancia, em numero, dos denles do maxillar inferior sobre os do
maxillar superior. Com 90 horas. as larvas principiam a se alimentar
normalmente e acompanhando o seu crescimento mais rapido os den-
les vio augmeniando em numero, notando-se sempre um ligeiro pre-
dominio no maxillar inferior sobre o superior. Os dentes sdo conicos.
de feitio irregular, como mostram as figuras 1 ¢ 2 da estampa 3 e me-
dem 0,65 a 0.74 mm. Ao allingir a larva o comprimento de 19 mm.,
comeca haver uma inversio na formula denlaria, passando a ser mais
numerosos os dentes do maxilllar superior. Na edade de 32 a 306 dias
de vida livre ou sejam 15 mm. de comprimento, enconira-se o ma-
ximo da organizacio denlaria, estando os denles dispostos em duas se-
ries irregulares e, 4s vezes, em carreira de lres. Decorridos mais alguns
dias, formam-se os verdadeiros arcos do maxillar superior. Dahi por
diante a perda dos dentes vae se processando rapidamente e com G0
dias o maxillar superior e os intermaxillares se acham desprovidos de
denles e sémente nos ramos maxillares ¢ na mandibula podemos ainda
encontrar alguns. Algum tempo mais larde lambem os ramos maxil-
lares perdem inleiramente os dentes. Os mnossos alevinos de 70 a 100
dias, como moslreremos mais adiante, desenvolveram-se muito pouco
devido a4 falta de ambiente adequado, alimentando-se ainda de plancton
e algas. Assim, durante ltodo esse espaco de tempo (30 dias), a denticao
dos nossos alevinos apresenlava a formula:

b= (G ) s e 10 o ) 1D
I —1 ’ 1— 2

Para a explicacio deste faclo, temos de considerar a [alta de ali-
menlacio adequada e dahi a permanencia de alguns dentes; estes mes-
mos alevinos collocados em ambiente adequado, com muito lodo, logo
comecaram a crescer, perdendo os denles remanescentes.

Acompanhando a queda dos denles nos alevinos de saguiru, no-
lamos que ella se processa do inlerior para o exterior, emquanto que
o apparecimento se faz em sentido inverso. Assim, os primeiros den-
les que apparecem sio os ullimos a cahir.

Dentes pharyngeanos: — Além dos denles buccaes propriamenle di-
los, o saguirti, no seu eslado larval, apresenla 4 placas com dentes.
dispostas symmelricamenle no pharynge, na porcdo posterior aos ar-
cos branchiaes. O esludo destes dentes tambem era feito pelo esmaga-
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nicnlo e, infelizmenle, devido a carencia de technica adequada. ndo pu-
demos segulr sua evolucdo em alevinos com mais de 145 mm., pois o
esmagamenlo e o respeclivo exame nio podiam ser [eilos eflicienle-
menle. Na larva com 10 horas de vida livre, ja se nota a presenca
das 4 placas, possuindo cada uma um denle; larvas de 5 dias ¢ mei®
apresenlam dois denles em cada placa e nas de 7 dias (4,13 mm.) as
placas superiores conlem dois pares de denles e as inleriores um so.
: . 2—2 2—2 :
0 (ue representaremos pela seguinte formula: . com 9 dias
l—1 1—1
9,86 mm.) a larva apresenla nas placas superiores 6 dentes ou sejam
ires pares e nas placas inferiores 1 denles dispostos em dois pares:
2—2—2 2—-2—-2.
2—2 ° 22

1 ALIMENTACAO E TUBO DIGESTIVO

k. do conhecimenlo geral que o planclton constlitlue o alimento das
larvas. Estando o tubo digestivo bem formado, a larva principia a in-
gerir algas, prolozoarios, rotiferos. antes mesmo da aberlura do anus;:
depols de eslabelecida a communicacdo externa do inteslino, a larva
comeca a se alimentar normalmente. O planclon empregado para a
criacio das nossas larvas era colhido na l.agdéa de Taudape, que fica
proximo ao Laboralorio ¢ se compunha de Diaplomus (D. cearensis),
Cyclops, Cladoceros, Osltracodeos, Roliferos (Schizocerca, Anuraca elc.).
Protozoarios (Paramecium. Vorlicella, Nebella) ¢ Algas (principalmente
Diatomaceas). Tendo em vista o tamanho de determinados organismos
que fazem parle do planclon ¢ que nem sempre podem ser ingeridos
pelas larvas recem-nascidas, pensamos adminisirar 4s larvas somenle
plancton consliluido por organismos menores.

Para o preparo do alimento «finissimo = (Nanoplanodon), [lillra-
vamos o planclon em rédes especlaes e esse malerial fillrado que se
compunha de Roliferos, Prolozoarios e Algas era distribuido as larvas.
A mislura deste alimenlo finissimo com o planclon natural, designamos
por alimenlo « mixto»; por alimento < inltegral » consideramos o
plancton nao seleccionado, com lodos 0s seus componenles.

Numerosas experiencias demonstraram que a alimentacio finis-
sima (Nanoplancton) ¢ efficaz somente alé ao 10° dia de vida livre.
Depois desle prazo, ainda que abundanlemenle alimentada com plancton
[inissimo, a larva nio crescia, ficando com desenvolvimenlo muilo aquen
das alimentadas com planclon mixto. O alimenlto mixto & o mais 1rdicado
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e efficienle, vislto conler os organismos pequenos em maior proporeao
do que o planclon inlegral.

Uma larva de saguirt com 7 mm. foi submellida ao jejum de
1S horas. Uma lestemunha, nas mesmas condicoes. ol saerilicada ¢
verificou-se que o estomago estava vasio ¢ soO no lerco poslerior do in-
leslino foram enconlrados restos de chitina. A primeira larva ot col-
locada em um ambienle rico em planction mixto: seis horas depois
foi sacrificada, achando-se o eslomago e os inlestinos chelos de alimento
conslitluido por 17 Nebelas (8 micra de diamelro) 2 Roliferos peque-
nos (14 micra), ovos de Roliferos ¢ algumas Mlgas [Microcystis). A
larva nio ingeriu nenhum Rolifero grande (Schizocerca) nem Diaplomaus.
apezar de haver em abundancia no plancton que lhe Tor fornecido.

Depois de 15 mm. de comprimenlo. os Diaplomus e os Osira-

codeos possam a ser o alimenlo preferido das larvas. Algumas vezes
observamos Osl(racodeos vivos na porcao lerminal do inlestino das lar-
vas, sendo pouco depois expellidos. Oulras vezes verificamos a existencia
de larvas de mosquilo no lubo digestivo de alevinos em menor propor-
cio do que os demais consliluintes do plancton. Allingindo 25 mm., 0s

saguirus comecam a se¢ alimenlar de lodo ¢ a medida que crescem.
a proporcio de Diaplomus e Oslracodeos ingeridos vae sendo cada vez
menor. Com 31 mm. o alevino passa a alimenlar-se exclusivamenle
de 1odo que ¢ a alimenlacio propria do adullo, como ja for difo an-
leriormentle.
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Fig. 8 — Tubo intestinal primitivo.

Fm todos os exames feilos. observamos que as larvas ¢ alevi-
nos apresentavam o tubo digestivo sempre cheio, demonstrando que cons:
lanlemenle eslio se alimenlando. Rarissimas vezes enconlramos um ou
oulro exemplar com o eslomago ¢ inleslino vasios, mas quando isto
aconlecia, lralava-se geralmente de algum exemplar anormal.

A principio, o inleslino das larvas ¢ reclilineo, indo directamente
do estomago ao anus, sem apresentar nenhuma curvatura (fig. 8). Nas
larvas de Y mm. de comprimento cerca de 16 a 18 dias de edade

S

— o intestino apresenta as primeiras dobras e mede entdo 5 a 6 mm.
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de comprimento. Dahi em diante a medida que o intestino vae cres-
cendo progressivamente. maior numero de dobras vao surgindo e. as-
sim, elle vae-se cenrodilhando cada vez mais como esla representado
na fig. 9. Em saguirdas de 145 mm. (24 dias o inleslino mede 8,5
mm. ¢ apresenla lres dobras. Ikm larvas de 38 dias, isto é, com 16,2
mm. o numero de alcas allinge a 6 ¢ o Intestino mede 12 mm. Os com-
primentos dos diversos exemplares referidos aqui ¢ na fig. 9, sio com-
primenlos totaes, islo ¢. do focinho al¢ ao fim da cauda.

Exemplares de 22 mm. ¢ 41 mm. de comprimenlo, apresentam
mlestino medindo respeclivamente 61 ¢ 143 mm.; sendo a relacio com-
nrimento 1ntestino comprimenlto corpo de 27: 1 ¢ 3.5: 1.

Um pequeno saguirt apanhado enr nalungza (fig. 9F), com 58
mm., lendo o tubo digestivo cheio de lodo, apresentava inteslino me-
dindo 351 mm. (relacio inleslino corpo = 6 : 1.

Acompanhando o desenvolvimenlo do (ubo digeslivo, pudemos cons-
‘atar grande diversidade em relacio ao comprimento do inlestino, em
saguirus do mesmo lamanho, porém de edades differenles. Esta dis-
cordancia de comprimentos. dependente de certo modo de 1dade, tem
seus limites. Em regime de subnulricio, com alimentaciio planctonica
¢ pouco lodo, os alevinos de saguira nio ullrapassam de 28 mm. e a
relacio « comprimenlo do inlestino : comprimenio do corpo », nao ul-
lrapassa de 2 : 1. Emquanlo ndo houver ambiente adequado e per-
nianecendo a alimentacio resiricla apenas ao plancton. o alevino nao
cresce, nao chega a perder lodos os denles e o mleslino ndo augmenla
de comprimento; em ambienle oplimo ludo se verifica normalmenle.

Nao existe cannibalismo entre as larvas. \o examinar o tubo
digeslivo de saguirtu, nunca enconlramos restos de larvas ou alevinos
['izemos mesmo a experiencia de collocar um alevino de 25 mm. sub-
mellido antes ao jejum. ao lado de pequenas larvas de 5 a 6 mm.
¢ verificamos que nenhuma destas foil ingerida.

0 — SYSTEMA EXCRETOR

Da mesma forma que a piaba (Ihering & Azevedo, i936), o sa-
gutra apresenta, durante o seu estadio larvario, certas formacoes dis-
poslas em delerminadas regioes, cuja lunccido parece ser de excrecio.
['slas formacodes sdo consliluidas por pequenos boldes, cujo aspeclo lem-
bra um glomerulo, disposlos em serie e munidos cada um de um ca-
nal exeretor que se abre no exterior. |
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Fig. O Enrodilhamento progressivo do intestino.

a) comprimento do exemplar 9,5 mm; comprimento do intestino 6 mmn.
D) ]2 ; 8
C) 10 : 12
) 22 01
L‘} 31 ) 67
) 58 351
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As regioes do corpo da larva onde se enconlram essas formacdes

SAO .

() — a porcao inferior da membrana que vae da cauda ao anus, 1slo ¢,
na regiao onde fuluramenle ira se formar a nadadeira anal; esla
regiao  denominaremos caudal :

O ) —a regiao comprehendida enlre o eslomago ¢ o anus. abaixo ¢ ao
longo do 1nlestino: regido venlral:

& a porcao dorsal da membrana que envolve a parle caudal da larva,
onde futuramente ira se formar a nadadeira dorsal: regidao dorsal:

d) — a cabeca, ao nivel da mandibula ou superiormenle, acima ¢ alraz
dos olhos: regido cephalica.

Fig. 10 — Protonephridias cephalicas.

As protonephridias dispostas na regidao caudal, venlral e dorsal,
sdo conslituidas por um pequeno boldo. estando o canal exeretor met--
lido na membrana que envolve a larva. As prolonephridias cephalicas,
a0 conlrario, apresentam um canal excrelor livre, fazendo proeminen-
cia para o exterior (fig. 10). Os canaes excrelores das protonephridias
cephalicas sao consliluidos por um ubo mais ou menos rijo e per-
pendicular a superficie onde eslao implantados. IFazendo-se passar uma
correnle de agua junto a cabeca da larva ou enldo quando esle se mo-
vimenla, pode-se observar que aquelles tubinhos mantém-se rijos néo
se inclinando na direccido da corrente.
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Nas larvas de saguiru. nao observamos prolonephridias do typo
arborescente que exislem na regiao venlral das larvas de Aslyanax.

As primeiras prolonephridias que apparecem sio as da regido
caudal, ja esbocadas na larva com 18 horas de vida livre. Com 36 ho-
ras, as larvas apresentam lres prolonephridias na regiao anal ¢ duas
na regiado ventral.

As prolonephridias dorsaes surgem 18 horas e as cephalicas 72
horas apos a liberlacio da larva.

O numero ¢ a disposicio das prolonephridias ndo sio muilo uni-
lormes em lodas as larvas. De um modo geral, as prolonephridias cau-
daes, dorsaes e principalmenle as cephalicas lendem a augmentlar de
numero, emquanto que as venlraes nio passam de [res ¢ desapparecemn
cedo.

Com a lormacao das nadadeiras dorsal ¢ anal ¢ de seus raios.
as prolonephridias dorsaes e anaes dispoem-se na base dos raios: uma
protenephridia para cada raio e neste esladio nio mais se nola o ca-
nal excrelor. Enlre as prolonephridias dorsaes, frequentemente exisle
uma que se acha siluada adiante da membrana ou nadadeira dorsal.
cujo canal exerelor, como os da regiio cephalica. ¢ livre.

Fig. 11 —Larva com 10 dias de vida (6,8 mm.) Inicio da formacao das nadadeiras dorsal e anal, aquella
ja com 3 raros. Heterocerchia presente. A bexiga natatoria apresenta inicio de subdivisido; tubo digestivo ainda
rectilineo. Protonephridias na regido cephalica, dorsal e caudal.

Quando o saguira allinge o esltado de alevino, isto ¢, quando sua
conformacao ¢ 1dentica a do adullo, lodas as protonephridias desappa-
recem. Em alguns casos, observimos grande numero de prolonephridias
na nadadeira caudal. Em um exemplar. havia cerca de lIres a seis
boloes para cada inler-raio da caudal: lendo esta nadadeira 22 raios.
podemos ler uma media de mais de 100 boldes naquelle orgio. Oulro
cxemplar, apresenlava cerca de 13 a 16 boldoes para cada inter-raio
proximo das porcoes superior ou inferior da nadadeira: para os inler-
rallos proximos da bifurcacdo 7. ¢ nos dois inter-raios, no meio da bi-
~lurcacdo, um apresenlava dois boloes na base da nadadeira ¢ oulro
nao apresentava nenhum. Tendo a nadadeira caudal 18 raios ¢ consi-
derando uma meédia de 12 prolonephridias para cada inter-raio. lemos
mais de 200 nessa nadadeira lig. 12, Welsh & Breder assignalaram
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na extremidade da caudal. ainda sem signal de helerocerchia e de raios.
na larva de Spheroides maculalus. de 6 dias, formacoes idenlicas as que
acabamos de descerever., como se pode ver pela ligura existenle no [ra-
balho dos cilados aulores. Na oravura da cauda ha mais de 230 luber-
culos e os aulores consideram-nos como idenlicos aos observados nas
ouiras regioes do corpo. niao precisando, porém. sua nalureza. Recenle-
mente livemos occasiao de observar. em larvas de reophagus cupido. 1den-
licas formacoes na cauda de larvas com cerca de 4 a 5 dias. nao apre-
senlando aimmda helerocerchia e rajos.

Fig. 12 — Protonephridias da nadadeira caudal,

h L]

Devemos salientar que os exemplares referidos de saguiru, sao
de lamanho inferior ao normal da sua idade. o que lalvez explique.
o Taclo de ainda apresentarem prolonephridias.

De um modo geral. podemos concluir que os alevinos de saguira
de mais de 15 mm. de comprimento nao mais apresentam protonephri-
dias: o seu desapparccimenlo parece ser brusco. vislo nao lermos cn-
conlrado formas de involucdo. como foi observado mna denlicio e esle
faclo deve-se verificar no momenlo em que o mesonephros entra em

funcecao.



Nov., 1938 Azevedo, Dias & Vieira: Biologia do saguirt 247

6 CRESCIMENTO [ CRIACAO

() crescimento oplumo se laz em lunccao de dois grandes taclo-
res: ambienle ¢ alimentacdo. Em nossa criacio arlificial, fizemos va-
1ar as condicoes desles dois faclores com o Imm de apreciar as modi-
icacoes que surgiam. Nem mesmo nas melhores condicdées conseguimos
ireproduzir o ambienle nalural em que vive esla especie e por 1Sso nao
podemos considerar nossos dados sobre crescimenlo como normaes. NO
decorrer dos nossos lrabalhos, apezar de todos os nossos esforcos, in-
felizmenle ndo pudemos conseguir alevinos criados em nalureza, o que
permilliria construir a curva de crescimenlo normal, depois de com-
parados com o0s nossos, criados em melo arlilicial.

Somenle em principlos de Qulubro, bastanle lempo depois da pria-

cipal desova nalural, conseguimos colher um saguira jovem de o8 mmn.
com organizacao perteilamente 1denlica a do adullo.

Na nossa curva de crescimenlo, apresenlamos os dados maximos
colhidos nos primeiros 60 dias de criacio; depois desle prazo, devido
a falla de alimentacao adequada. os alevinos permaneceram no mesnio
estadio por longo lempo (2 mezes). Com o eslabelecimento de um melo
adequado, elles recomecaram a crescer. acabando por adquirir a orga-
nizacio do adullo.

[Fm nossas experiencias de criacio, empregamos cerca de 10.000
larvas de saguirta., em diversos meios ¢ fizemos variar as condicdes de
ambienie (illuminacao, prolfundidade dagua. lemperalura, presenca ou
nao de areia no fundo do aquario e alimenlacio . Desta forma, pude-

mos comparar os resullados oblidos, avaliando a accao de cada laclor
¢ adquirindo dados sobre as condicoes necessarias para a realizacao de
uma boa criacio arlificial de larvas. Fizemos algumas experiencias com
as larvas da séri¢c K. nascidas em 17 de Junho de 1936, as 19 horas.
Todos os dias procedia-se a limpeza do deposilo, a relirada da pellicula
que se lTormava na superticie dagua ¢ o reslabelecimento de nivel. A
alimenlacao era fornecida duas vezes ao dia (8 ¢ 19 horas). O alimento
linissimo dos recipienles A ¢ B lol fornecido somente nos 10 primeiros
dias, sendo depois dislribuido o plancton mixto.
De um modo geral, chegamos as seguinles conclusoes:

) —nao sao aconselhados os ambienles com menos de 9 cms. de pro-
flundidade :

H)-— a agua correnle nao ¢ aconselhavel nos 10 primetros dias de vida,
devendo a agua do aquario ser renovada parcialmenle todos os dias;

¢ a alimenlacao mixta ¢ a mais aconselhavel:
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(' — pelo maior desenvolvimenlo dos exemplares dos recipientes E ¢
(+ ficou demonsirado que a semi-obscuridade ¢ a lemperatura ele
vada condicionam maior crescimenlo das larvas. No caso de maior
lemperatura (ambienle (), deve-se lomar cuidado com a maior fer-
mentaciao dos residuos, pois esta pode occasionar prejuizos para os
alevinos:

¢)--a superpopulacao deve ser evilada, sendo bem claro o exemplo do
recipienle I

/ o fundo de areia facilila a [ixacdo dos residuos, conservando me-
lhor as condi¢cdes do ambientle e facililando a limpeza dos mesmos.

Nio notdamos nenhuma differenca no crescimento ou evolucio das
larvas e alevinos procedentes de fecundacio natural ou artificial.

(Como dissemos, o crescimenlo ¢ funccio directa do meio e, prin-
cipalmenle, da alimentacio. O facto de a um determinado tamanho cor-
responder uma delerminada organizacao, imdependente da idade da larva
ou alevino, ficou comprovado denlro de cerlos limiles. Assim, a bi-
parlicao da bexiga natatoria, o inicio do enrodilhamento inlestinal e o
apparecimenlo da linha lateral ¢ das escamas, surgem somenle depois
da larva allingir a um delerminado tamanho. De oultro lado, o com-
primenlo do inlestino, a denticio ¢ o desapparecimento das prolone-
phridias parecem estar em relacio com a idade. Assim, alevinos do
mesmo lamanho e de i1dades differenles apresentam desegualdade no com-
primento do intestino e na denlicio. Essas I[(ransformacoes realizamn-
s¢ denlro de determinados limites e assim, depois de alguns dias, ha o
desapparecimenlo das prolonephridias, mas para que isto se vealize ¢
imprescindivel uma organizacdo minima (escamas, lodas as nadadeiras
formadas, inleslino enrodilhado, elc.).

Na exposicio que fizemos a respeilo da evolucio dos diversos ca-
racleres, preferimos relacionar sua evolucio com o lamanho e ndo com
a ldade porque, como ja dissemos, os nossos dados sobre crescimenlo nio
sao de lodo positivos.

7 - PARASITISMO

As larvas e alevinos de (. elegans apresenlam-se frequentemente
parasitados por formas larvarias de um verme nemaloide Procamallanus
cearensis, cuja biologia ja foi estudada por nos com Clemente Pereira
(1936).

As larvas de Procamallanus cearensis. duranle os dois primeiros
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esladios, parasitam microcrustaceos do genero Diaplomus (D. cearensis
¢ D. azevedoi), que conslituem o elemento de maior porcentagem no
planction que era utilisado como alimento para os pequenos sagulirus.
Desta forma, ingerindo os Diaptomus infeslados, os alevinos de (. ele-
gans ficam por sua vez parasitados com larvas de Procamallanus cearensts.
Fstas, enlio, desenvolvem-se, allingindo o terceiro esladio, e, as vezes
mesmo, 0 quarto. Entretanto, ahi nunca chegam atlingir o estado adulto.
pois 0 seu hospedeiro definitivo ¢ a piaba (Astyanax bimaculatus), e 0
C. elegans adullo é incapaz de se comportar como hospedeiro delini-
livo do Genero Procamallanus.

ABSTRACT

In Brazil all the fishes belonging to the sub-family Curimatinae
are called «saguirti». The present work gives a biological study of
lhe Curimatus eleqgans Steind., a small fish without any ecconomical 1m-
porlance, which is (o be found along the whole Brazilian coast, down
lili Paraguay. The specimens ulilized for the presenl study come Irom
[forlaleza (Ceara, north-eastern Brazil).

The C. elegans is «ilyophagus », lhal means. it leceds itself ex-
clusively wilth those organic materials (o be found in mud, specially
with microscopical algae. The inlestines are very extenl, some ol [hem
measuring aboul 9 to 11 times body’s length. Sludies have bheen made
aboul growth and age of the €. elegans; the biggesl sizes found were
of 153 mm. for females and 88 mm. for males.

The C. eleqgans shows developed sexual glands during a tong period
April lo September). The movements of lhe spermalozoa, in contact
wilh waler is of 40 to 50 seconds of inlense movemenls, ceasing after
70 lo 100 seconds. In contact with 0.590 NaCl-solution spermatozoa
show a big increase in movemenls-lime, lhal can last till about 25
minutes. The eggs’ diameter measures 0.70 to 0.73 mm., mature and
hydraled it attains 0.93 to 1.00 mm. There is a certain correlation be-
lween Lhe size of the body and the quanlity, of eggs. DBig specimens
can produce a- lotal of 200.000 eggs. The average quantily contained
in 1 gr. and 1 cc. i1s 6018 and 6229 eggs, respeclively.

Maturity and spawning in laboratorv has been obtained due to
injections of suspension of fish-hypophysis. Three or four hours after
lhe injection, fishes show more movement and evidenl signs of excita-
lion, proceeding spawning after 5 (o 6 hours. Males, persecuting females,
describe successive circles (merry-go-round — carroussel), swimming side
by side wilh females up lo water’s surface, where sexual products are
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ejeculaled. Every ejeclion conlains 100 o 200 eges and Lhe inlerval
between [wo ecjeclions is of about 2 minules. During spawning, males
emil a siridenl noise. similar lo lree” Irog's quacking. When malure.
foam 1s much more fluid and the eggs are bigger and so is lheir densily
smaller quanlily of ¢ggs in 1 gr. and 1 cc.: see tab. XV). Al nearly
complele malturily ol eggs. females spawn al one time. contrary (o males.
which can have sexual inlercourse several limes.

Artiticial fecundalion during spawning-time has been crowned wilh
full success. contrary (o lhose specimens. lhal have been caughl olf
Lheir nalural surroundings wilh unripe sexual products, even wilh de-
veloped sexual glands. where said artificial fecundation could never be

:I'ﬂ'

oblained.

Very often malurily and spawning has been oblained in laboralory
wilh running waler in lhe aquarium or by simple lransfer ol speci-
mens Ifrom one aquarium do anolther. wilthoul running waler in none
of bolh. Somelimes and under said circumslances. spawning has been
observed al 1solaled females. no males having been presenl in the
aquariuin.

Spawning ol C. elegans has been largely commenled. During
spawning-lime lhese fishes show a greal sensibilily lo even small altera-
ttons in Lheir surroundings (hal provoke spawning.

Concerning spawning, the . elegans swim up-river in bands, afler
raimn-time and spawn in those nearly silenl walers of small brooks or
al lhe borders of dilches: alwavs 1 shallow walers and where there
Is submerged vegelalion, because due lo already shown caracleristics.
lhe eggs develop much’ beller, when fixed somewhere and in clean
waler. The eggs of €. elegans are adhesive and generally complele their
evolulion i 19 to 20 hours, waler's lemperalure being of 25 degrees C.
I temperature is of 30° (., evolulion lasls 16 hours and al 36¢ (.
Il does nol surpass phase of blaslula.

A complele descriplion of an eggs evolulion is to be found al
page 5206,

Nol all larvas halch al the very same time, and it has Dbeen
observed (hal from a same group of eggs. larvas frequently halch two
or more Lme afler exit of previous ones. Those larvas that have haltch
laler. show 1dentical organisalion to lhose preceeding them, heing evidenl
therelore, thal a longer permanence i Lhe egg does nol delay evolution.
which goes on as well as if larvas were free.

Afler halching, voung larvas (2,5 mm. ) have a big volk sac and
stay, moslly. al the bollom of (he waler, coming, from ‘ime to lime,
lo waler’'s surface with rapids movements ol their lails. Their hearls

-~
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starl bealing dryv. lor there is no blood yel. Circulalion-scheme is 1o
be found on fig. 1 and 5. 'the swim-bladder and Lhe slomach are
but delinealed; the intesline is formed by a cyvlindric lube, all closed.
Al the place. where later on Lhere will open the mouth, we Iind a
group ol ciliary hairs (hal produce a liquid currenl, very evidenl by
lhe semi-cirele tormed by attached solid partlicles. Afler 36 hours, open-
ing of the mouth and formalion of the gill slils begin.

Al the age ol 90 hours (1 mm. the larvas swim well and slarl
lo feed themselves; Lhe digestive lube is now all open and the swim-
bladder works alreadyv. During the [lirsl days of life, larvas have ap
adhesive organ silualed at their frontal region (fig. 7, n form ol &
crescenl, by means of which (hey hang to surrounding vegelalion
lig. 6). When the larva begins lo swim and lo feed itself and 1ls
volk sac having been absorbed. the adhesive organ relracts and disappears.

While larvas and alevins leed Lthemselves wilh plancton, they have
small eye-leeth. which disappear,, when fishes become ¢ ilyophagus

There exisl loo. during their life as larvas, pharyngeal-teelh.

The laleral line appears in lhe larva afler 16 to 18 days: moro
or less al Lhe same lime all fins are completely developed. Shortly
after, first scales appear (20 to 23 days).

Evolulion of inlestines [wisting lollowed (lig. 9,. Larvas show
al different parts ol their bodies small ol organs excrelory lunclions,
that are constiluted by bollons in serial disposilion, every one with
an excerclory canal that opens lowards the oulside.

These formalions disappear suddenly when larvas altain their phasc
of alevin. The cexislence of a greal number of said formations at (he
caudal fin (fig. 12) is ol greal mteresl.

In our experiences of breeding we have employved several thousands
of C. eleqgans larvas in differenl ecnvirons and we made condilions ol
surrounding change (illuminalion, depth of waler, lemperalure. presence
of sand al botlom of aquariums and without sand, food).

In this way we could compare the resulls oblained, estimale the
acltion of each factor ftor the realisation of a good bring-up ol larvas.
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Estampa 1

Algumas phases de cvolucdao do ovo.

I — Duas cellulas.
2 — Qualro cellulas.
3 — Oito cellulas.
4 — 32 cellulas (Morula).
o — Blastula.
6 — Gastrula.
7 — Idem. vendo-se o blaslosporo.
8 — Inicio da formacido das extremidades cephalica ¢ caudal, com appareci
mento da linha primiliva.
) —— Idem; inicio de condensacao de tecidos junto @4 linha primitiva.
. 10 — Embrydo, distingue-se es exiremidades cephalica ¢ caudal, vendo-se
as primeiras prolovertebras.
11 — Aspecto sob o qual é frequentementle apresentado o embryido; na ex
lremidade caudal distingue-se a vesicula anal primifiva.
12— Embrydo em  eslado mais adiantado; pode-se ver o olho, a vesi
cula auditiva. maior numero de somilos e a vesicula anal primitiva.
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Estampa 2

Iig. 1 -- Larva recem-nascida, com grande sacco vitellino.

Fig. 2 — Tubo intestinal e anus ainda fechados da larva precedente.

I['1g. 3 — Larva de 18 hs.; dislingue-se bem o orgdo adhesivo, em forma de
crescente, na regiio frontal; os olhos e as vesiculas auditivas. O sacco
vitellino ja se apresenta de menor lamanho.

[1g. 4 — Larva de 36 hs.; inicio da formacio da bocca.

I1ig. o — Larva com 96 hs.; tubo digeslivo lodo aberto ¢ com alimento; oper-
culo e bexiga natatoria formadas.
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Estampa 3

Denles das larvas: em  certos trechos. os  denles

dduas fileiras.
3 Lscama de alevino.

L ¢ O

f.

FEscamas de saguirta adulto. mostrando os anneis.

(- Sagiirt adulto (Curimalus elegans Steind. . Temea.

dispoem-se

¢11
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