A capacidade sulfidrigena' (producao de H’S) é uma
propriedade geral das bacterias heterotroficas *

por

(renesio 1’acheco e Gobert Araujo Costa

Conslanlemenle exisle o enxolre na maleria proleica ulilisada pelas
baclerias em scu melabolismo.  Mais véses exisle o enxofre na molecula
resullanle da digesldo das proleinas. depois de reduzidas a acidos ami-
nados, lermo final dos processos digestivos para a assimilacio. Dos
aminos-acidos, clemenlos caraclerisados pela subsliluicio do H do grupo
mais proximo do COOH por uma amina NH2, muilos deles possuem S
na sua2 molecula:

O acido f/-tio-«-aminopropionico ou cisteina
CH2SH. CHNH2. COOH

O acido bi-tio-«-aminopropionico ou cistina

CH? S S CH?
CHNII? CIHNH?
COOH COOH

O acide - » - metiltiol - n- butirico ou mefionina

CH?3 S CH:?

COOH

I Achamos majs acertada a expressao sulfidrigena que sulfurigena, anteriormente usada, pzra a pro-

ducdo de H2S pelas bacterias.
* Recebido para publicacio a 1 de Abril de 1940 e dado a publicidade em Setembro de 1940.

Shi
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O acido gama-glulamil-cisleimilglicinico ou glalalhion, lripeplide
contendo cisleina:

COOIT. CHNIHz 12, CIH= CO. NH. CIL. CO. NIH. CH2 COOII
|

|
CH2STI

Além dessas. oulras subslancias frequentes nas proleinas usadas
nos meios de cullura possuem enxofre:

A betaina da tiolhistidina
CH-—-C. CH2 CH — CO

L

N NH N -0

\ \\ / \

\

SH (CH3) 3

A ergolionina, varios acidos cisteinicos, ¢ muilos oulros.

O leor em S das proleinas ¢ variavel. A cislina, por exemplo,
cnlra em porcenlagem de 0.04 gr. no glulen, 7.5 gr. na queralina, 0.3 gr.
na hemoglobina. 0.07 gr. na caseina, subslancias Irequentemente ulilisadas
na preparacio de meios de cullura para baclerias. .\ melionina enlra
em 0.2-2 gor. 0y na casecina ¢ se enconlra tambem na ovalbumina, na
oclalina ¢ na queralina. A\ ergolionina cxisle nas hemalias.

Além deslas. a laurina, laurocolalos, liuréa, sio composlos sul-
furados importanles no melabolismo ¢ nio raro exislentes nos meios de
cullura.

O acido amino-clilsulfonico, CHzNH2CIH=SO*H, em conjugaciao com
o acido colico, forma acidos biliares da laurina. Por oulro lado, a taurina
pode derivar da cisteina, num processo de descarboxilacdo ¢ oxidacio
do grupo sulfidrilico, por processo obscuro, resultando num composlg
mais estavel que parcce um sislema de reserva do enxolre para o orga-
nismo, uma vés que a adminisiracio de laurina ndo aumenla o acido
laurocolico eliminado (Pride).

A Tunciio respiraloria ou a oxidaclio inlima das celulas eslid bem
visla intimamenle ligada ao grupo sulfidrilico desse composto, demons-
(rado na conhecida reacio de Arnold com o nilroprussialo de sodio.
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Nio ¢ indiferenle as baclerias a presenca do enxolre na molecula
proleica, ou mesmo em nalureza. Relacionadas ao melabolismo bacle-
riano do enxofre. dislinguem-se no grupo das baclerias aulolroficas, 1slo
¢, baclerias capazes de sintelisar as subslancias necessarias a sua nulricéo,
a familia 7Thiorodaceae de Van Niel. O 1on S5 dos composlos sullurados
funciona no processo folosintetico destas baclerias.

A ulilisacio do enxofre pelas baclerias aulolroficas se faz por
oxidacio complela, quando se lrala do enxolre, mcomplela quando se
lrala de composlos sulfurados. Slephenson distingue 6 grupos de baclerias
aulotroficas de acordo com a alividade melabolica do enxolre e seus
composlos:

1)  Organismos que oxidam IZS fazendo deposilar S sob forma de granu-
lacOoes intracelulares.

H2S - 1/202 == 1120 - S
Exemplos - Thioltrix ¢ Deggialoa.

2)  Organismos sulfoxidantes com deposicio de S em  granulos exiracelulares.
5Na2S20% -~ 20 -~ 402 = 5HNa2S0t - H=80* - 45
Exemplo — Thiobacillus.
3)  Organismos sulfoxidanles as cuslas dos nilratos.
GKNO? |- 5S -1~ 2CaCO? == 3KZSO' - 2CaSOt - 2002 - 3N?
Exemplo - Thiobacillus denilrificans.
1)  Organismos acido-resislentes, oxidando enxolre diretamente a sullatos.
S - 11202 - 120 == >S0' ou
Na2S205 - 202 -I- H20 = NaSO' -}~ =50
Exemplo — Thiobacillus lhioxydans.
5)  Organismos acido-lolerantes oxidando liosulfalos a sulfalos.
NazS205 - 1120 1 202 = Na*SOt - I1:50¢

Exemplos — Thiobacillus thioxydans, T. novellus.

() Intermediarios, vivendo helerotrolicamente.

INaS20% -~ H20 - 1/202 — Na2$'0% - 2NaOll

Exemplo — Pseandomonas.
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O metabolismo do enxofre pode representar papel na atividade
vital propriamente das bacterias, ou servir como ativador de fermentos,
como na proleinase (Stephenson). Resulta da decomposicio dos acidos
aminados sulfurados, l-cistina e l-cisleina, H2S e CH3SH (hidrogenio sul-
furado e metilmercaplana), estes na dependencia de te6r em ‘hidrocar-
bonado do meio de cullura, segundo Kondo. |

Nesles processos de {ransformacio bioquimica, decorrenles de oOxi-
dacio em geral, com producio de calorias, resultam manifestacdes de
encrgia pelos microorganismos.

Em presenca da luz, natural ou arlificial, faz-se a assimilacio do
CO* por estas bacterias por meio da reducido fotosintetica dos compostos
sulfurados oxidaveis.

O alaque a molecula aminada dos compostos sulfurados — cislina,
cisieina e metionina, ja foir observada ambem com varias baclerias hetero-
(roficas. Assim, a l-cisteina e a l-cislina sao dccompostas com a pro-
ducdo de H?S, referimos em trabalho anterior. Sob a acdo do Proteuas vul-
garis, em condicdes de anoxibiose, por uma corrente de H, Tarr observou
a producio de H32S na seguinte transformacido quimica:

COOH. CHNH?2 CH2S. S. CH2. CHNH? COOH - H2 1 4H20 v 2H2S -}- 2NH3 +

1 2CH3. COOH -- 2H. COOH

oHz 1. 2C0?2

Ficou demonsirada a wulilisacio do cnxofre ou de seus compostos
com a existencia consianle deste corpo nas cinzas resultantes dos orga-
nismos bacterianos. | |

A decomposicio dos elemenlos sulfurados s¢ faz irequentemente
pela. oxidacio do H2S ou do S em nalureza, produzindo-se combinac¢des
sulfuradas, particularmenle acidos, H2SO* ou H2SO? ou com reducio de
H2SO+ resultando H:2S.

E’ conhecida a producio de H2S por baclerias desde os lrabalhos
de Nenki em 1889-90. Proteus, vibrido colerico, bacterias paratificas,
coccos, bacterias anaerobias e outras, foram examinadas nesta capacidade,
e em certos casos até foi aproveitada a propriedade na delerminacio
especifica de baclerias, como nas brucelas. Certas especies baclerianas, en-
saiadas na sua capacidade sulfidrigena foram achadas incapazes de pro-
duzir H2S.

Sempre que uma analisc minuciosa era efeluada com varias es-
pecies nessa propriedade surgiam duvidas sobre a capacidade decompo-
nedora dos composlos sulfurados por uma ou oulra especie, explicadas
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muilas véses como falhas dos indicadores de reacio ou dependentes da
rapacidade proleolitica da bacleria sobre as peplonas dos metos de cullura.
Pelri & Maassen, em 1893, ja haviam nolado a influencia da presenca
de peplona para producao de H=S. al¢ que Wohlgemulh ¢ oulros puderam
esclarecer o papel da cislina na sua producio pelas baclerias, bem como
variacoes da quantidade desle corpo nas peplonas do comercio ulilisadas
cm bacleriologia.

Num minucioso estudo da alividade de fermenlos sulfidrigenos do
Proleus vulgaris ¢ da Serralia marcessens observou Tarr que de 23 com-
postos sulfurados de nalureza organica, ¢ com enxolre puro, apenas 10
deles ¢ o enxolre puro cram decomposlos em H2S:

Proleus Serralia
Cisteina 7Y 30
Cistina 83 30
Glutation 32 78
Glicileisteina 82 706
N-acetilcisteina, ester melilico & 2
N-acelilcisteina, esler propilico 2 16
Acido tiolacelico 2 6
Acido alfa-tiolpropionico 2 0
Tiosulfato de sodio 78 0

[Fxames de varias amoslras baclerianas em sua capacidade sulli-
drigena em relacio 4 cisleina moslraram, nas maios de Tarr, variacoes
consideraveis, de 1-7800 de H2S produzido pelas 7 especies baclerianas
experimenladas com esle corpo.

As vanlagens dos meios complexos para produg¢ao de 1S, como
o caldo peptonado, podem ser explicados por sua riqueza em cnxofre. No
caldo peplonado a 19o ha 213 mg. de S; junlando-se-lhe gelalina esse
lecor sobe a 700 mg. por lilro.

Rubner assinalara., anles das verificacoes de Wohlgemulh, de Sa-
saki & Otsuka ¢ de Tilley sobre a imporlancia da cistina como fonle
sullidrigena para as baclerias, que a climina¢iio dos sulfatos do caldo
de cullura nfo influia na sua producio ¢ que, portanlo, nio linham estes
composlos qualquer relacio na capacidade sulfidrigena baclteriana. De-
mais. o leor de sulfalos permanecia inallerado no meio de cullura onde
houvera vegelaciio bacteriana, apezar de enlrarem os sulfalos na formac¢ao
do proloplasma das baclerias. Compulando o ledér de S dos sullalos
num caldo de cullura semeado com varias baclerias, verificou Rubner
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uma diferenca para menos, depois do crescimenlo bacteriano, com ba-
clerias que ndo eram sulfidrigenas enquanto que baclerias, sullidrigenas
ouw nao, nenhuma reducio apresentavam nos sullalos.

Lvidentemente a decomposicio do enxolre organico ¢ preferencial
ao metabolismo bacleriano. Assinala ainda Rubner que as peplonas pos-
sucm cislina e laurina na sua composicio, deixando anlever a partlici-
pacao desles corpos no processo de decomposicio do S. Naquele lempo
ja pensava Rubner dever eslar na cislina ¢ na laurina a fonle do enxofre’
a ser ulthsado pelas baclerias, o que foi confirmado por Priedmann eny
1902, ¢ mais larde por oulros.

Em presenca de alcalis, a cislina ¢ a cisleina s¢ comporlam como
as proteinas. A analise da formula estrulural desles dois corpos revela
como o enxolre esta preso na molecula.

CH2 S. S. CH2 CH<2 SH

i i

|

CH. NH2 CH. NH? CH. NH?

COOH COOH COOH
Cistina Cisteina

Esla partlicularidade lorna mais flacilmenle compreensivel a de-
composicio destes acidos aminados como lonle sulfidrigena para bacte-
rias, foi discutido acima.

As exigencias nulrilivas da maioria das bacterias sio semelhantes
as dos organismos superiores. Para utilisacio dos elementos nulrilivos
clas possuem, como os demais seres vivos, fermentos capazes de promover
modilicacdes lais nas eslruturas das subslancias nulrilivas que as !ornem
ulilisavels na producio de energia.

Entrando o enxofre como receplor de oxigenio nos processos oOXxi-
dalivos, ndo admira que todas as baclerias helerolroficas o utilisem, e
essa ulilisacio redunde na produciao de HeS.

Ha muito Petri & Maassen afirmaram que todas as baclerias pato-
genicas, em condicdes apropriadas de pesquisa, produzem H=S. Para com-
proval-o, em comparacio com oulros meios de cullura liquidos, utilisaram
agua peptonada a 5-109y, substancia quasi sempre muilo rica de cistina,
sabe-se hoje.

Naquela ¢época censaiaram eles a capacidade sulfidrigena de¢ pro-
leus, vibrido colerico, bacilos lifico ¢ paralifico, bacilo da tuberculose, coli,
bacilo dillerico, pasteurela de galinha, Cl. perfringens, Cl. fetani, e di-
versos slrepltococos ¢ eslafilococos palogenicos. Viram Pelri & Maassen
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que a producao de H=S dependia da bacleria e da nalureza do malerial
nulritivo de cultura, influente na curva do crescimenlo bacleriano, ¢ no
lcor de enxolre e consequenle clivagem dos corpos sullidrigenos.

Deanle dessa assertiva cogilamos de melhorar o meio de prova
para ulilisar mais proveilosamenle o indicador de bismu!o por nos pro-
poslo.

Dentre as subslancias de uso correnle nos meios de cullura lem-
bramos do figado, orgdao parlicularmenle rico de cislina e glulation, cujo
teor orca por 37mg.o de cislina, ¢ 130-300mg.o% de glutation (forma
reduzida).

Os resullados s¢ vém no quadro 1. onde se anolaram o lempo ¢ o
grau de producido de H2S com as dilerenles amoslras experimentadas.

Submetidas a provas da producio de H=S, com indicador de bismuto
¢ com 0 meio de cullura recenlemenle proposlo por nos para pesquisa
desle gaz, lodas amosltras, comprehendendo representantes da maioria dos
generos bhaclerianos, deram indicacao evidenle da producio daquele corpo.

Decorre das consideracoes do inicio a existencia do S na molecula
proleica ¢ derivados dela, ¢ sua importancia no melabolismo bacleriano,
particularmenle nas baclerias helerotroficas. Conseguiu larr exirair das
baclerias fermenlos capazes de aluar sobre cerlo numero de composlos
organicos sulfoconjugados, com producio de H2S, independenles da ativi-
dade vilal das bacterias.

Revistos os elementos dos meios de cullura baclerianos essenciais
a alividade sullidrigena das baclerias, estava vencida uma das dificuldades
para o preparo de um melo de cullura apropriado a sua producido. IEm
verdade, o 1deal seria o arranjo de um meio sinlelico ao qual se junlassq
cistina ou glulation, elemenlos sullurados essenciais a4 produciao de H2S.
Mas nao raro as baclerias dao-s¢ mal nesses meios, exigenles como sio,
grande numero delas, de malerial muilo rico de subslancias nulritivas.
Além disso, o glutation ¢ de cuslo clevado ¢ nem sempre enconlrado no
cocmercio. O melo por nos proposlo ¢ rico de glutalion e de cistina,
subslancias releridas como essenciais ao crescimenlo € 4 producido de HeS.
Apezar disso juntamos-lhe cislina, em pequena porcenlagem.  Seu pre-
paro € facil e o cuslo baixo.

Os resullados foram mais salisfalorios que os anleriormente en-
conlrados por todos os pesquisadores, incluindo-se os de Pelri & Maassen
¢ mesmo por nos, como se ve na leilura dos resultados. Anteriormente,
pesquisando a producao de H*S com baclerias anaerobias, verificamos
serem lodas elas sulfidrigenas, o que nos levou a experimentar a pro-
priedade em baclerias aerobias.
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Quadro 1

Genero de
bacteria N. 4 hs. 6 hs. 24 hs. 48 hs. 72 hs.
558 — — ++ | At | T
Aerogenes | 4281 | + | |
428 11 — - + -+ 44
548 — _ _ 4- -
Staphylo- 553 — — — - 4
coccus 485 — — _ — __
111 — — _ 1 1
e + | ++ - |+
295 — — | 44t 4+
Escherichia 490 — _ - . 1
207 E e R
11 +++ | -
478 N = ++ +4++
526 + ++ 44+ ++-++
108 —_ _ - - 4
266 — . _ _ -
09 — — _ _ n
550 . | — - +-+ | Tt
08 - _ _ _ _
Shigella 342 — — - — -
288 — — _ _ -
04 — _ ~ _ -
87 —_ — _ + o
320 — — _ -

4 ds.

6 ds.

7 ds.

10 ds.

886

0J111JSU] Op SDLIOWdJ(

ZNd7) Op)pMs()

(g) ‘e¢



v

Sel., 1940 Pacheco e Costa: Capacidade sulfidrigena das bacterias

389

= _ |
| I _
T 1113 - + 7
| M
I .
T T - -
- | T4
++ 4+ +
I i at++4e I
-+ -+
“ il
o s LT A+ -+ T s
+4+4+4+++ +4 +
“ R
| i B B e o B o
rl_ i I..IT
do b o +, | HHF T T
| ~_ IT |
H i;r++_ + I HH D
+ +4 4+
E__l I
A A N s e A O B R B O
l_l
E A I O RO O O B R A O B
ool EhIREBS? 588238 B
20“1
= =
.m .m O
— ﬂ =
: £ 3
= i -
Ip aP s




"

Corynebacterium

Proteus

Streptococcus

Vibrio

Pseudomonas

Serratia

Sarcina

Bacillus subtilis

227
231

201
167

74
385
80
387

119
118

235

Continttacao do Quadro 1

24 hs. 48 hs.
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|
T +
— =
+ |+
T 3
4+ |
: +
|
T +
+ | 4
|+
++ | ++
++ b+

4 ds.

T |

++

++

|

72 hs.

5 ds. 6 ds. 7 ds. 12 ds.
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B. megatherium A |-
B. anthracis 208 =5
Actinobacillus
mallei 327 . ==
Brucella 1 — — i
« 3 s _— -
« 8 _ _ _
& 4 —_— b =
Notacdes: — negativo T leves tragos 4 tracos - a
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Quadro 2

RELACAO DAS AMOSTRAS UTILISADAS

ESPECIE

Aerobacter acrogenes
Aerobacler aerogenes
Aerobacler aerogenes
Staphylococcus sp.

Staphylococcus albus

Staphylococcus sp.
Staphylococcus aureus
[Escherichia sp.
Escherichia coli
[Escherichia sp.
Iischerichia sp.
IEscherichia communior
Escherichia paracoli (?)
Escherichia anindolicum

Shigella paradysenleriae
Shige'llu paradysenleriae
Shigella paradysenleriac
Shigella paradysenleriae
Shigella paradysenteriae
Shigella dysenteriae

Shigella paradysenteriac
Shigella dysenteriac

Shigella paradysenleriae

Shigella paradysenleriac

Shigella paradysenteriae
Salmonella Schollmuelleri

No,
I8
428 1
428 11

99

00Y

98

342

YO L
.3{ 0

0

232

S7

329

2947

ORIGEM

[solado de fezes humanas em 1939,
[colado de fTezes humanas em  1939.
[solado de fezes humanas c¢m 1939,
[solado de piodermile em 1939.

Hemolitico' Isolado de seplicemia em
1939.

[solado de conjuntivite em 1939.
Isolado de furunculose em 1932
[solado de piclite em 1938,
Amostra 86 da N. G T. C.

[solado de pielile em 1939

[solado de fezes em 1936.

[solado de Dbaciluria em 1939,
‘Paracoli) Isolado de fezes em 1938
Amoslra 4143 da N. C. T. C.

(Tipo Strong) Reccebida do Dep. de Mi-
crobiol. da TFac. de Med. de Siao TPaulo.

‘Tipo Y) Isolada no Lab. de Saude Pu-
blica no Rio de Janeiro em 1928
(Tipo Schimitz) Isolado de fezes disente-
ricas, em 1928.

(Tipo alcalescens) Recebida de Arlindo de
Assis em 1910,

(Tipo Hiss Russel) Isolada no Inslitulo
Baclt. de Sao Paulo.

(Tipo Shiga) Recebida do Dr. Cezar Guer-
reiro.

(Tipo Hiss & Russel) Isolada de fezes em
1930.

(Tipo Shiga) Recebida do Dr. Aslrogildo
Machado.

‘Tipo Y) Isolado de fezes em 1930.
‘Tipo Flexner) Recebido do Dr. Aslro-
gildo Machado.

(Tipo Sonne Isolado de fezes em 1937,
ecebida do Instituto Roberto Koch.
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ESPECIE

Salmonella
Salmonella
Salmonella
Salmonella
Salmonella
Salmonella
Salmonella
Salmonella
Salmonella
Salmonella

Salmonella

Salmonella

Pasleurella

Pasteurella
Pasteurella
Pasteurella

Pasteurella

Pasteurella

Alcaligenes

lyphosa
typhosa
paratyphi
typhosa
enferitidis
pullorum
nocardi
aborlus-equi
psillacosis
psittacosis

cgallinarum

paulensis
boviseplica

desmodilli
myocastorl
avicida

suilla
pestis

fecalis

Corynebaclerium sp.

Corynebaclerium pscudoluber
culosis

Coryncbaclerium Hodgkini

Corvbaclerium diphleriae

murium

Proleus Amosira HXK

Proleus Amostra OXL

Proteus Amostira HXI.

Prolecus Amostira HX19

Proteus sp.

No,

[0 901
I'H 901
1015

196

203

238 A

272

017

010

018
319

ORIGEM

Recebida do Instituto Roberfo Koch.
Recebida do Instituto Roberlo Koch.
Recebida do Instituto Roberto Koch.
Isolada de hemocullura em 1939.

Isolada de Dboi em 1930.

Amostra B. 15 de Rellger.

Isolada de papagaio em 1930.

Recebida de Rosenbuch, Argenlina.
Isolada de periquito em 1930.

[solada de papagaio em 1930.

Isolada por Th. Smith com nome de
« Seine et Meuse ».

Isolada de fezes de crianca pelo Dr. Salle
Gomes em S. Paulo.

[solada de bezerro com pneumoenterile
em S. Paulo.

Enviada por Pirie, Africa do Sul.
Isolada de nutria em 1933 em S. Paulo.
Isolada de galinha, em 1939,

Receebida do  Prol. Manninger, listados
Unidos.

Enviada pelo Dr. G. Bretz do Servigo
Sanit. do E. do Rio.

Isolado de fezes em 1938.
[solado de garganla em 1938.

(Kulscher, N.o 949 da N. C. T. C

[solada em Sio Paulo em 1932.

Recebida do Deparlamento de Microbio-
logia da Faculdade de S. Paulo.

Recebida do Instituto Butantan.
Recebida do Instituto Butantan.
Recebida do Inslituto Butantan.
Recebida do Instilulo Butantan.

Isolado de fezes em 1938.
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Sireptococcus fecalis

Streptococcus fecalis

Streptococcus equi

Streplococcus equi

Vibrio comma

Vibrio comma

Serralla marcescens

Serratia marcescens

Bacillus subtilis

Sarcina lutea

Bacillus megaterium

Bacillus anthracis

Aclinobacillus mallel

Brucella
Brucella

Brucella

Memorias do Instilulo Oswaldo Crucz 3. (2
ESPECIE No, ORIGEM
377 Isolado de fezes em 1938
373 Isolado de fezes em 1938,
266 Isolado de puis de cavalo com garrotilho
em 1930.
227 Isolado de puas de cavalo com garrotilho
em 1930.
Streplococcus anginosus ?) 231 [solado de¢ garganla em 1930
201 Amostra da N. C. T. (. recebida do Inst.
Bact. de B. Ayres.
167 Recebida do Instituto DBacteriologico de
Buenos Aires. _
Pscudomonas aeruginosa 74 Isolado de pus em 1938.
Pseudomonas aeruginosa 385 [solada de fezes em 1938.
Pscudomonas acruginosa S0 Isolada de necrose da orelha de porco em
1931 em Sio [PPaulo.
Pseudomonas aeruginosa 387 Isolada de¢ fezes em 1932
119 Isolada de soOlo em 1932
118 Isolada de solo em 1932
- Isolado do ar atmosferico.
230 Isolada do ar atmosferico em 1930.
248 Isolado do ar almosferico em 1935.
298 Amoslra no 60 da N. G T. C.
327 Isolada de cavalo pelo Dr. Adhemar Car-
valho.
paramelilensis 1 Enviada pelo Prof. Mazza, da Argentina.
abortus 3 Isolada de boi em 1939.
Suis S N.o 2 de Huddleson, Estados Unidos.
melitensis 4 N.o 1674 da N. C. T. C.

Brucella
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Oulra diliculdade na pesquisa do H2S lem sido o indicador de
sua presenca, assunlto disculido em outro trabalho, de que resullou pre-
ferencia para o carbonalo de bismuto. O meio assim preparado per-
miliu-nos confirmar a assercio de Pelri & Maassen ha 47 anos passados
de que itodas as baclerias produziam H2S. O que admira ¢ que seus re-
sullados lenham sido esquecidos e se vejaem todos os {rabalhos, com relacéio
A propriedade bioquimica de bacterias, quando falam da producio de H2S,
referencia 4 producio positiva ou negativa desse corpo com esla ou
aquela especie bacleriana.

Nossa contribuicio sobre o assunto se refere 4 melhora da lecnica
para a pesquisa, quanlto ao meio de cultura e ao indicador, permitindic
confirmar os resullados de Pelri & Maassen ao mesmo lempo que pro-
pondo um meio em que a verificacdo da propriedade sulfidrigena ¢ facil
¢ economica.

A distincio enlre baclerias produloras ¢ nao produtoras de H2S
fica assim desliluida de importancia, uma vés que ¢ uma propriedade
cgeral das baclerias. Resta somente a questio da quantidade que podera
ler certo valor sistemalico no compulo das propriedades bioquimicas bacte-

rianas.

SUMARIO

1 TFoi pesquisadaca produciao de H2S em varias especies da maioria
dos generos de baclerias heterotroficas com o meio figado-baco,
com indicador de bismulo, ullimamente proposto pelos aulores.

2) Todas as especies submelidas a prova com esse meio se reve-
laram dotadas da capacidade de decompor os compostos sul-
furados do meio de cullura com producido de H:S.

3) Resulla que todas as baclerias helerotroficas produzem H:32S.
1) Houve variacdes no ltedr de producio enlre amoslras da mesma

especie, enlre especies do mesmo genero € de um genero para
oulro, computado pelo escurecimento maior ou menor do bis-

muto.

o) Tambem houve diferencas enlre os especimens experimenta-
dos quanlo ao tempo que levaram para produzir I3S.

6° K’ proposlta a expressao «capacidade sulfidrigena » para a pro-
duciio de H3:S pelas baclerias.
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SUMMARY

Research on the production of H2S by various species ol he
majorilyv of the genuses of helerolrophic bacleria was carried
oul using a liverspleen medium wilh the bismulh indicalor
lately proposed by authors.

All baclerian species submilled lo lesl on Lhis medium were
found capable of decomposing Lthe sulphur compounds in the
culture medium with the produclion of H?3S.

[t was found that all (he helerolrophic bacleria produce H?3S.

There were varialions in (he amounls produced by ditferent
strains of the same species. by differenl species of the same
genus and by differenl genuses, calculaled by Lthe grealer or
lesser darkening of the bismulh indicalor.

There were also differences belween the specimens lested as (o
the lime taken for the producltion of H?2S.

The expression «sulphvdrigenous power » is proposed (o de-
sionale the propertiec of H2S produclion by bacteria.
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