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(Com duas estampas)

Antigamente a Enseada de Inhauma, da Baia de Guanabara, ficava
atapetada com belo “pasto-aqiiatico” verde formado por grande quanti-
dade de algas cloroficeas Ulva lactuca (L.), a “alface do mar’’, e Entero-
morpha intestinalis Link, a “tripa verde do mar”. Periodicamente, cres-
clam nas quadras de aguas mais frias até 1951 a 1953, conforme relatado
por nos (OLIVEIRA, 1950: 368 e seg.).

Como PALMER (1959: 58) estabeleceu, estas espécies de algas sdo
hoje indicadoras de fraca poluicdo de estuario. As populacdes, em quan-
tidade de matéria orgénica, lancadas excessivamente ha algum tempo,
fizeram com que as Ulva lactuca e as Enteromorpha intestinalis desapa-
recessem, pois nao toleram as condi¢des polisaproébias, diariamente, pela
ocasiao das mares baixas, isto é, quando, duas vézes por dia, as aguas
sujas chegam das baixadas, pelas valas de drenagens de Manguinhos,
pelos estuarios dos Rios Faria e Jacaré contendo despejos de lixo urbano,
esgotos, e varios residuos industriais.

Hoje, ao inves de um agradavel “pasto aqiiatico submarino” destas
cloroficeas, cresce um tapete repugnante de cianoficeas, as algas polisa-
probias Oscillatoria que recobrem o chio, as praias, as corbéas. Na En-
seada de Inhauma desaguam aguas turvas de rios de cOr negra como
carvao, até a cor parda, acastanhada, devido & argila e terra, que aumen-
taram muito com as chuvas pesadas de marco e abril de 1960. Nesta
ocasiao, quando as marés altas chegavam uma outra massa de agua
poluida, que ficava mais tempo reprezada nos rios, era deslocada dos
estuarios indo acumular-se perto do Cais de Inhauma; estas massas

* Recebido para publicacido a 20 de abril de 1960.
Trabalho do Instituto Oswaldo Cruz (Divisao de Zoologia Médica).
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d’agua nao eram castanhas, mas muito verdes, completamente diferentes
das aguas pardas, em aspecto, pelos graos suspensos mais finos, pelos
retflexos, pela viscosidade maior; tal massa verde ocupava cérca de 2
hectares, era muito opaca, tinha somente uma polegada ou menos de
transparéncia ao disco de Secchi. Tinha um mau odér caracteristico,
que se acrescentava ao cheiro sulfidrico, comum. A quantidade de planc-
ton verde e tripton, calculamos em cérca de 200 toneladas. Exemplifi-
camos estas aguas com a amostra mais caracteristica que colhemos, a
pouca distancia do cais de Inhauma, a 28 de marco de 1960; é a “pri-
meira amostra’” déste trabalho. Sua densidade oceanografica em sigma,
fol ¢ = 16,0. Sua clorinidade oceanografica foi C1 — 10 g/1, isto &, cérca
de 50% de agua do mar em agua de rio. A condutividade elétrica foi
estudada por THomAs, THOMPSON & UTTERBACK (1934) como funccdo da
clorinidade e da temperatura. Esses autores publicaram tabelas para
condutancia especifica em ohms reciprocos, por centimetro cubico, e
de acordo com elas, a condutancia especifica da clorinidade 10, na tem-
peratura de 25°C é igual a 0,03 ohms-reciprocos por cm?. Segundo BEIN,
HIRSERORN & MOELLER (1935) a condutancia especifica pela letra minus-
cula Kapa, em K'Y ohm* ecm, é igual a 923, pelas suas tabelas, como
pelas divulgadas na pag. 70 de DieTRICH & KALLE (1957).

ASPECTO QUALITATIVO DO PLANCTON

A espécie predominante no plancton foi um flagelado do género
Chlamydomonas Ehrenberg, mas nao um animal da familia Chlamydo-
monadidae (Protozoa) e, sim, uma planta, por causa de seu cloroplasto
verde, uma Chlorophyia e neste caso enquadrada na ordem Volvocales
e na familia Chlamydomonadaceae (FritscH, I: 137; Fort, 1959: 213).
A identificacao déste vegetal apresentando um pirendide basal, croma-
toforo nao em forma de H, exatamente em forma de “pote ou de calice”,
mostrou-nos o subgénero Euchlamydomonas como em PASCHER, 1927:
176; chave I, 1-a e chave da pag. 178. Lembremos que PALMER escreveu:
Chlamydomonas ehrenbergi é um indicador de poluicao por residuos
industriais e salmoras, principalmente as de cloreto de so6dio. Mas a
espécie que achamos nas aguas da Enseada de Inhauma, nio era em
forma de O0vo, e nao era pontuda, como a de PascHER, pag. 204, por
conseguinte nao era a indicadora de poluicao: Chlamydomonas ehren-
bergi. Contudo, as espécies do género Chlamydomonas significam em
hidrobiologia, ter havido trocas recentes nas oxidacoes das aguas, polui-
das orgdnicamente e geralmente por esgotos sanitarios.

O nosso material foi identificado como a especie Chlamydomonas
reinhardi Dangeard, de acordo com a chave n.0 210-a de PALMER, pag. 73,
que ¢é, segundo éste autor, uma alga comum em areas enriquecidas
organicamente, também uma indicadora de aguas poluidas organica-
mente, como escreveu PALMER, pags. 12 e 38 e figurou na est. 6, fig. 3.
Alem disso, esta espécie € referida por PAscHER como produtora de flo-
racoes, irrupcoes verdes, em pequenas colecoes de aguas (PASCHER: 203) .
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Nossa identificacao esta de acordo com PASCHER e PALMER, sendo
que o primeiro (pag. 203) diz: “... existem, com téda a certeza, muitas
outras racas, validas; sendo a mais importante, a que salientamos, uma
delas que tem 12 micra de comprimento...” Admitindo tal opinido de
PASCHER, a raca encontrada por nos nao é a que mede 14 a 22 u, nao é
portanto a raca tipica, mas uma outra com 12 u de didmetro. Contudo
e interessante observar que seu pirenodide basal é verde profundo, escuro,
var1egado listrado em 4, horizontalmente, forma peculiar a que se esta-—
beleca pros e contras, como uma possivel nova raca da espécie Chlamy-
domonas reinhardi, o que sera futuramente estudado, sob o ponto de
vista sistematico, como detalhes de racas e formas. Tem sido comum

nas quadras de marco e abril, quando aparece tal plancton na Enseada
de Inhauma.

Mas, de acOrdo com o que escreveram éstes autores (PALMER e
PASCHER), a espécie predominante foi Chlamydomonas reinhardi com

toda a certeza. Ndo interessa agora, ir a detalhes raciais neste primeiro
trabalho puramente ecolégico.

Muitos outros planctontes, entre €les varias Euglenaceae estavam
presentes nas analises qualitativas, nao foram contadas quantitativa-
mente, porque se apresentavam escassamente, abaixo de um valor signi-
ficativo na contagem.

A mais comum das Euglenaceas foi identificada como Eutreptia
lanowi Steuer, 1903, i1sto de acOrdo com LEMMERMANN (1913), 2 (2):
156, fig. 308, foi esta especie primeiramente descrita por STEUER no Mar
Adriatico. E um organismo indicador de aguas em regime mesosaprobio,
segundo SCHILLER (1925: 95, fig. 19 est. 4), muito espalhado no Adria-
tico, comum n’agua salobra, mas nunca estd presente, ou raro aciden-
talmente presente, em aguas propriamente maritimas, azuis e puras
de poluicoes.

Lembremos que esta Eutreptia lanowi St. é muito diferente daquela
Eutreptzella marina Marques da Cunha, encontrada muito no plancton
das aguas da nossa mesma Baia de Guanabara por MARQUES DA CUNHA,
no tempo em que nao haviam tais poluicoes.

Agora nos encontramos Eutreptia lanowi em aguas com regime
mesosaprobio forte, na Enseada de Inhauma, abundantemente e junto
a algumas algas indicadoras cosmopolitas de poluicao, como sejam as:
Oscillatoria putrida Schmidle, O. limosa Agardh, O. chlorina Kuetzing,
ora bentonicas, ora planctonicas. Estas Oscillatoria tem sido achadas nos
ultimos 10 anos num tapete de lama, que oscila do polisaprébio ao me-
sosaprobio forte, tapete éste que recobre os baixios, as praias do rio Fa-
ria, as coroas e praias da Enseada de Inhauma. Presentemente, €stes

tapetes foram revolvidos fortemente pelas chuvas copiosissimas de mar-
¢o de 1960.

O rotifero Brachionus plicatilis Mueller, nunca visto antes, em aguas
da Baila de Guanabara foi determinado por Luiza Krau e seu estudo
ecologico em aguas tropicais, serd assunto de publicacio.
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Os planctontes que mostraram aguas maritimas melhores e mais
salgadas e que se misturavam em marés altas, foram poucas diatoma-
ceas do género Coscinodiscus, quantidades inexpressivas de Tinitinnoidea
e raras larvas de Balaridae: crustaceos Cirripedia.

PLANCTON QUANTITATIVO

Calculo, pelo Standard Methods, computando em térmos de unida- '
des volumeétricas.

Chlamydomonas reinhardi Dangeard — Vale para o efeito da con-
tagem como se fosse um elipséide de 12-14 u de didmetro, raro como
uma esfera de 8 u de didmetro. Na média vale como uma esfera de raio
de 12 n. Volume = 1/6 Il d? = 0,5236 X 1,728 — 906 u°.

Eutreptia lanowi Steuer — Vale como um cilindro, r = 5; h = 10;
e volume II r2 h — 3.140 p3.

Oscillatoria putrida Schmidle — 3u de didmetro, dando uma media
de 32 u de comprimento por filamento, tera volume I1 r> h — Il 1,52 X
X 32 = 150 ud.

Oscillatoria limosa Agardh — 16 p de diametro por 300un de com-
primento. Volume II r* h — II 82 X 300 = 60.000 p°.

Spirulina sp. — 2 a 5 u de diametro por 40 u de comprimento; forma
espiralada com volume calculado em 500 p? de volume.

Brachionus plicatilis Mueller — Volume 1.280.000 p?; dois ovos =
— 220.000 nd. Total do rotifero — 1.500.000 p°.

O Quadro I mostra essas aguas.

Encontramos varias vézes, na Enseada de Inhauma, floracoes de
Eutreptia lanowi, do fim de marco ao coméco de abril de 1960.

Este segundo tipo de agua ficarda bem exemplificado, pela amostra
colhida na floracdo do dia 6 de abril de 1960 (Uma das frequentes flo-
racoes que ocorreram na Enseada, entre marco e abril).

Nas aguas quentes superficiais, na Enseada de Inhauma, havia
cérea de 1 milhdo de metros cubicos de agua verde, de mau cheiro fer-
mentativo, nos locais marcados por: 22051’ até 22055°,5 Lat. S. por
430 14’ até 430145 W. Greenw. (mapa da est. 2) isto &, cobrindo cérca
de 1 km? da superficie da Baia de Guanabara, o que equivale a um
total de 231 toneladas de planctontes de aguas poluidas, e neste 133
toneladas de células de Eutreptia lanowi.

Nesta 2.2 amostra, a densidade oceanografica foi, em sigma, ¢ = 6.0
e a clorinidade oceanogréafica, Cl = 6/1, o que indica, aproximadamente,
22% de dgua do mar e 78% de agua poluida dos rios. Pelas tabelas, sua
condutancia especifica é de cérca de 0,01 ohms-reciprocos por cm?, isto
&, 66% menos condutora de eletricidade que as d4guas que nos chamamos
aqui de “1.9 exemplo examinado™.

Seus resultados, quantitativamente, estao no Quadro 11.
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Quadro I

PLANCTON QUANTITATIVO. RESULTADOS

Amostra no dia mais significativo, em 26 de marco de 1960
Material nao concentrado por nenhum processo

Contagem Tamanho Volume total, | Volume por |Volume e uni-
FITOPLANCTON total meédio em 1 litro litro dade cubica
(por litro) ( 118) (43) (mm3) (standard)
I — Diatomaceas, vindas da agua do mar; Cosci-
nodiscus sp.
Numero de celulas. . .. .................. 3 000 104 3 X 107 0.03 0.03 X 103
Outras diatomiceas, Pennales............. 1000 1.8 X 103 18 X 10mw0 0,000 018 2,2 X 103
II — CHLOROPHYTA
Celulas de Chlamydomonas reinhard:. .. ... 500 000 000 9 X 102 45 X 1010 450 56,25 X 104
ITIT — CYANOPHYTA
Tricomas de Oscillatoria chlorina. . ... ... .. 4 000 108 12 X 108 0,000 012 1,5
» » » limosa...... .. ... 100 000 6 X 104 3 X 108 0,3 7,5
» » » pulnida. . .. .. ... 13 000 150 206 X 10¢ 0,003 368.
Sprulina sp........... ... .... 100 000 000 500 5 X 100 50,0 625.
ZOOPLANCTON
IV — Células de PROTOZOA, ciliados Eunptotes ¢
Stilonychia em maior quantidade. . ... .. ... 3 000 000 5 X 104 156 X 109 15,0 1,875 X 108
V — ROTIFERA
Individuos de Brachionus plicatilis. .. ... .. 1 000 15 X 105 15 X 101 1,5 1,876 X 10t
VI — Crustaceos e outros animais (Nenhum, agua
muito poluida)
Mateéria amorfa e tripton
A) detritos verdes, zoogleas de bactérias, massas
gelatinosas irregulares. ................... 200,0 45,0 X 106
B) wvarios, formas irregulares.............. .. 1 500,0 1,875 X 105
TOTAL do Fitoplancton (I «+ II + 111)..... .. 590,33 625 X 1G5
TOTAL do Zooplancton (IV + V 4+ VI) ... .. 16,6 208 X 104
TOTAL dos seres vivos, excluindo bactérias. . .. .. 516,93 643 X 105
TOTAL DO VOLUME EXAMINADO........ 2 178 273 X 1(¢s

Quadro 1I

PLANCTON QUANTITATIVO. RESULTADOS

Segunda amostra; dia mais significativo: 6 de abril de 1960
Material nao concentrado por nenhum processo

Volume em tone-
Celulas Tamanho Volumwe ladas meétricas na
PLANCTONTES individuails médio por litro agua: em 109
(por litro) (u?) (mm)8 metros cubicos
(t)
Oscillatoria lamosa. .................... 14 X 104 6 X 104 8 4 8,4
Oscillatoria putrida. . .................. 104 150 0,0015 —
Eutreptia lanowi. ..................... 46 X 106 3 X 108 138. 138.
Chlamydomonas reinhards. ... .. ... .... 92 X 1(¢ 9 X 102 82.8 82.
Brachionus plicatilis. .......... 2 X 108 | 15 X 106 3 3

{5y
TOTAL: 231,4 toneladas de planctontes na area de 1 km? ao redor da Ilha do Pinheiro.
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VITALIDADE E MOBILIDADE DOS PLANCTONTES

Estes s€res vivem numa agua tao ruim, tio abafada que cada
um deéstes planctontes foi capaz de suportar, no prazo de uma semana,
com perfeita vitalidade, as aguas colocadas num aquario de laboratoério,
sem arejamento, totalmente estagnado.

Os planctontes vindos n’agua da Enseada de Inhauma, guardados

no laboratoério, ficaram vivendo e continuaram com sua motilidade
normal bem além do 7.0 dia.

Entre éles, a Oscillatoria putrida escorregava muito ativamente, a
toda sua velocidade, isto é, a 4 u por segundo; também alguns Amoebidae
e outros flagelados (Protozoa) prosperavam e viviam normalmente. No
nosso modo de expressar o que entendemos por ‘“mobilidade normal”
désses planctontes: Chlamydomonas reinhardi se movia, em média, com
20 u por segundo, as vézes atravessando um campo microscopico de
360 n de diametro a velocidade de 40 n por segundo. Outros déles mo-
viam-se a uma velocidade de 0,5 a 1 p por segundo; as vézes paravam
e se inclinavam oscilando 10 segundos para a esquerda, depois 10 se-
gundos para a direita, como numa vagarosa danca. Spirulina, por
movimentos de saca-rolha, a 20 p por segundo. Oscillatoria putrida
passeava normalmente na velocidade de cérca de 2 u por segundo. Pro-
tozoa: flagelados e ciliados moviam-se velozmente, cérca de 200 u por
segundo, e empurravam as células dos Chlamydomonas. Pequena per-
centagem de planctontes ficou parada, foi caindo no fundo, mas mesmo
assim isto fol pouco, nao deram as decomposicoes cadavéricas nenhum
efeito para modificar as proporcoes dos planctontes e sua aparéncia
geral, durante uma semana.

SUMMARY

In brackish waters of a creek of Guanabara Bay, the author points
by the first time the presence of Chlamydomonas reinhardi, Eutreptia
lanowi, Oscillatoria putrida, O. limosa, O. chlorina that were unknown
in our waters; such biologic indicators proved themselves pollutional
conditions, so bad a stark-mesosaprobic regime. Other news are plankton
analysis by the Standard Methods, of two most expressive samples of

water masses; also the mobility of the plankters are measured in micra
by second.
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ESTAMPA 1

Mapa mostrando a localizacao das massas d’agua com Chlamydomonas
reinhardi, em achurado horizontal, no ponto 1.

Em 2 e 3: Direcao dos ventos e de correntes de marés de aguas castanhas,
que empurram para um canto as aguas verdes, com Chlamydomonas.

4: Direcao da saida d’agua poluida do Rio Faria.
5: Contra-corrente de nordeste, vinda do Galeao em certas marés enchentes.
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ESTAMPA 2

Grande floracao de Eutreptia lanowi tomando tdéoda a area, em achurado
horizontal.

Nos movimentos nas marés déeste tipo, as aguas saem para o nordeste, e
também para o sul e para leste, quando sem ventos e sem contra-correntes.

Assim, a estagnacao pode se espalhar em cérca de 1 km® e favorecer ao
desenvolvimento de Eulreptia em abril de 1960.
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