ESTUDOS ANATOMICOS E HISTOLOGICOS SOBRE

A SUB-FAMILIA TRIATOMINAE (HETEROPTERA-

REDUVIIDAE). PARTE XVIII: SISTEMA TRAQUEAL
DO TRIATOMA INFESTANS*

DYRCE LACOMBE
Instituto Oswaldo Cruz, Rio de Janeiro, Guanabara

(Com 16 figuras no texto)

Em continuacao a série de trabalhos de anatomia e histologia sobre
os Triatomineos (veja bibliografia), resolvemos prosseguir com os es-
tudos sobre o aparelho respiratério, uma vez que nos dedicamos, an-

teriormente, aos estigmas e seus mecanismos em Triatoma infestans
(LACOMBE, 1960).

Técnicas empregadas:

No presente trabalho agimos da seguinte forma: narcotizamos o
Inseto e o fixamos a uma placa de Petri, contendo parafina. Juntamos,
apos, o liquido isoténico (liquido isot6énico para insetos segundo Kuehn,
comunicac¢ao verbal: 0,7 g de KCI mais 0,3 g de NaCl em 100 cm® de
H.O). Aconselhamos a trabalhar com exemplares que ja tenham su-
gado ha tempo, isto porque, nos Triatomineos recém-alimentados o
pro-mesénteron se distende muito e sua parede, ndo quitinizada, tor-
na-se fragil e mais apta a ser rompida por qualquer objeto durante a
manipulacao. Nos exemplares alimentados ha mais de uma semana
éste perigo nao ocorre. Cortados cs tergitos, retiramo-los pondo a
descoberto o conteudo do corpo. Com o devido cuidado desprendemos
~as Insercoes dcs musculos dorso-ventrais, isolando as traquéias desta
musculatura.

Procurando melhor evidenciar 0os ramos traqueais nas observacoes
“in situ” do sistema traqueal, estudamos algumas técnicas de colora-
cao das mesmas através de infiltracao por corantes. Assim, experimen-
tamos os métodos KrogH (1917), LEHMANN (1924), GABLER (1933) e de
WiI1GGLESWORTH (1950-1959). De todos, aquéle que nos pareceu mais
favoravel, devido as condicoes de trabalho, foi o de GABLER. Para a co-
loracao, segundo GABLER, usa-se uma, solucao de Sudan III, saturado

* Recebido para publicacao a 30 de novembro de 1961.
Trabalhe do Instituto Oswaldo Cruz (Divisao de Zoologia) .
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em Oleo de olivas levemente aquecido. O 0Oleo e o0 corante penetram
vagarosamente nas fraquéias, tornando-as bem nitidas. Desejando ace-
lerar o tempo de penetracao da solucao, modificamos éste método acres-
centando algumas particularidades. Dissolvemos o corante Sudan III
em Oleo de amendoim até obtermos uma solucao fortemente averme-
lhada. Filtramos e o colocamos em um recipiente provido de duas aber-
turas. Fechamos uma das aberturas com rolha de borracha, que por
sua vez, é atravessada por um tubo de metal ou de vidro em forma de T.

Em uma das extremidades déste tubo, colocamas um outro tubo de bor-
racha, ligado diretamente a uma pequena bomba de succao. Na outra
_ponta do tubo em forma de T, colocamos uma torneira a fim de regular
a entrada e saida do ar. Fmalmente na extremidade do tubo, que esta
dentro do recipiente, introcduzimos um fino capilar. Este é de grande
importancia porque reduz a velocidade de entrada e saida do ar do
rr—~c1p1ente pois, caso contrario, a entrada e saida brusca do ar pode-
riam acarretar grande modificacoes no sistema em estudo. Na segunda
abertura do recipiente, adaptamos outra rolha de borracha. Esta ¢
atravessada por um arame em cuja ponta prendemos o Triatoma. Com
o arame regulamos o mergulho do inseto no liquido corante, situado no
interior do recipiente, somente, até certa altura. E necessario conser-
var o inseto vivo, uma vez que, seus movimentos auxiliam na expulsao

do ar e na entrada do corante nas traquéias.

Apé6s tudo preparado ligamos a bomba de succao durante 20 a 30
minutos, tendo o cuidado antes, de conservar o exemplar fora do al-
cance do corante e de fechar a torneira acima mencionada. O ar con-
tido nas traquéias é extraido, lentamente, devido ao diminuto diametro
de abertura do capilar, colocado no final do tubo em T. Nao havendo
o capilar, a succao é feita, rapidamente, ocasionando o rompimento das
traquéias e muitas vézes da membrana pleural.

Terminado o prazo necessario, desligamos a bomba, empurramos
o0 arame contendo o inseto para dentro do corante e abrimos a torneira,
dando passagem a entrada do ar. Este se faz, lentamente, exercendo
pressao sObre o liquido e obrigando-o a penetrar pelos estigmas no sis-
tema traqueal. O ar, entrando bruscamente no recipiente, proporciona
malior pressao no liquido e, consequentemente, as partes mais frageis do
inseto sao rompidas, facilitando a entrada irregular do corante na ca-
vidade geral do corpo. Conservamos o Triatomineo mergulhado no co-
rante durante uma hora, o que ja €& suficiente. Retiramo-lo a seguir,
lavando-o em agua, socb pequena pressao, e 0 colocamos em uma placa
para disseccao. Notamos, entdo, com nitidez, toda a topografia do sis-
tema, devido ao corante no seu interior.

Este método possui as seguintes vantagens: 1) facilidade de em-
prégo, pois nao requer grandes aparelhagens; 2) o corante nao se di-
funde nos tecidos e 6rgaos; 3) corante facil de ser adquirido; 4) metodo
rapido e eficiente até certos limites. As pequenas desvantagens como
sejam: impossibilidade do uso do alcool, éter, clorcformio e a penetra-
cao insuficiente do corante, nos ramos mais finos das traquéias, sao
compensadas pelos métodos histologicos atraves de cortes seriados.
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Para o estudo histologico empregamos diferentes fixadores como
sejam: liquido de Bouin, modificado por Duboscq-Brasil; liquido de
Carnoy (original); liquido de Flemming e liquido de Gilson. Para maio-
res detalhes sObre os fixadores aconselhamos consultar BArTH (1953) .

A fim de facilitar a penetracao do fixador usado, cortamcs em ge-
ral o inseto em trés ou mais partes. Outrossim, diminuimos o tempo de
fixacao empregando uma bomba de succdo de meia atmosfera. Apos a
fixacao, desidratamos o material através da série de alcoois (alcool a
409, 70%, 96% e 100%) e da série de alcoois-benzol (nas proporcoes
seguintes: 3 partes de alcool para 1 de benzol; 1 parte de alcool para 1
de benzol; 1 parte de alcool para 3 benzol; 7 partes de alcool para 100
de benzol e, finalmente, benzol puro) e o incluimos em parafina com
latex. O soluto parafina com latex é preparado segundo BARTH (1953).

Os corantes mals usados foram: hematoxilina segundo Delafield,
hematoxilina segundo Heidenhain, vermelho de Congo e Orange G. G.
(na proporcao 1:1 de solutos saturados em alcool a 969 ), Cromotrop 2R
e Kernechtrot.

Aproveitamos o ensejo para agradecer a valiosa colaboracdo do
Dr. Amilcar Viana Martins e de seu auxiliar Jodo Evangelista, bem como
ao Dr. Julio Muniz, do Instituto Oswaldo Cruz, que nos facultaram os
exemplares necessarios ao presente trabalho. Ao Dr. Rudolf Barth, que
acompanhou com dedicacao amiga o desenvolvimento do assunto, os
nossos sinceros agradecimentos. Ao Sr. Newton da Silva, da Secdo de
Cartografia do Instituto Oswaldo Cruz, somos gratos pelo auxilio
prestado.

CONSIDERACOES GERAIS SOBRE AS TRAQUEIAS

As traqueéias, desde ha muitos anos, despertam a atencdo de diver-
S0s pesquisadores, seja do ponto de vista morfologico, embriolégico ou
fisiologico. Recentemente, a importancia de seu estudo tem sido real-
cada pelo combate aos Triatomineos, através dos inseticidas volateis.
Sentimos, cada vez mais, a necessidade de um melhor conhecimento do
aparelho respiratorio déstes insetos, a fim de compreendermos a pene-
tracao dos gases toxicos no seu corpo através do sistema traqueal. O
volume, a difusao e a reacao dos gases no interior das células, levados
pelas traquéias e traquéolas, representa um assunto de constante pes-
quisa por parte dos fisiologistas.

A partir de BURMEISTER (1832) os trabalhos sObre a estrutura, ori-
gem e disposicao do sistema traqueal nos insetos, aumentam a litera-
tura. DUFouUR (1833) apresenta um estudo anatémico e fisiologico sébre
os Hemipteros, onde tem oportunidade de referir-se as traquéias de ou-
tros insetos. NEwpPoORT (1836), chamando a atencdo para os trabalhos
de Swammerdan, Sprengel e outros mais, estuda a estrutura das tra-
quéias e a respira¢ao nos insetos. Em 1851, éste mesmo autor publica
novas observacoes sObre a formacao e origem dos sacos traqueiais em
Himenopteros, Lepidopteros, Dipteros, Coleépteros e outras ordens mais.
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DuTRocHET (1837) publica um trabalho interessante, onde menciona a
decomposicdo do ar atmosférico e o aproveitamento do oxigénio, bem
como a saida do gas carbénico. O transporte déstes gases seria feito
através da acdo muscular. DuJarDIN (1849) cita a estrutura das tra-
quéias nos animais articulados, mencionando ainda uma das teorias

sobre a formacao dos tenideos. Segundc éste autor, os mesmos resul-
tariam do espessamento da membrana interna das traqueéias.

Em 1862, LuBBoCcK publica um trabalho sObre a distribuicao das
traquéias nos insetos. Neste, pormenoriza as mesmas em cada Orgao,
mencionando as alteracoes encontradas em diversos grupos. Este tra-
balho, assim como o de LLANDA (1948), serviu-nos de diretriz para a apre-
sentacao dos resultados alcancados nos Triatomineos. Outros pesquisa-
dores como RATHKE (1862), Lanporis (1867), VIiALLANES, (1882), Ma-
CcLOSKIE (1884), Packarp (1886), BaBAk (1912), contribuiram, grande-
mente, para o melhor conhecimento do aparelho respiratorio dos inse-
tos. KEILIN (1924), BuissoN (1924), LEe (1929) e WI1GGLESWORTH (1930,
1931, 1932, 1939, 1954) dedicaram-se ao estudo da fisiologia do sistema
traqueal. Poderiamos ainda prolongar a lista daquéles que, ha mauito,
vém estudando varios assuntos que dizem respeito ao aparelho respira-
torio dos insetos.

~ Em relacao as traquéias dos Triatomineos encontramo-las citadas,
de maneira geral em alguns dos trabalhos acima citados e, ainda mais,
nos estudos de DEL PoNTE (1921), WEBER (1930), MazzA & JOrG (1939),
MERrcaADO (1950) e na série de trabalhos feitos por WIGGLESWORTH em
Rhodnius prolizxus. RICHARDS & ANDERSON (1942) e RICHARD & KORDA
(1950) publicaram o resultado de suas observacoOes em traqueéias e tra-
quéolas de diversos Artropodos, feitos na base da microscopia eletrénica
e onde incluem o Rhodnius prolixus.

O estudo embrionario dos insetos, através de cortes histologicos,
teve inicio com KowALEVSKY (1871) em ovos de Hydrophilidae. O autor
constatou no embriao déste inseto as camadas celulares homologas aos
folhetos embrionarios nos Vertebrados. No trabalho de HENNEGUY
(1904) encontramos uma volumosa bibliografia dos autores que mais
se dedicaram a éste assunto.

Assim como o sistema nervoso, os orgaos dos sentidos e as regioes
anterior e posterior do aparelho digestivo, também, as traquéias tém
origem do folheto ectodérmico. Durante o desenvolvimento embriona-
rio, o folheto ectodérmico sofre, em cada ladc dos segmentos do corpo,
até a altura do 8.9, uma invaginacao dando origem aos estigmas e tra-
quéias. Este fato foi observado por BUTscHLI (1870) em abelhas. A
invaginacao traqueal da regido cefalica, desaparece ainda no embriao,
assim como, também no 1.2 segmento toracico. As demails aumentam,
penetrando profundamente no corpo formando os troncos traqueais
principais e secundarios e, ainda, as anastomoses transversais e lon-
gitudinais. Partindo déste tipo encontramos diversas variacoes no sis-
tema traqueal.
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A distribuicao do sistema traqueal nos insetos obedece geralmente,
a dois tipos. O primeiro tipo é aquéle em que, de cada estigma, parte
um ramo traqueal. Este divide-se em outros de diametro cada vez me-
nor, indo, finalmente, envolver os diferentes 0rgaos daquele segmento.
Portanto, os troncos traqueais principais nao tém ligacao entre si e,
devido a éste fato, constituem um sistema de traquéias independentes
para cada lado do segmento. E o caso dos insetos primitivos (alguns
Apterygota). O segundo tipo de sistema traqueal € o mais comum, sen-
do encontrado na maioria dos insetos. Consiste em um sistema conti-
nuo, em que O0s ramos principals se comunicam entre si, formando um
emaranhado de tubos, que se estendem por tdodas as regioes do corpo.
Neste sistema ha formacao de troncos tragueais longitudinais e trans-
versais tendo inicio em cada estigma. Dos troncos longitudinais par-
tem outros tubos menores que envolvem os diversos orgaos. Oriundos
dos ramos longitudinais podemos ainda encontrar em muitos insetos,
os denominados sacos traqueais, que nada mals sao do que dilatacoes
dos ramos traqueais, cuja origem se deve a necessidade de maior con-
sumo de oxigénio ou a diminuicao do péso especifico do animal, espe-
cialmente, naqueles voadores ou nadadores.

As traquéias foram estudadas por diversos autores (veja bibliogra-
fia) desde a simples morfologia a estrutura sub-microscopica de seus
constituintes. Estas se apresentam em forma de tubos, de calibre va-
riavel, e sua parede compoem-se de trés camadas: 1) camada interna
denominada intima: consta de material cuticular responsavel pela for-
macao do fio em espiral ou tenideo (fig. 1, CN) encontrado no interior
das traquéias; 2) camada mediana ou matriz: formada por celulas
achatadas da hipoderme. Esta camada de celulas quando em repouso
forma um sincicio, porém, na fase ativa destas células, no tocante a
muda da cuticula, podemos observar a individualidade celular das mes-
mas. Estas células (HP) secretam a quitina, elemento formador da pa-
rede do fio em espiral; 3) camada exierna, também chamada de mem-
brana basal: é aquela em que repousam as células hipodérmicas (MB).
sendo uma formacao tipica dos tecidos ectodérmicos.

Ainda na figura 1, que representa um esquema da estrutura da
traquéia, vista em corte longitudinal, notamos alem dos elementos aci-
ma citados, também, o atrio (AT) repleto de espinhos fortes e pontea-
gudos (ESP), formados quase exclusivamente de exo-cuticula (EXO).
A endo-cuticula (END) em forma de lamelas paralelas, pouco contribui
para a formacao dos espinhos.

A origem e formacao dos tenideos (fig. 2) € um assunto muito dis-
cutido. As diversas teorias lancadas por varios autores, para explicar
a origem dos tenideos (MinoT, 1876; MACLOSKIE, 1884; PACKARD, 1886;
e muitos outros autores, veja WIGGLESWORTH, 1931), nao serao estudadas
e discutidas neste trabalho, uma vez que nos dedicamos a topografia do
sistema traqueal no Trialoma infestans.

As células hipodérmicas das traquéias apresentam-se achatadas,
formando um sincicio na fase adulta. Fazendo uma coloracao pela he-
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matoxilina segundo Delafield, podemos observar seus nucleos (fig. 3).
Estes acompanham a forma do sincicio, apresentando-se achatados e
com a cromatina dispersa no centro e condensada na periferia nuclear.
O nucleolo é visivel e excéntrico.
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Fig. 1 — Esquema da estrutura da traquéia (At = atrio; CN = tenidio; END = endo-
cuticula; ESP — espinhos; EXO = exocuticula; HP = hipoderme; MB = membrana basal;
NU = nucleco). Fig. 4 — Cabeca de Triatoma infestans, vista dorsal. (AN = antenas: ESF —
es6fago; PH — faringe; SN — sistema nervoso; TAN — traquéias das antenas; TMN =— traq. para
as antenas; TO — traq. para o0s olhos simples e compostos; TOG = trag. dos olhos compostos:
TON = tradq. para O sistema nervoso; TOS = traq. para os olhos simples; TRC = traq. prin-
cipal da cabec¢a (cuticula externa cortada). Fig. 5 — Cabeca de Triatoma infestans, vista latera)
(EST — estiletes; LB = 1lablo; LBR = labro; MUC = musculatura da cabeca; PH
— faringe; TMU = Traq. para a musculatura;: TON — tragq. para os olhos e sistema nervoso:
TRC = traq. principal cefalica (cuticula lateral cortada).

DISTRIBUICAO DO SISTEMA TRAQUEAL

Tratando-se de um sistema por demais complicado, devido a imen-
sidade de traquéias a serem estudadas, resolvemos dividir éste assunto
em trés secoes a fim de facilitar a exposicao, compreensao e clareza do
trabalho. Outrossim, déste modo o sistema torna-se mais objetivo para
um futuro estudo comparado que faremos com outras espécies e gé-
neros.
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TRAQUEIAS DA REGIA0 CEFALICA

Partindo do 1.0 par de estigmas toracicos (fig. 4), que esta situado
na zona anterior do mesotorax, na membrana intersegmental, conforme
vimos anteriormente durante o estudo dos estigmas (LacomBE, 1960),
seguem em direcao a cabeca, penetrando pelo orificio occipital, dois
grandes ramos traqueais (fig. 4, TRC), que se diferenciam dos demais

.

:
1
1

Fig. 2 — Tenidios dos ramos principais; aum. 148 x. Fig. 3 — Nucleos da traquéia: aum. 130 x
(Foto: Barth).
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pelo seu diametro. Um estudo geral da cabeca do Triatoma infesians
foi feito por BArRTH (1902).

Seguindo paralelo ao es6fago (fig. 4, ESF), pouco antes de atingir
o ganglio supra-esofagial (SN), o ramo TRC origina uma ramificacao
apresentando uma traquéia de calibre bem menor que o seu. Esta € de
ocrande importancia, pois se dirige ao citado ganglio e, nés a chama-
remos de TON. Antes de atingir, porém, ao citado ganglio, emite tam-
bém uma fina traquéia (TO) para a zona ocular. Desta traqueia TO
temos um pequeno tubo (TOS) que, caminhando pela regiao dorsal da
cabeca, dirige-se aos olhos simples ou ocelos. Ainda da TO partem di-
versas traquéias de calibre cada vez mais fino, que vao ter aos olhos
compostos, situados na linha latero-dorsal (TOG). Prosseguindo, pa-
ralelo a0 eixo longitudinal da cabeca, encontramos o ramo TMN, que
segue até a musculatura da base das antenas. O TON apo6s a ramifi-
cacdo dirige-se para o cérebro. Pouco antes de atingi-lo forma outra fina
traquéia, que se encaminha para as antenas onde penetra, ramifican-
do-se na altura do pedicelo (fig. 4, TAN) em dois ramos iguals e, que
se estendem até a extremidade do ultimo articulo antenal. O tronco
TON, ao atingir a massa ganglionar cefalica sofre 4 ramificacoes, que
logo se dividem, cada uma, formando um emaranhado de traquéias e

traquéolas. '

Encontramos, representados na fig. 4, a faringe (PH) e o es6fago
(ESF), bem como o aumento cuticular do teto da mesma, que repre-
senta a regido de insercao da intensa musculatura situada na cabzca.

Os troncos principais (fig. 5, TRC) prosseguindo no trajeto pelo 1n-
terior da cabeca, passam por baixo do sistema nervoso cefalico e ca-
minham, lateralmente, ao assoalho da faringe (PH). Estes ramos
(TRC) destinam-se & musculatura da faringe (MUC). Estes troncos
emitem um ramo menor, que segue para a zona mediana central da fa-
ringe. Durante éste percurso, sempre paralelo ao eixo maior da faringe,
o mesmo forma diversos ramos traqueais menores que se dirigem, além
da musculatura cefalica, também, para o labio onde penetram até a
sua extremidade (LB). O tronco traqueal TMU ao atingir a regiao qui-
tinizada da faringe, forma 3 ou mais ramos menores, que por sua Vez
se dividem muito indo envolver os feixes musculares e, mesmo, penetrar
entre éles, conforme veremos ao estudarmos, posteriormente, a dispo-
sicdo do sistema traqueal nos diferentes 6rgaos. Em continuacao ao
TMU temos outro tubo, que caminhando paralelo a faringe (PH) e emi-
tindo outros ramos vai diminuir de calibre, cada vez mais, penetrando
finalmente no labro, onde termina (LBR).

TRAQUEIAS DA REGIA0 TORAcCICA

O sistema traqueal do torax caracteriza-se pela sua complexidade,
que é mais acentuada do que na regiao abdominal e na cefalica. Esta
disposicao complexa ocorre, devido aos apéndices toracicos (pernas e
asas), a grande musculatura, a concentracao ganglionar no protorax
e mesotorax e, ainda, ao deslocamento sofrido pelos 6rgaos desta regiao,
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decorrente do desaparecimentc do 1.0 esternito e reducao do 1° tergito
abdominal.

Com a supressao do 1.9 segmento abdominal os 6rgios ficam, par-
clalmente, deslocados para a regido toracica, fato éste que, somente,
pode ser acompanhado atraves da Embrioclogia déste grupo de insetos,
porém constatado pela Anatomia comparada. Devido a esta situacio
anatomica, o sistema traqueal toracico, embora tendo ligacdo direta
com o 1.0 estigma abdominal que, conforme ja estudamos, fica situado
na regiao latero-dorsal da membrana intersegmental, é completamen-
te separado dos demais ramos do sistema traqueal abdominal, cujos es-
tigmas encontram-se na zona ventral.

Durante o estudo topografico déste sistema no térax incluimos,
tambem, o 1.9 estigma abdominal, em vista da sua lizacao com 0 mesmo,
conforme mencicnamos acima.

A explicagao provavel para a localizacdo dorsal déste estigma abdo-
minal, cremos que esteja ligada as modificagoes sofridas pelo 1° tergito
abdominal. Supomos que, durante o desaparecimento do 1.2 esternito,
0 escleritc contendo o 1.° estigma abdominal, devido a grande impor-
tancia do mesmo na respiracdo, sofre uma migracdo da zona ventral
para a zona dorsal do inseto. Em conseqiiéncia déste fato, a comuni-
cacao traqueal entre o 1.0 estigma abcominal e o 2.9 estigma fica rom-
plda desaparecendo, assim, a continuidade do sistema entre o torax e
0 abdomen .

A localizacao dorsal do primeiro estigma abdominal é um fato,
provavelmente, comum aos Heterdpteros, todavia, limitamos nossas pre-
sentes observacoes sobre a disposicdc do sistema traqueal em relacao
a0 mesmo, somente, em Triatoma infestans.

Apresentamos na fig. 6 um esquema sObre a localizacdao dos princi-
pals ramos traqueais situados no torax, bem como a indicacao dos ele-
mentos para os quais se dirigem.

Os principais ramos traqueais do térax estao situados na regiao
lateral do mesmo. Déstes, partem diversos ramos que se destinam as
mals variadas partes desta regiao.

De cada estigma mesotoracico (fig. 6, 1.0 ST) parte um grosso
tronco de traquéia que, atravessando o protérax, encaminha-se para a
regiao cefalica onde penetra indo constituir, juntamente, com o seu
oposto os troncos traqueais principais da cabeca (TRC). A esta tra-
queia denominamos de TA (tronco principal anterior do 1.6 ST) .

Partindo do ramo TA (acompanhar pela fig. 6) vemos uma rami-
ficagao logo no inicio, que penetra no 1.9 par de patas (TP-1) e logo a
segulr, outra traqueia mais fina, que unindo-se a do lado opodsto, vai
formar a comissura ventral do protorax (C-1). Esta comissura encami-
nha-se para o ganglio protoracico.

Ainda, do 1.°© ST temos uma traquéia, que apds ramificar-se muitas
vezes, dirige-se finalmente para a musculatura do protérax (MPR). O
sistema traqueal que abrange o extenso pronoto, tem origem do ramo
que se destina a musculatura do protérax.
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Do 1.0 ST, também, parte a segunda comissura (C-2), que segue
para a concentracao dos ganglios mesotoracico, metatoracico e abdo-
minais, reunidos em uma unica massa nervosa, situada no limite do

protérax com o mesotorax.

Em direcao ao 2.2 ST, parte do 1.9 ST uma traquéia de calibre pou-
co menor que o TA, denominada por nos como tronco principal pos-
terior (TB). Notamos que, logo no inicio, ha formag¢ao de um ramo
secundario (TB-1), que se destina a regiao anterior do 1.°© par de asas.
A disposicao das traquéias nas asas sera tratada mals abaixo. Pros-
seguindo em direcao ao 2.0 ST, o tronco traqueal principal, entao de-
nominado TBC, pouco antes de atingir o estigma metatoracico (II ST),
emite um ramo para o 2.2 par de patas (TP-2) e, ainda outro, para a
regiao posterior do 1.2 par de asas (TC-1). A partir desta ramificacao
o TBC passa a ser chamado de TC.

Partindo do estigma metatoracico encontramos as traquéias que
se dirigem a musculatura do mesotérax (MMS). Em continuacio, te-
mos a 3.2 comissura (C-3) que, também, envolve a condensacac gan-
glionar do torax (ganglios meso e metatoracico e abdominais) de modo
deveras interessante, porem, comum em todos os Triatomineos estu-
dados. Esta comissura a certa altura se bifurca formando o C3-A e o
C3-B. O C3-A encaminha-se para a massa ganglionar deslocada para
0 inicio do mesotéorax. O C3-B vai formar a 3.2 comissura, propria-
mente dita, e ainda pequenos ramos que penetram no 3.9 par de patas
pela regiao ventral (TP3-V).

Este sistema de traquéias ventrais do torax, formado por ramos de
calibre fino e representados pelas comissuras C-1, C-2, C-3 e, ainda,
pelas traquéias C3-A, C3-B, TP1-V, TP2-V e TP3-V, fica situado logo
abaixo dos ligamentos nervosos que partem da massa ganglionar tora-
cica e, acima da rede formada pelas células do corpo gorduroso da zona

ventral, bem como dos ramos traqueais ventrals provenientes do ab-
domen.

Do estigma metatoracico (acompanhar pela fig. 6) parte em di-
recao ao 1.9 espiraculo abdominal (1.0 STA) um outro ramo de igual
calibre como o TBC e que chamaremos de TD. Logo no inicio, do TD,
parte um ramo pequeno para a regiao anterior do II par de asas (TD-1) .
Apos, o TD prossegue em direcao ao 1.0 STA, recebendo 0 nome de
TDE. Este emite o ramo para a musculatura do metatorax (MMT), um
para o 3.0 par de patas (TP-3) e, outro para a regiao posterior do II par
de asas (TE). A seguir, entao, denominado de TE, vai para o 1.0 es-
tigma abdominal (I°STA) que fica situado na zona latero-dorsal entre
o torax e o abdomen.

Em relacao as nervuras das asas encontramos numerosos traba-
lhos dos quais citamos os de: SNoDGRASs (1909); MAzzA & JORG (1939)
que menciona os estudos de Needham e Comstock; SMART (1956) e
SEGUY (1959). Apresentamos dois esquemas no texto, a fim de faci-
litar a compreensao durante a descricao do sistema.
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Na figura 7 temos um esquema da disposicac das traquéias e na
figura 8 um outro que demonstra as distribuicoes em relacao as asas

e suas articulacoes.
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Fig. 6 — Disposicao das traguélas no torax de Triatoma infestans (Cl, C2, C3 = 1.a, 22 g 3.8
comissura traqueal; C3-A —= comissura tragueal para o sistema nervoso toracico: C3-B — ramo
traqueal de ligagco do C3-A com o TP3v; MGN = ganglio toracico, MMS = ramo para a mus-
culatura do mesotérax; MMT = ramo para a musculatura do metatérax, MPR = ramo para &
musculatura do pYotérax; I ST.e — 1l.c espiraculo toracico; I STA = 1.° espirdculo abdominal:

I1.c ST = II.° espiraculo toracico, TA — ramo principal anterior do I ST; TB = ramo principal
posterior do I ST; TB, = traq. anterior do 1. par de asas; TBC = traq. de ligacdo do I ST
com o II ST; TC = ramo anterior do II ST; TC, — ramo para a parte posterior do l1.© par de
asas; TD — ramo principal posterior do II ST: TD —= ftraq. anterior do 2. par de asas: TDE
— ramo de ligacdo do II.¢ ST com o I STA: TE = ramo principal do I STA; TE, — traq.
posterior do 2.° par de asas; TP, — traq do 1.° par de patas; TP, — traq. do 2.¢ par de patas;
TP, = traq. do 3. par de patas; TP v — traq. ventral do 2.° par de patas; TP,v = traq. ventral
do 3‘? par de patas; TRC — traquéia para a regléo cefalica). Fig. 7 — Disposicdo esquematica
das tragueias nas asas de T infestans (TA = tronco principal anterior do I ST; TANL — traq.
anal; TB — tronco principal posterior do I ST; TB: = traq. para a regldo anterior do 1.° par
de asas; I TBi1 — traq. da articulacado anterior do 1. par de asas; II TB; — traq. para o 1l.°
par de asas; TBC = tronco de ligagdo do I ST com o II ST; TC = tronco principal anterior do
II ST; TC, = traq. para a regido posterior do 1.° par de asas; I TC, — traq. da articulacéo
posterior do 1. par de asas; II TC: — traq. das nervuras posteriores do 1.¢ par de asas; TCO
— traq. costal; TCU = traq. cubital; TD — ramo principal posterior do II ST: TD, — traq.
para, 0 2.° par de asas; I TD, — traq. para a articulacdo anterior do 2.¢ par de asas ITI TD,
— traq. para as nervuras anteriores do 2. par de asas; TDC —= tra.q costal; TDE = tronco de
ligacdo do II ST com o I STA; TDR =— traq. radical: TDSC — traqg. sub-costal; TE — ramo
principal do 1.¢ STA; TE, — ramo para. a regiao posterior do 2.© par de asas; I TE, = traq.
para & articulacéo posterior do 2. par de asas; II TE — traq. para as nervuras posteriores;
TEAN = traq. anal; TECU = traq. cubital; TEM — traq medial; TL. e TL, = 1l.°© e 2,2 arco
de ligacdo das traguéias das asas; TP,, TP, e 'I‘P% — traq. para o 1", 2. e 3. par de patas;
TRC = traq. cefalica; TRL = traq. radial TRM — trag. medlal; TSC = traq. costal; I ST e 1}

ST —= 10 e 2.¢ estigmas toracicos; I STA = 1.¢ estigma abdominal). Fig. 8 — Traquélas das
asas de Triatoma infestans (I ST e II ST —= estlgmas toracicos; I STA = 1.© estigma, abdominal;
TANL = traq. para a nervura anal; TB, = traq para o 1.2 par de asas; I TB, — traq. para a
articulacao anterior do l.° par de asas; TC = ftraq. do 1.° par de asas; TCO = traq. costal,;
TCU = traq. cubital; I TD, = traq. da articulagéo do 2.2 par de asas; TDC = traq. costal;
TDR — traq. radical; TDSC = traq. sub-costal; TE, — traqg. para o 2.” par de asas; TEAN —

traq. anal; TEM — traq. medial; TRL = traq. radical; TRM = traq. medial; TSC = traqg. subcostal).
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A partir do tronco TB, ramo principal posterior do 1.0 estigma
toracico (1.9 ST), temos a formacao de uma traquéia de calibre muito
fino que € a TB-1. Esta, por sua vez, dirige-se para a parte anterior das
asas. Antes de penetrar, porém, sofre uma bifurcacao formando os ra-
mos ITB-1 e IITB-1. O ITB-1 penetra na articulacao anterior do 1.0
par de asas onde se ramifica diversas vézes (fig. 8) . O IITB-1 penetra
na asa e logo no inicio forma um tronco importante (fig. 7, TL-1).
Este, juntando-se ao seu posto imediato, nascido do troncc do 2.0 estig-
ma toracico (II ST), origina o primeiro arco de ligacao entre as tra-
queias das zonas anterior e posterior do 1.°© par de asas (TL-1) . Pros-
seguindo, o IITB-1 ramifica-se formando as traquéias que vao para as
nervuras costal e sub-costal (figs. 7 e 8 TCO e TSC), bem como para a
radial (TRL), que sofre ramificacoes conforme o numero das nervuras
da regiao radial das asas.

O tronco TC-1 saindo do ramo principal anterior (TC) do 2.0 estig-
ma toracico (II ST) dirige-se para a regiao posterior do 1.2 par de asas.
Nesta, observamos semelhante disposicao da traquéla de um modo ge-
ral. Partindo do TC-1 vemos o ramo ITC-1, que segue para a articula-
cao posterlor do 1.0 par de asas e o ramo IITC-1. Este ultimo emite
uma traquéia menor, responsavel pela formacao do arco de ligacao
(TL-1) e, também, outros ramos traqueais que penetram nas nervuras
medial (TRM) cubital (TCU) e anal (TANL).

No 2.0 par de asas a disposicao do sistema de traquéias € a mesma.
Partindo do ramgc principal posterior (TD) do 2.0 estigma toracico
(IIST) temos o TD-1, bem como a seguir a formac¢ao do ITD-1, que se
dirige a articulacao anterior do 2.0 par de asas e onde diversas veézes se
divide (fig. 8). Observamos apos, o IITD-1, responsavel pela forma-
cao do 2.2 arco de ligacao do 2.9 par de asas (TL-1) juntamente com
o IITE-1. O IITD-1 divide-se penetrando nas nervuras e formando as
traquéias das nervuras costal (TDC), subcostal (TDSC) e radial (TDR).

Do tronco principal que parte do 1.0 estigma do abdomen (fig. 7)
vemos o ramo TE-1, que é homologo aos TB-1, TC-1, TD-1. Do TE-1 te-
mos o ITE-1, que penetra na articulagéo posterior do 2.9 par de asas
(fig. 8) e o IITD-1, que emite um ramo para a formacao do 2.¢ arco de
ligacao (TL-2) e um outro que prossegue penetrandoc nas nervuras e
originando as traquéias das nervuras medial (TEM), cubital (TECU)
e anal (TEAN).

A disposicao das traquéias nas patas é semelhante em todos os
exemplares examinados. Podemos acompanhar esta descricao com o
auxilio da fig. 9, que representa o esquema da disposicao dos ramos tra-
queais ao longo do 3.° par de patas. Esta encontra-se cortada, longitu-
dinalmente, até a altura dos primeiros articulos do tarso. Levamos em
consideracdo neste apéndice toracico, apenas os principais ramos tra-
queais.

J4 vimos anteriormente, durante o estudo traqueal no torax que
do tronco principal do 1.0 STA nasce um ramo que penetra no 3.9 par
de patas (TP3). Este tronco emite, na regiao da coxa, algumas tra-
quéias secundarias, curtas e finas, que se destinam a musculatura e




Lacombe: Sistema traqueal do T. infestans 377

Bl L Y P SR Rp— Y

cuticula da perna. Na altura do trocanter, o tronco principal (TP3) di-

vide-se em trés outros mais, de menor diametro que o seu, que Sao o
TP3a, TP3b e TP3c. Os TP3a e TP3b, logo se dicotomizam origi-
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Fig. 9 — Corte longitudinal pelo 3.» par de patas (TP3 — traquéia principal do 3¢ par de
patas; TPs:-a, TP:b e TPic = traquéias secundarias; TP:a-1 = traquéia latero-ventral; TP.a-2 —
traquéia latero-dorszl; TPi:b-1 — traquéia latero-dorsal; TP:b-2 — traquéia latero-ventral: TP.c
— traquéla mediana). Fig, 10 — Dispo:icdo das traquéias na regifo dorsal do abdo-
men (IIla = traquéia lateral para o torax; IIa: =—= treq. para a regiao lateral do es6fagco
e glandula salivar; 1IIa» = traq. para o pro-mesénteron; IVa: — traq. para a regido an-
terior, dorsal, das gonadas; IVa: — traqg. para a regiao ventral, anterior, das génadas: Va =
ramificagdo do ramo dorsal; Vax = ramo traqueal para o poOs-mesénteron: Va: =— ramo
para a regiado posterior do poés-mesénteron; VIa — traq. para o meséntaron; VIIa — trag. para
a regiao final do intestino; IIb = traq. para o torax (regiao dorsal); Ilb: — traq. para o
corpo gorduroso e pro-mesénteron; IIb: — traq. de ligacdo com o 1I STA: IIIb = traq. para
o IV SITA; III b1 e IIlb: — ramos para as génadas; IVb = traq. para o V STA:; Vb = ramificacéo
do tronco dorsal; Vb — traq. para o IVb; Vk: — traq. para o VI STA; VIb: — traq. para os tubos
de Malpighi; VIb: = traq. para o Vbe; VIbs = ramo de ligacéao; V1Ib = traq. para o VIb::
VIIb, = traq. para a regido final do abdémen; IVci e IVc: = traq. para o pds-mesénteron e
corpo gorduroso; IVdi- e IVd: = traq. para a regldéo posterior, ventral, das gbnadas: PRO e
PS1 = traq. para o pos e pro-mesénteron; II STA ao VIII STA = estigmas abdominais).
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nando os TP3a-1 e TP3a-2 e mais os TP3b-1 e TP3b-2, como mostra a
fig. 9. Estas 4 longas traquéias dispoem-se na regiao latero-dorsal e
latero-ventral (D e V) da perna. A traquéia mediana, que tem origem
entre os ramos acima citados e que chamamos de TP3-c, prossegue pela
linha central da pata até a extremidade da mesma. Lateralmente, ha
sempre traquéias secundarias que penetram profundamente na muscu-

latura da perna.

TRAQUEIAS DA REGIAO ABDOMINAL

O sistema traqueal principal do abdoémen dispoe-se em duas zonas
distintas, dorsal e ventral, do corpo do inseto. Na zona ventral € mais
simples, apresentando traquelas de fino calibre, que obedecem a uma cer-
ta d1sposu;ao nos diversos segmentos abdominais. Na zona dorsal o Sis-
tema é mais complicado. Sua complexidade abrange diferentes varia-
goes na topografia das traquéias em individuos da mesma espécie, e as
vézes do mesmo sexo. Em vista déste sistema apresentar-se tao com-
plexo, resolvemos estudar, separadamente, as traquéias da zona dorsal
daquelas da zona ventral, sem que com isto tenhamos intencao de rom-
per a continuidade do sistema em ambas as regioes.

a) Sistema traqueal dorsal (fig. 10)

Em relacdo ao 1.2 par de estigmas do abdomen e aos ramos tra-
quea,ls que déstes partem, ja estudamos acima a descricao destas tra-
quéias no torax. Desejamos de novo frizar que, embora éste par de estig-
mas seja abdominal (1.0 STA), sua ligacao com os demais irmaos,
acha-se rompida, o que supomos ja no estado embrionario. As diversas
traquéias da regido abdominal, mesmo as que partem do 2.° estigma do
abdomen em direcao a regiao toracica, nao se comunicam com aquelas
que tém origem no 1.9 estigma abdominal constituindo, portanto, sis-
temas independentes. Esta observacao foi comprovada através de di-
versos métodos (veja parte técnica) e ainda pelos cortes histologicos
feitos em diferentes planos. Em nenhum exemplar de Triatoma in-
festans encontramos ligacao das 1.0ST com o II.OST.

A fig. 10 representa o esquema do sistema traqueal da regiao dor-
sal do abdomen. Encontram-se representadas as principais traqueias,
bem como as indicacoes dos Orgaos envolvidos por estas.

Do IT STA (acompanhar o texto pela fig. 10), assim como dos ou-
tros estigmas abdominais, tem origem um ramo traqueal, transversal
a0 corpo e de grosso calibre (D). Logo no inicio éste emite um ramo
menor, que se dirige a zona ventral do corpo constituindo, juntamente
com os demais, o sistema traqueal ventral (V). O tronco principal
transversal, por noés denominado de dorsal (D), a seguir emite novo ra-
mo. Este (IIa) segue em direcao do torax passando, porém, em Sseu
trajeto, por baixo da glandula odorifera, que fica situada nos primei-
ros segmentos do abdomen. Para esta glandula, o ramo IIa envia tra-
quéias secundarias que a envolvem por completo. O Ila, penetrando
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no metatorax, forma os ramos IIa; e IIa,. O ramo IIa-1 encaminha-se
para a regiao latero-ventral do pro-mesénteron.

Do IIa-1 partem inumeras traquéias, finas e curtas, que se dirigem
ao es6fago, envolvendo-o pela regidao ventral e, apos, prosseguindo, val
ter as glandulas salivares onde sofre diversas ramificacoes (BARTH,
1954) .

O tronco IIa-2 divide-se em duas outras, longas e finas traqueéias
que acompanham, lateralmente o pro-mesénteron (LAcoMBE, 1957).
Apos a formacao do ramo IIa, o tronco principal dorsal (D) passa a ser
chamado de IIb. Este é responsavel pela formacao dos troncos tra-
queais longitudinais e, da ligacdo entre os I1.C e IIL.C estigmas abdo-
minais. O ITb divide-se em IIb-1 e IIb-2. O IIb-1 também segue em direcao
ao térax, porém sempre na posicdo dorsal, formando algumas traqueias
menores, que se encaminham para as celulas do corpo gorduroso €, ou-
tras que se dirigem para a regido dorsal do pro-mesénteron.

Sempre acompanhando o texto pela fig. 10, notamos que o IIb-2
prossegue em direcdo ao III STA. Antes do mesmo encontrar-se com
o tronco dorsal do III STA, emite dois ramos, mais finos e muito
ramificados, que envolvem o pro-mesénteron na regiao dorsal. A pri-
meira ramificacio (PRO) fica na altura aproximada do 2.9 tergito
abdominal e a segunda na altura do 3.0 tergito.

O tronco dorsal do III STA (D) apos receber o ramo IIb-2 oriundo
do II STA, divide-se em IIIa e IIIb. O IIIa une-se ao IIb-2 formando
uma comunicacdo entre os estigmas II STA e III STA. O ramo III b
dirige-se ao IV STA, porém, aproximadamente no meio desta distancia.
entre éstes dois estigmas, forma dois ramos cujo calibre aproxima-se ao
seu. Sio os ramos ITIb-1 e IIIb-2, que se dirigem as gonadas (testiculos
e OvVarios — BARTH, 195)) .

Durante o estudo anatémico de diversos exemplares de Triatoma
infestans, notamos algumas modificacoes na disposicao dos ramos tra-
queais a partir do III STA ao V STA. Estas variacOes foram encon-
tradas, no mesmo individuo quando comparamos as traqueias do lado
dorsal esquerdo com as do lado dorsal direito. Embora, portanto, tome-
mos para descricdo varios exemplares de Triatoma infestans, nao deve-
mos considerar a disposicao topografica do seu sistema traqueal, a par-
tir dos estigmas citados, como modélo ou tipo, devido as modificagoes
individuais. Estas diferencas traqueais estao ligadas a necessidade de
levar maior quantidade de ar atmosférico as glandulas sexuais.

Durante a gametogénese ha o consumo de maior volume de O, em
vista da intensa atividade celular. Por éste motivo encontramos nas
gdnadas maior numero de ramos traqueais, de grande calibre e que
conduzem, eficazmente, o ar necessario ao metabolismo celular.

Nos exemplares examinados, mesmo os que continham muitos ovu-
los, observamos sempre a formacao de grandes sacos traqueais (figs. 11
e 12), que funcionam como armazenadores de ar e, ainda, como dis-
positivo para diminuir o péso especifico do corpo durante o voo.
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Prosseguindo na descricao do sistema traqueal abdominal, vemos
que as traqueias que partem do IV STA atingem ao maximo de com-
plexidade, em ambos os sexos, conforme podemos constatar na fig. 10.
Do IV STA parte um ramo principal de maior calibre que os demais
(D), o qual logo no inicio emite um ramo ventral (V). Este tronco dor-
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Fig. 11 — Sacos traqueais de Triatoma infestans; aum. 46,5 x. Flg. 12 — Saco tragqueal en-
contrado nas génadas; aum. 128 x. (Foto: Barth).

sal segue perpendicular ao eixo maior do corpo do inseto, recebendo o
ramo vindo do IIT STA, isto é, o IIIb e, em oposicdo a éste origina, tam-
bém, o IVb que se encaminha para o V STA. Durante éste trajeto o IVDb,
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idéntico ao que sucede com o IIb e o IIIb, emite alguns ramos menores
que se dirigem ao pos-mesénteron (PST) pela regidao latero-dorsal.

Tratandc-se de exemplares machos, cbservamos que partem do IVb,
ainda, doils ramos que seguem para Os testiculos pela regiao dorsal.
Estes ramos nas fémeas sdo unicos, indo para os ovarios e portanto, di-
ferente do que se observa nos machos. No caso de machos estas rami-
ficacoes sao mais acentuadas logo no inicio do ramo, em numero apro-

ximado de trés ou mais.

Na regiao distal do ramo dorsal do IV STA, temos uma acentuada
divisao em IVa e IVc. A traquéia IVa, bifurcando-se, da origem aos ra-
mos IVa-1 e IVa-2, que seguem para as gonadas (masculinas ou femi-
ninas) pelo lado dorsal e ventral. O IVc, também, divide-se dando os
ramos IVe-1 e IVe-2, que sao representados por longas e finas traquéias,
destinadas ao corpo gorduroso e pos-mesénteron. Estas correspondem as
observadas através do 4° tergito abdominal. Em situacao oposta ao ra-
mo ventral do IV STA, partindo do tronco principal (D), encontramos
outro ramo (IVd), que se divide em 1Vd-1 e IVd-2. Ambos seguem em
direcac a regiao ventral da gonada, onde se ramificam e penetram, con-
forme observamos na série de cortes histologicos.

Do V STA, idéntico ao que ocorre nos estigmas anteriores, temos
um ramo dorsal que, também, no inicio emite um ramo ventral (V). A
partir déste estigma notamos que ha uma modificacao na disposicao
do sistema traqueal longitudinal, fato éste que se encontra em todos
0s exemplares examinados, conforme visto durante o estudo feito. Esta
caracteristica encontrada nos Triatomineos, repete-se nos 3 ultimos
pares de estigmas, permanecendo éstes, assim, como vimos nos 3 pri-
meiros pares, com igual disposicao anatémica.

O denominado Vb-2 deveria, seguindo ¢ plano geral dos ramos an-
teriores (IIb-2; IIIb e IVD), originar-se do ramo dorsal do V STA e, apos,
dirigir-se diretamente para o tronco dorsal do VI STA. Porém isto nao
ocorre, como podemos constatar acompanhando o esquema apresen-
tado (fig. 10) . O ramo dorsal (D) do V STA recebe o IVb sendo, entao,
denominado de Vb-1. Do Vb-1 parte o Vb-2, em direcao ao VI STA.
O VDb-2, durante o seu percurso, emite diversos ramos, longos e finos,
que envolvem o0 pos-mesénteron em toéda a sua extensao e, que cor-
respondem aqueles encontrados no V e VI segmentos abdominais.

O ramo dorsal do V STA, ao passar por baixo do Vb-2, divide-se nos
ramos Va-1 e Va-2. O Va-1 segue para o pos-mesénteron e o Va-2 para
sua regiao final. Ainda do tronco dorsal do V STA notamos, em ambos
OS S€XO0S, um ramo que logo se divide penetranco nas gonadas pelo lado
ventral.

Do VI STA, o ramo dorsal (D), ap0s originar o ramo ventral (V),
divide-se em VIb 1 e VIb-2. Em sﬂ:uagao oposta ao ramo ventral nasce
uma traqueia (VIa), que se dirige a zona mediana dos 6rgdos viscerais
abdominais. O VIb-1 penetra entre os tubos de Malpighi emitindo va-
rias ramificacoes e os envolvendo. O VIb-2 segue ao encontro do Vb-2
e, aproximadamente, na extremidade do VI segmento encontra-se com
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éste, formando entao uma figura em forma de V. Esta posicao se repe-
te nos demais exemplares estudados, apenas que, em alguns € um pouco
mais acentuado que em outros. Apods esta uniao temos um ramo unico
(VI-b3), que forma com o tronco provindo do 7.0 estigma, a mesma
figura que a anterior. Este VIb-3, em seu transcurso, também, origina
muitas traquéias laterais, que envolvem o poOs-mesénteron e o corpo

oorduroso.

O ramo dorsal do VII STA divide-se na extremidade emitindo um
‘tronco, que segue em direcao aos tubos de Malpighi, glandulas anexas
do aparelho copulador (VIIa) e, outro (VIIb) que se encontra com o
VIb-3, formando um tronco unico (VIIb-4). O VIIb-4, ap0s percorrer
uma curta distancia, divide-se em ambos os sexos, em dois ramos, ja
no 8.0 segmento (figs. 13 e 14, VIIIa e VIIIb). O tronco VIIIa val ter ao
VIII STA. Este estigma nos machos fica situado na regiao latero-ventral
do 8.0 segmento, sendo encoberto pelo esternito do 7.0 segmento. Sua
abertura é bem evidenciada, em forma de um minusculo tubo. O ramo
VIIIb (fig. 13) segue paralelo, dorsalmente a regiao final do intestino e,
apds atravessar o 9.9 segmento, emite um ramo fino que penetra até na
parede anterior dos harpagos (VIIIb-1), além de outros mais, que en-
volvem dorsalmente a regiao final do aparelho digestivo e copulador.

Nas fémeas (fig. 14) notamos que o VIII STA esta situado na re-
ciao latero-ventral do 8.9 segmento, parcialmente transformado no 1.0
par de valvas do aparelho copulador. Do VIIIb temos diversas traquéias
para as regioes do 9.9 e 10.° segmenttos. Do tronco que se abre no
VIII STA parte uma traquéia que se dispoe transversal pelo final do
corpo, formando uma comissura no 8.9 segmento.

b) Sistema traqueal ventral (fig. 195)

Conforme acima mencionamos, separamos o Ssistema traqueal do
abdomen em duas partes a fim de facilitar o estudo do mesmo. Dese-
jamos, porém, lembrar que o sistema traqueal abdominal, quer na par-
te dorsal como na ventral, é um sistema continuo e unico do II STA

até ao VIII STA.

A disposicao do sistema traqueal na regiao ventral é bem mais sim-
ples que na dorsal. Os tubos apresentam-se de calibre fino sendo uns
compridos e outros curtos. Proximo a abertura de cada estigma, ja vi-
mos ser comum a existéncia de um ramo ventral. Partindo do tronco
principal do II STA, o ramo ventral divide-se logo em IIv-1 e IIv-2
(fig. 15). O ramo IIv-1 segue paralelo ao eixo maior do esternito, si-
tuando-se acima do corpo gorduroso e encontrando-se com o IIv-1
do lado oposto. Em seu caminho sofre diversas ramificacoes, em am-
bos os lados, que se dirigem a regiao ventral formada pelo corpo gor-
duroso. Esta ordenacao déste ramo repete-se nos demais esternitos, con-
forme podemos observar na figura mencionada (fig. 15, I1v-1 do II STA;
ITIv-1 do III STA; IVv-1 do IV STA; etc...). O outro ramo resultante
do tronco ventral do IT STA e denominado de IIv-2, dirige-se para o
torax onde penetra, passando por baixo das comissuras formadas pelo
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sistema traqueal ventral do térax. Nesta regido, o IIv-2 origina outros
ramos que seguem para o corpo gorduroso, musculatura ventral do to-
rax e regiao ventral do esofago.

Fig. 13 — Traquéias dos ultimos segmentos abdominals do macho (VIIa = traquéia para
O 8.¢ estigma; VIIb = traq. para o VII STA; VIIb:s = ramo de ligacdo: VIIIb — traq. para oS
ultimos segmentos; VIIIb: — traq. para os harpagos; HPG — harpago; RE —= reto; VII STA = 7.0
estigma; VIII STA = 8.¢ estigma). Fig. 14 — Traquéias dos uUltimos segmentos abdominals da
fémea (VIIb — traquéia do VII STA: VIIb, = ramo de ligacao; VIIIa = traq. para o VIII
STA; VIIIb = traq. para os ultimos segmentos abdominais; RE = reto: VII STA — 7.° estigma;
VIII STA = 8. estigma; VAL — 1.© par de valva (8.2 segmento): VIIbs — traq. de ligacidao para
o VL STA). Fig. 15 — Disposi¢do do sistema tragueal na regido ventral do abdémen (D = ramo
dorsal; II STA... VII STA = estigmas abdominais: V = ramo ventral; IIvi... VIIvi =— co-
missuras traquealis ventrais; IIve = ramo para o térax; IIIv: e IVvz — ramos latero-ventrais
para o pro-mesénteron; Vv: e VIve — ramos para o pés-mesénteron: VIIv: — ramo para O
proctodeo). Fig. 16 — Disposi¢cdo das traquéias no abdémen de Triatoma infestans (PL —= plloro;
PRO = pro-mesénteron; PST = pdés-mesénteron;: RE — reto: 2.2 STA ao 8° STA — estigmas
abdominais).

Do tronco ventral do III STA temos o ramo IIIv-2, que se dirige
a regiao latero-ventral do pro-mesénteron. No segmento seguinte é o
IVv-2 que envolve lateralmente o pro-mesénteron. O Vv-2 e o VIv-2
sao responsaveis pelo enovelamento da regido mediana, ventral, do apa-
relho digestivo e, finalmente o VIIv-2, pelos elementos contidos ventral-
mente nos ultimos segmentos abdominais.

Apresentamos na fig. 16 a situacdo do sistema traqueal no abdé-
men, dando assim, uma visdo geral da disposicdo do sistema em re-
lacao aos tubos de Malpighi, génadas e as varias partes do aparelho di-
gestlvo, como sejam, o pro-mesénteron, pés-mesénteron, piloro e reto
(fig. 16, PRM; PST; PL; RE).

Embora nao os tenhamos representados, devemos mencionar os
pequenos ramos traqueais, que partem dos diversos troncos dorsais.
Estes, dirigem-se para a rede de corpo gorduroso, que recobre todos os
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orgaos pela zona dorsal, bem como a hipoderme. Estas diminutas tra-
quéias estao sempre presentes nos diversos exemplares examinados e

estudados.

RESUMO

O presente trabalho consta de um estudo soObre a topografia do sis-
tema traqueal em Triatoma infestans. Com esta finalidade emprega-
ram-se diversas técnicas de coloracao por infiltracao, alem de introdu-
zir-se uma modificacao no método de Gabler. Foram usados varios fi-
xadores e feitas muitas lAminas histologicas para a comprovacao dos

resultados.

E apresentado, na parte referente a consideracoes gerais sobre o sis-
tema, uma citacao de alguns autores que mais se dedicaram ac estudo
do aparelho respiratorio nos insetos.

O estudo sobre a distribuicao do sistema traqueal abrange ambos
0S sexos, porém, € limitado a exemplares adultos. O assunto é abor-
dado em 3 secoOes: 1) traquéias da regiao cefalica; 2) traquéias da re-
ojao toracica; e 3) traquéias da regiao abdominal.

O percurso das traquéias da regiaoc cefalica é acompanhado e es-
tudado em todo o seu trajeto, o mesmo acontecendo com as do torax e
do abdomen.

A disposicao do sistema em estudo, na regiao toracica, apresenta-se

bem mais complexa e com inumeras ramificacoes, que se destinam aos
diversos o6rgaos desta regido. E estudada, também, a distribuicao dos

ramos traqueais nas pernas e nas asas do Inseto.

E evidenciado um rompimento na continuidade do sistema tra-
queal, na altura do 1.2 para o 2.9 estigmas abdominais. Supoe-se que
éste fato esteja ligado ao desaparecimento do 1.9 esternito e a migra-
cao do esclerito contendo o 1.0 estigma abdominal, para a regiao dorsal
do inseto. Devido a éste fenomeno, o sistema traqueal do Triatoma in-
festans apresenta-se diferente, funcionando como se f0sse dois sistemas
independentes entre si.

As diferencas, o numero e a disposicao das traquéias na regiao ab-
dominal € abordado amplamente, assim como, realcada a formacao e
funcao dos citados sacos traqueais.

ZUSAMMENFASSUNG

Es wird die Topographie des Tracheensystems von Triatoma in-
festans beschrieben, wobel eine Modifikation der Infiltrationsmethode
von Gaebler ausgearbeitet und angekendet wurde.

Es wurden ausschliesslich Imagines beider Geschlechter unter-
sucht. Das Tracheensystem wird in drei Regionen eingeteilt: 1) Tra-
cheen der Kopfregion; 2) Tracheen des Thorax; 3) Tracheen des Ab-
comens.
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Das Grundschema der Tracheenstaemme und der Verzweigungen
wird auch auf die Koerperanhaenge ausgedehnt.

Es muss als besonderes Resultat hervorgehoben werden, dass das
System in Hoehe zwischen dem 1. und 2. Abdominalstigma unterbro-
chen ist, eine Eigenart, die wahrscheinlich mit der Reduktion des 1.
Sternits und der Wanderung des Restes des das Stigma tragenden Pleu-
rits auf den Ruecken des Tieres zusammenhaengt. So besteht das Tra-
cheensystem von Triatoma infestans aus zwel funktionell getrennten

Tellen.
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