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nas epocas apropriadas. Sob o ponto de vista de poluicSes quimicas,
ha algumas kenéficas, como a adubacio nitratada e fosfatada da zona.
agricola de Itaguai que enriquece com elementos nutritivos as Aguas
dessa baia, resultando abundancia de 6timo fitoplancto. Ao contrario,
ha poluicdes quimicas maléficas, por substincias téxicas ao plancto,
utilizadas contra pragas de insetos daninhos & agricultura, e contra
mosquitos transmissores de doencas endémicas. Varias queixas dos
pescadores motivaram suspeita de desequilibrio no ambiente aquatico,
atribuindo ao combkate a malédria, apés a Segunda Guerra Mundial, a
eliminac¢do dos numerosos moluscos como samanguaiis, unhas de velho,
ostras € mexilhoes desde a Cidade de Sepetiba até a de Pedra de Guara-
tiba. Mas é necessirio lembrar que passou a haver brusca diminuicao
de salinidade, quando o Guandu artificialmente despeja enormes volumes;
ésse rio aumenta, de até 4 metros, repentinamente o seu nivel ao se abri-
rem as comportas; tal fato passou a ocorrer depois da Segunda Guerra
Mundial, e trouxe tamkém diminuicdo de al'gas rodoficeas (como a
bostrychia scorpioides Mont, nos pneumatéforos das arvores de mangue),
outras rodoficeas, cianoficeas e cloroficeas maritimas, na Baja de Sepe-
tica, nas areas de sua influéncia mais direta. Apenas houve coinci-
déncia de fatos ocorridos ao mesmo tempo: a baixa de salinidade, a
eliminacdo da malaria, e a diminuicio de moluscos que se deu apenas
nas areas influenciadas pela 4gua doce do Guandu.

E importante assinalar que o saneamento é o maior beneficio, e tem
malor significado econémico social, do que a diminuicio de poucas espé-
cles da biota, porém, desde que tais espécies nio apresentem significativo
socio-econdmico. Também desde que tais espécies existam e prosperem
kem em outros locais, protegidas de acoes toxicas. O ambiente ecologico

dos peixes, crusticeos e moluscos é diverso do ambiente das cidades,
nao podendo coexistir os que apresentem incompatibilidade entre suas

comunidades.

Na publicagao a seguir deveremos tratar de observacées sébre o
plancto, para ter-se o aspscto planctonolégico normal da Baia de Sepe-
tica. Na parte referente a Satde Publica, ésse plancto futuramente
poderia ser alterado por excesso de inseticidas. Entre as finalidades
desses estudos estdo as dirigidas para que se obtenham qualidades,
quantidades e efeitos dos inseticidas que promovam o saneamento, mas
em nada alterem a biota normal e o equilibrio ecolégico natural das aguas.
Inseticidas de uso agricola, pesticidas, raticidas etc... residuos de polui-
cao industrial, quando alteram o plancto, também alteram as céres apa-
rentes totals das aguas. Donde esta prospeccdo ji serve de apoio para
futuras comparacoes.

BACIA POLUIDORA. Analisando-se a 4rea da bacia poluidora,
verifica-se que, ela é muito maior que a superficie das aguas da Baia
de Sepetiba, o que torna apreensivo o prognéstico futuro da biota aqua-
tica. Dos rios, o mais importante é o Guandu com seus afluentes:
Ribeirao das Lages, Santana das Palmeiras, Rio d’Ouro, e o Guandu-
Mirim. Os limites da bacia hidrografica, que neste caso é bacia polui-
dora, sao a partir de Guaratika: Serra da Guaratiba até Pedra Branca:
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Serra do Bangu compreendendo a parte désse kairro que da vertente
para Sepetiba, e dai até Quitumbo e Gericin6, no Estado da Guanabara.
Entrando no Estado do Rio: de Gericiné a Austin, e até Rio d’Ouro, toda,
a bacia do Rio Santana das Palmeiras, e mais ao norte até Conrado
Niemeyer e Serra do Couto; dai a Caigaras gque corta a rodovia Rio-
S50 Paulo no quildometro 65. E limitada pela Serra das Araras, inclul
tédda a bacia do Ribeirdo das Lages e limita-se pela Serra das Lages ate
Mangaratiba; essa area tem cérca de 1.800 Km?* e, no Estado da Gua-
nabara que é limitada pelas margens do Rio Guandu, apresenta 480 Km?=.

Fsta area além de ser grande, tem alto potencial poluidor, devido
a inimeras industrias que aj ja se localizaram e as que serao futuramente
irstaladas: entre as maiores citaremos: a Companhia Siderurgica da

Guanabara, o futuro Pérto de Minérios, o futuro Cais do Poérto do Rio de
Janeiro, que devera sair da Avenida Rodrigues Alves, alem dos aero-
portos, grandes industrializacbes em Campo Grande, Santa Cruz e na
Rodovia Rio - Sao Paulo.

A bacia poluidora é cérca de quatro e meia vézes maior que a Bacia
Hidraulica de Sepetika, que apresenta ao redor de 480 Km® As aguas
da bacia do Rio Paraika atualmente a influenciam, pois chegam pela
adutora do Rio Pirai: nio se deve pois subestimar a acado do Rio Paraiba,

cujas aguas sio derramadas in-bruto, em Sepetiba, por via indireta.
As observacdes feitas por ncés, em 1965, 1858, 1946, trazem pontos de
referéncia para avaliacio dos estragos da flora e da fuana aquatica de
Sepetiba, futuramente. Pelos dados obtidos em 1865, poderemos cons-

tatar futuras alteracdes nos caracteres fisicos, quimicos e biologicos
como sejam: mudancas na coloracdo e transparéncia das aguas, subs-
tituicio de planctos de 4guas puras pelos tolerantes a poluicdo, diminuicao
da atual biota saudavel do fundo, substituida pelas biotas bentonicas
de poluicdes. Assim, as centenas de quilometros quadrados de fundos
propicios a4 6tima e abundante criacdo do camardo Penaeus schmidii,
tao normal e natural em 1965, irdo se reduzindo, em relacao direta com
o aumento da area poluida. De acérdo com o mapa da fig. 1, as polui-

coes sdo carreadas de longas distancias, donde ha grande dificuldade de
se controlar os despejos.

CIRCULACAO DAS AGUAS. Exporemos o minimo indispensavel
para compreender as observacOes sObre biogeografia dessa regiao. Pelo
exame das curvas batimétricas do relévo submarino nas cartas de Hi-
drografia e Navegacao, estima-se que a circulacao das aguas se processe
acompanhando basicamente a morfologia do fundo. D&2sse modo, a cir-
culacao se fara da Ponta de Castelhanos a Mangaratiba e ira em direcao
3 Ilha Guaiba: esta movimentacdo também foi indicada por outros meéto-
dos, como os de distrituicao de salinidades, das temperaturas, das cores
aparentes totais, das transparéncias, das espécies plancténicas. A con-
figuracdo das partes mais fundas a partir de Guaiba, ruma a leste, € se
divide em dois ramos: um ao norte, outro ao sul do arquipelago de Ja-
guanum, sendo o ramo norte o mais influente pela sua profundidade
maior, sempre mais de 10 metros, indo até 20 metros. Percebe-se haver
constancia de salinidade, mantendo o regime maritimo, nas ilhas e lages
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ao redor de Jaguanum, porque apresentam animais e vegetais de regime
eulitoral maritimo, fixados as suas rochas. Para isso, tomamos como
indicador de regime hidrobioldgico a existéncia de crusticeos cirripedes
Tetrachta squamosa (Bruguiere 1789), chamados popularmente de ‘“‘ca-
racas porosas’, OLIVEIRA, 1941 pag. 6.
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Fig. 1 — Bacia Poluidora de Sepetiba.

Depois de Jaguanum, as influéncias mais diretas da agua do mar
se fazem sentir para o nordeste, passando ao sul e ao sudoeste de Ita-

curuca, banhando a Ilha do Martins, chegando até a entrada do Saco
da Coréa Grande, nas vizinhancas da I'ha do Gato (Local 7). Um sinal
dessa circulacao se kbaseou no fato: as aguas, mais intensamente coradas
de verde, da Baia de Seretibta, se acharem nesse local 7. Ali, a cor

“verde esmeralda” era produzida por fitoplancto de diatomiceas Cen-
trales do geénero Coscinodiscus Ehrenberg, em quantidade macica, e
também com trarsparéncia pouco maior nos meses de abril e maio.

Depois, indo para leste, da Ilha da Madeira para a Ilha do Francés,
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vimos o encontro das aguas verdes com aguas castanhas e barrentas,
vindas dos rios Itaguai e Guandu, zona de estuarios, com salinidades
mais baixas. Esses encontros sao perturbados artificialmente pelas ir-
regularidades da v#zio do Guandu, que as vézes € natural e pequena,

outras vézes fica enorme repentinamente quando as comportas hidro-
elétricas sdo akertas. Produz-se o que os pescadores chamam de “mares
dos Hippies” (querendo dizer: marés loucas, em desacordo com as mares
convencionais) pois, as dguas sobem de nivel sem obedecerem as tabelas
e previsdes do Observatoério Naciona! de Astronomia, e apresentam a

distribuicio das salinidades invertidamente. As 4guas pardacentas vao
até ao sul da I’ha da Madecira e vizinhancas da I'ha do Frances, onde,
em abril e maio, havia zooplancto em quantidade macica, tendo como
predominantes copépodos Labidocera fluviatilis aestiva Wheeler 1899
(em: OLIVEIRA, 1946, pag. 470), com mais de um milimetro cada um,
visiveis a ¢lho nu, em intenso movimento, tdo abundantes que nao pre-
cisaivamos de rédes de plancto para sua captura (cada decimetro qua-
drado era pontilhado com mais de 2.000 copépodos).

As aguas de estuario se escoam ao redor de sua foz formando cur-
vas irregulares como semicirculares; as influéncias das aguas doces sz
processam mais ou menos simétricamente em relacdo ao eixo de desem-
bocadura do rio: ésse eixo é dindmico, ora empurrado mais para leste,
cutras vézes mais para oeste, conforme as marés. Simetricamente em
relacio ao eixo de desembocadura do Rio Guandu, as aguas ficam. cor de

“caldo de cana” seguindo dois ramos opostos: um para sudeste, outro
para sudoeste e €ésse ultimo recebe a influéncia mais forte de agua do
mar, em cor FOREL n? 6. Esses dois ramos limitam uma massa de agua
central volumosa, com uma coloracio uniforme verde agrifolium, tendo
70% até 909 de agua do mar em agua doce; contribui para essa unifor-
midade o feitio geografico, batimétrico e os continuados ventos que mis-
turam essas aguas centrais.

A comunicacdo de Sepetika com o mar é larga, € enorme em compa-
racio com a Baia de Guanabara, da-se em aguas de c6r FOREL n® 6.
Pelas cartas maritimas tiramos alguns dados aproximados, mas unica-
mente para compreensio dos estudos que seguem. De Marambaia ate
Guaiba sdo cérca de 7.500 metros, sendo 1.300 em terras e ilhas e 6.200
em Aguas. As superficies de planos verticais correspondem a perfis
de canais de Marambaia até Guaiba, com 25 m de fundo, ddo areas de
110.000 m2, e, de Guaibinha ao continente: 11.500 m?. Assim o volume
renovado que é a area da baia pela maré mais baixa e pela mals alta,
darad uma média de meio bilhdo de metros ciibicos sem se contar as des-
cargas dos rios. Os renovamentos sio muito altos, as aguas nao ficam
estagnadas, nio podendo haver mortandades de peixes por dificuldade
de circulacdo: se houver mortandades, futuramente, outras causas deve-
rio ser procuradas, comecando pelas agoes desalinizadoras das descargas
artificiais do Rio Guandu, que a longo prazo deverdao alterar a biota,
e enfim, por futuras poluicoes.

Fendmenos gerais que se passam em Sepetiba, sido: as mudancas
ciclicas e ritmicas com as marés que, quando enchentes, dilatam as zonas
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mais verdes e diminuem as zonas barrentas, e, o inverno, nas marés va-
zantes; mudancas mensais e anuais; mudancas irregulares, imprevisi-

vels, devido a chuvas, ventanias, como os aguaceiros que aumentam as
areas com cores de enxurradas. Excepcionalmente as enxurradas alte-
ram tcda a superficie da Baia de Sepetiba, fato é€sse que ocorreu nos
temporais de dezembro e janeiro de 1966-1967, toda a baia ficando de
cor caramelo, quando em um s6 més choveu tudo o que deveria chover
durante um ano.

COR DAS AGUAS

Nas aguas, as verificacoes das cores e das transparéncias dao
informacoes Uteis ao hidrobiologista, auxiliam a localizacio de alguns
pesqueliros litoraneos, fazem parte das con'heitas de dados do habitat
aquatico, podem preceder a estudos de Otica superior, fornecem indica-
coes comparativas antes e depois do crescimento de varias comunidades
biolégicas, e antes e depois do aparecimento de poluicoes.

Entre as cores consideradas pelos hidrobiologistas, citaremos: cores
reals e cires aparentes; nessas ultimas: cor aparente total, cor aparente
da amostra, co6r aparente da coluna de agua, cor do seston.

COR REAL. A tomada da cor verdadeira, da cor real da agua,
e facil. Segue técnicas descritas nos livros de exames de aguas e em
livros de limnologia, (WELCH, 1948, pag. 137); nos Standard Methods
of Water Examination, nos tratados de quimica, de engenharia sanitaria,
de higiene. As particulas vivas e mortas, minerais ou organicas, sao
iscladas por filtragem ou centrifugacao:; elas constituem a parte inso-
luvel com a cor dos planctos e a cOr das particulas em suspensdo, que
separamos, para ficar na outra parte a agua com a coér fornecida pelas
substancias dissolvidas e coloidais, isto é, a “cor real”. Quanto a “cor
real” das aguas da Baia de Sepetiba, tédas as amostras que foram exa-
minadas, em 1965, foram incolores, isto é, tiveram “cor real”’ igual a
ZERO e apresentaremos detalhes s6bre tais analises em préoxima pu-

blicacao.

COR APARENTE DA AMOSTRA DA AGUA — Uma certa quan-
tidade de agua vai a um colorimetro comum (nos modelos de trabalho
no campo ou no laboratério) ; faz-se a comparacao com escalas adotadas,
sejam solucoes, vidros coloridos, como os do U.S. Geological Survey;
a agua nao é filtrada, é colhida a certa profundidade, com o seu plancto
e todas as particulas em suspensao (WELCH, 1952: Color of Water,
pag. 84-87).

COR DO SESTON. O trabalho de NAUMANN “Cor de Seston”
no inicio do seculo XX, mostra nomenclaturas para as cores dos lagos,
baseadas nas células plancténicas; assim diz: lago de c¢6r verde da alga
cianoficea Amnabaena flos-aquae (Lyng.) Bréb., em cadeias celulares
a 2.000 por centimetro ctibico; para outro lago, por ex., diz: coér verde
da alga cloroficea Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs, na intensi-
dade de 10.000.000 de células por litro e assim por diante. Foi difieil
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essa padronizacio do colorido porque dependia da determinacao do
plancto microscopico e das contagens de células por litro, para depois,
baseado nisto, enunciar a c6r. Poucas pessoas no mundo poderao ter
gabarito seguro e tao alto desses conhecimentos para que possam comu-
nicar suas idéias sébre a cor dos lagos por éste sistema, que fol e sera
acessivel a poucos hidrobiologistas, e, mormente, impraticavel pelo exaus-
tivo trabalho na obtencdo dos resultados. Contudo, ésse processo € as
vézes utilizavel, quando se refere a uma floracao maciga, que aparece
periddicamente (por. ex., a cér de uma lagoa de oxidacdo, quando esta
no maximo de uma certa floracdo, como por ex., de Euglena viridis.).

COR APARENTE DA COLUNA DE AGUA. Obtém-se eliminando-
se os efeitos de fundo, para isto usa-se mergulhar um disco de porcelana
kranca, o DISCO DE SECCHI que faz com que o fundo seja sempre a
cor branca. (HUTCHINSON, 1957, pag. 415 Color of Lakes; TAYLOR,
1949 Estimation of color in Water pag. 29, 104, 272, 695; HARVEY,
1928, pag. 135).

COR APARENTE TOTAL. Cor do mar, vista e dita pelo pescador;
Cor total do lago: Color of lake, dos limnologistas. Color of Seston, de
NAUMANN, pro-parte. Color of the Sea, de SVERDRUP, 1946, pag. 88.

A presente publicacdo trata principalmente desta cor. E a cor da
luz da agua, como ela emerge da superficie dos lagos, mares, balas e outros

corpos de agua, olhando-se a vista desarmada. O observador a bordo
de um barco, o céu claro com luminosidade média; nae sendo as obser-
vacOes feitas nas horas mais escuras ou da manha ou da tarde e nem
nas horas do intenso brilho do meio dia. Influi nela o reflexo do céu
e a cor do fundo quando razo (neste caso estd Sepetiba). Donde,
em fundos diferentes, a cor total aparente ndo sera a mesma, embora
que a ‘“‘cor aparente da amostra da agua” seja sempre a mesma.

A tomada da cor aparente total é facil e rapida, por comparacoes
com amostras coloridas — No coméco disse seculo bastavam 11 padroes
de cores, ou em vidros coloridos, ou pintados de acordo com o iImpresso
pela “Lithographie Mueller, Lausanne: Numeros de la Gamme Forel”
da obra de FOREL, “Le Lac Leman”. Tais processos nunca pretendem
substituir resultados matematicos fornecidos pela fisica, sendo ésses
mais difice*s quanto ao pessoal e equipamento, quanto maior a precisao
exigida. Uma das técnicas consiste em fazer cartées pintados com
tintas resistentes, com furinhos no meio do colorido. Quando se olha
para a agua, com ou sem telescopio d’agua, procura-se qual cartio deu
homogeneidade com a cor da agua e a comparacao perfeita conseguida,
nao se percebera mais o furinho, pois tédas as caracteristicas das céres
se casam plenamente: classe, carater, tonalidade, potencialidade, matiz,
grau, intensidade, tendéncia; entdo estaria a cor aparente total, que sera
referida pelo codigo que se usa. No presente trabalho usamos o A Dictio-
nary of Color de MAERZ & PaAuL, 1950. Diremos, entdo, o numero da
estampa, a letra da carreira horizontal e o nimero da coluna vertical,
bastando isso; pode contudo ser precedida do nome da coér, de suas sino-
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nimias, por ex.: cér MAERZ & PAvL, 1950 n® 15-L-4 ou querendo acres-
centar: cor verde-oliva, pelo padrdo Olive Greem, descrito em 1613,
MAERZ & PAvUL, 1950, n° 15-L-4. |

Nao ha takela uniformemente adotada pelos hidrobiologistas para
as ccres que nao sejam da Escala de FOREL. As comparacdes tém sido
referidas conforme as facilidades ou preferancias de cada autor. Destas
tabelas empiricas, algumas do século XX, sdo: OBERTHUER & DAU-
THENAY, 1900; RibgwAy, 1512; W. OSTWALD Farbenatlas. Farbenlehre
1919; TRILLICH Das deutsche Farbenbuch 1923. BRITISH COLOUR
COUNCIL Dictionary of Colour Standards, 1934: MAERZ & PAUL,
A Dicltionary of Color, 1930, 1950; SEGUY Code Universel des Couleurs
1836 e muitas outras de valor. Apresentaremos as correspondéncias com
o0 “Cédigo Universal de Coéres” de SEGUY, (C.U.C.) por ser comum
nas bibliotecas brasileiras, pois tem um resumo em portugués. N&o ha
alnda padrdes brasileiros; deveri sair um co6digo brasileiro de cbres,
pelo Dr. ARNALDO ROSEIRA, do Instituto Naciona! de Tecnologia,
a ser publicado com mais de 2.000 amostras. Agradecemos ao Dr. A.
RCSEIRA, autoridade brasileira em cores, consultas e numerosas infor-
macoes.

Em hidrobiologia, entre as dificuldades de comparacao, umas Ocor-
rem das aguas serem superficies polidas e krilhantes, enquanto que os
padroes sao foscos; outra dificuldade é que o olhar humano nio penetra
atraves da opacidade do padrio pintado, mas penetra nas Aguas, por
metros a dentro, onde ha particulas de planctos ou outras, ora de carater
fcsco de pouca reflexdo, ora de carater brilhante de forte reflexio
(Color Matching MAERZ & PAuL, 1950).

A terminologia usada para cores, por nés (grau, potencialidade,
carater, tonalidade, amostra ou padrio, matiz, tend2ncia, intensidade
de pigmentos, textura, nuances, situacio no circulo de céres, claridade
(em kranco ou em negro), contraste, variacoes) se acha na bibliografia,
referida.

De modo cientifico e absoluto, acha-se a cér com filtros coloridos,
colorimetros, com espetrofotometros, equipamentos de precisio, mas,
nessa decada de 1960-69, ésses métodos nio tém sido vidveis ao uso
corrente dos kiologistas. Tém servido para trabalhos de alta otica,
radiagoes, determinacées fisicas para oceanégrafos, os quais se estendem
por lingiiistica matematica que é estranha & maioria dos biologistas
e que € usual no estudo de radiacées luminosas durante a sintese cloro-
filiana de algas plancténicas (LAUFF, 1967). MARCEL LOCQUIN,
do Muséum d’Histoire Naturelle de Paris, publicou sua CHROMOTAXIA,
em 1967, com filtros compensados KODAK, resolvendo de modo seguro

as comparacoes de cores. Seu sistema evita os erros dos desbotados
das tabelas e torna desnecessario fazer as correcdes com pigmentos recen-
temente misturados; LOCQUIN acrescentou vocabulirios e cédigos em
varias linguas.

E grande a importancia da determinacdo da “cér aparente total”
sokretudo em aguas relativamente razas, uma vez que traduz a associa-
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cao de séres vivos predominante, existente por mais tempo. A determi-
nacdo da “cor da coluna d’agua” pode dar uma informacao apenas passa-
geira e totalmente diversas das mais freqiientes. Por exemplo, seja
uma vala negra, por onde passa fregiientemente o esgoto e com suas
margens e fundo azul-verde-escuro, coberto de cianoficeas repugnantes,
dando mais passagem a lixo, urina e fezes que sustentam as associagoes
dessas algas. Raramente ali podera passar uma agua transparente, e,
se -determinarmos a ‘“cor da coluna d’agua’” nessa ocasido excepcional,
os resultados serdo apenas os daquele raro momento: aguas transparentes
e kranco azulado, raramente fregiientes naquele local e nada indicara
de definitivo e certo em relacdo aquele habitat daquela vala. Analoga-
mente o mesmo pode acontecer com habitats de crusticeos, moluscos ou

peixes, cuja cor aparente total é influenciada e dependente da reuniao
das associacOes planctdnicas e benténicas permanentes.

COR DA PAISAGEM DO LAGO. E importante lembrar que a cor
aparente total do lago, vista de um karco, olhando-se para as aguas onde
éle flutua, traz conceitos cientificos de padronizar aspectos de luz, de-

pendentes do plancto, do bentos e de outros aspectos do fundo, com o
total da parte viva e nio viva. E método objetivo e imparcial nos resul-
tados. Visa determinar com exatiddo uma das caracteristicas do am-
biente aquatico, dando resultados importantes para estudos ecologicos.

Nio é assim a “cor da paisagem do lago” pelo pintor ou fotografo.
A cor dada pelo pintor sdo efeitos artisticos obtidos na tela por retlexos
do céu, nuvens e ambiente ao redor do lago, onde entram funcoes men-
tais criadoras, com caracteristicas individuais e liricas do pintor, como
artista transmissor de sentimentos altamente subjetivos e psicologicos.
De natureza semelhante é a fotografia colorida do lago, quando o artista
fotégrafo procura os mais belos efeitos, que sdo reais naquele local e
condicBes especiais, no justo momento em que bateu & chapa; e, outras
vézes, sio artificios irreais. Por exemplo, as dguas negras da Enseada
de Inhatima, que servem de espelho fiel quando trangiiilas, fotografadas,

dio paisagens coloridas, com agua azul celeste pelo reflexo do ceéu e
nuvens, dando uma idéia aprazivel, de lago transparente azul, agradavel
e limpo, justamente o opésto do que é na realidade. Seguem éstes efei-
tos artisticos numerosos quadros célebres, nos Museus de Belas Artes.

Concluindo, qualquer apreciacdo artistica, neste setor da Hidrcbio-
logia é considerada aberracio desastrosa da finalidade e funcéo cientifica.
Quanto 3 cdr aparente total do lago, o hidrobiologista tem que proceder
hostilmente & intromissio da arte pictérica, embora ela seja util, neces-
saria ‘e indispensavel em outros setores da biologia aquatica.

CORES E ESTUARIO PADRAO. Para um mesmo local, numa
mesma baia, as condicoes de luminosidade sendo analogas, de um modo
geral, parte-se do principio de que cada corpo de dgua em seu regime
de salinidade (oligohalino, mesohalino, polihalino etc...) mantém as
mesmas cores aparentes totais, por periodos tao longos quanto se man-
tenham os mesmos planctos e as mesmas condigoes fisicas, quimicas e
biolégicas. . Entdo, em todos os estuarios, formam-se varios corpos de
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aguas, com misturas bastante uniformes durante longos periodos de tempo
e que se sucedem de distincia em distincia, desde a desembocadura do
rio até pelo mar afora. THIEMANN, em 1938, sintetizou éstes aspectos
num estuario tipico, tomando um “rio ideal” hipotético se derramando
no mar. Nesse “estuario-médio-padrio” quando anotadas as coloracoes
totals aparentes, elas sempre se apresentam com Aareas mais amareladas
¢ acastanhadas proximas dos rios barrentos e depois vdo passando para
areas verde-oliva, nas Aguas mais salobras com detritos vegetals em
decomposicao, até que, no fim da plataforma continental, ficam com as
cores oceanicas da Escala Forel. Esta divisio é valida também para o
plancto, pois préximo aos rios as diatomiceas mesohalinas chegam ao
maximo, e, entrando em pleno oceano o plancto passa a maritimo pro-
priamente (REMANE, 1958, pag. 180). Nas préximas publicacoes pre-
tenderemos expor ‘“graficos de estuario padrio”, feitos para Sepetiba,
tendo nas suas ordenadas dados sbbre as cores, salinidade, plancto, bentos
€ nas abscissas as distancias da foz do rio principal, que é o Guandu.

COR DA ESCALA FOREL. Forel, o fundador da limnologia, féz a
primeira escala de céres para lagos, com solucées de sulfato de cobre
e de cromato de potassio e depois ULE a aumentou com solucdes de sais
de cobalto para obter as tonalidades mais pardas, (HUTCHINSON, 1957 ,
pag. 416, preparo da Escala de Forel). A «¢6r n° 1 das escalas FOREL,
1889 e FOREL - ULE, 1892, é o azul resultante da dissolucio de sulfato
de cobre. Aparece em aguas oOticamente puras, onde existem fenémenos
fisicos de reflexdes, refracoes, dispersoes, absorcoes, como se a luz atra-
vessasse agua distilada, isto é, em Aguas sem particulas em Suspensao:
nem minerais, nem vivas, nem coloidais; em aguas nio tendo nenhuma
célula vegetal ou animal, porgue esta acrescentaria cores.

A cér n° 1 de FOREL, o cansativo azul do oceano, corresponde
segundo KALLE, 1938, ao comprimento de onda de 0,475 micro. A cér
n® 1, extraordinariamente rara na natureza, corresponde até 0,468 micro
de comprimento de onda, pode ser aproximadamente tabelada, como cér
de pigmento, pelas amostras n® 33-A-12 e 41-A-12 de MAERZ & PAUL,
1550. Em 1897, GARBINI dava esta cor para o lago de Garda; éste azul
n® 1 existe transitoriamente em poucos lagos originados por atividades
vulcanicas, com os do grupo “caldeiras” (Tipo 13, HUTCHINSON, 1957,
pag. 290), apenas enquanto éles ainda estejam desprovidos de séres vivos.
Em qualquer local, sempre o ar e as chuvas trazem bactérias, esporos de
algas cianoficeas que logo ao se instalarem n’igua, tiram o nitrogénio
da atmosfera, e, a sua clorofila traz o amarelo que se soma ao azul,
passando a cOr seguinte, cér n® 2, ainda rara, existente hoje no Lago
Tanganika e pouco depois a cor n? 3 existente em lagos subalpinos.

As cores dos lagos podem ser consultadas durante o estudo e leitura
em bibliotecas, em livros: para isso usam-se codigos e dicionirios de

cores. A cor FOREL n°® 1 se assemelha, em papel branco pintado, ao
pigmento material descrito em 1777, com o nome de azul de cobalto,
efeito que foi catalogado na amostra n® 34-L-7 de MAERZ & PAUL, 1950.
A cor n® 1 Forel, corresponde no Code Universel des Couleurs de SHGUY,
1936, a amostra C.U.C. n? 466, que no seu indice, na sua pagina XXXII,
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esta com dois nomes: bleu de gentiane e bleu de sulfate de cuivre, amos-
tras estandardiza.das nesses dois materiais.

E 6bvio que, a cér no mar, nas baias, na natureza, nunca corresponda
totalmente com a coér de liquidos padrdes em tubos, e nem com a cor

de cartdes pintados com tintas-pigmentos disponiveis. Porem, & possivel
uma comparacido aproximada, para que Se possa, na pratica, pela consulta

de tabelas de cores, reconstituir durante o estudo sem erros significati-
vos, 0 que se encontra na natureza, para se entendcr o que oS hidrobio-

logistas explicam.

GARBINI, em 1897, dizia que o Jago DI GARDA estava mais azul que
o Forel n° 1: aceitamos isso e explicamos pela seguinte experiéncia. AS
férmulas de preparo da Escala Forel dizem: acrescente amonia forte,
mas nio dizem quanto. Se pingarmos pouca amodnia obteremos o azul
de cobalto, amostra n® 34-L-7 de MAERZ & PAUL; se colocarmos amonia
fortissima, obteremos azuis mais fortes que os de cobalto, se aproximando
do azul cloissoné n° 34-D-12 indo até a amostra n® 33-A-12. KEssa amos-
tra azul n® 33-A-12, sem tracos de cinza, corresponde ao comprimentc de
onda 468 milimicra, foi impressa por MAERZ & PAUL, em intensidade toetal
de pigmento, no melhor papel que obtiveram e que refletia 86,29. Entao
acreditamos que a cor FOREL n° 1 tenha um conceito mais largo € possa
se localizar em varios graus coluna vertical L, da estampa 34, desde 7
até 12: e na horjzontal 12 dessa estampa 34 corresponde aos azuis oxyde
blue (34-1.-8) e ao azul de cianina 34-L-10. Rigorosamente, o Forel n®° 1
corresponde a varias amostras, analisando-se com rigor, porque O resul-
tado total depende também da hora de observagao, do estado do céu, do
volume da massa d’dgua observada do fundo que pode ser o branco,
quando se toma a cOr da coluna d’agua. ~

Usando cartdes coloridos também parece-nos justificavel encontrar
varias tonalidades e graus, dependentes do numero de amostras que Se
tenha para comparar, conforme o cédigo que se usa. O codigo SEGUY
tendo 720 amostras, para uso dos naturalistas, expoe menos que o M. & P.
com 7 200 amostras. Assim a amostra C.U.C. de SEGUY, reune o
bleu de gentiane e o bleu de sulfate de cuivre que sao amostras separadas
em outros cédigos. Quanto maior o nimero de amostras, mals tempo
e trabalho para comparacoes, pols separam-Se as que foram agrupadas
na feitura dos pequenos cédigos. Entdo o bleu de gentiane devera Ir
mais para a coér da amostra 34-L-7 de MAERZ & PAUL ¢ a cor sulfate de
cuivre se localizara separadamente da gentiane, para as amostras hori-
zontais n® 12, na mesma estampa 34-L; ora, variagoes ocorrem com a
cor n° 1 de FOREL, também o mesmo ocorre para outras cores da n® 2
em diante, quanto mais detalharmos o assunto. Dai compreendermos
porque grandes limnologistas como BIRGE & JUDAY, em 1933, achavam
que a tomada da cor aparente total do lago era subjetiva, e por isso, de
pouco valor. Porém, depois que KALLE, em 1938, fixou padrdes para as
coloracoes das Aguas do mar, usando tintémetros, as cores aparentes
passaram a ser adotadas unédnimemente pelos limnologistas, tal como se
16 no tratado de HUTCHINSON, em 1957, pois ndo erdm mais subjetivas,
mas referidas a padrdes seguramente definidos.
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A escala de Forel, usada com sucesso para grandes massas de agua
doce e para os oceanos, é adotada nos navios oceanograficos. Para
resultados no Oceano Atlantico, no litoral do Brasil, vejam-se as viagens
dos Navios Oceanograficos Almirante Saldanha e outros, e publicacoes
da Diretoria de Oceanografia, e Cartas da Marinha. Também pode ser
consultada em numerosas publicacGes de navios estrangeiros, que passam
pelo litoral do Brasil; por ex.: na viagem do Navio Toko-Maru, no item 4,
pag. 203: FOREL-no, mizu iro, hyojun eki-ni yoru, isto é, tomada da cor
das aguas pela escala de liquidos de Forel; d4 por ex.: Coér Forel n® 2
em 0,0°34’ Lat. N por Long. W. G. 49°£0’. Cutro ex.: Cor Forel n® 3 em
00°17 Lat. N. por Long. W.G. 44950, e outros numerosos dados no lito-
ral brasileiro. Quando se lida com quantidade macica de dados, das
ccres da Escala de Forel, determinada por numerosos navios oceanogra-
ficos e postos limnolégicos, a maneira mais eficiente de se trabalhar &
com computadores eletrdnicos; para isso, veja as publicacées do National
Oceanographic Data Center Processing Systems, por exemplo, a n? G-15
de S. A. SCHUYLER, 1969.

COR DAS AGUAS DA BAIA DE SEPETIBA

Na Bala de Sepetiba hd numerosas massas de aguas, distinguiveis
pela sua coOr total aparente.

COR ESMERALDA. Presente ém Sepetiba como cOr aparente total,
nas areas mais influenciadas pelo mar, que influenciadas pela parte cen-
tral desta baia, sempre com mais de 90% de agua do mar em agua doce

e onde se di a maior assimilacio de fosfatos, denotada pela producao ma-
cica de diatomaceas do género Coscinodiscus. Tais areas se achavam

2 leste da Ilha do Gato, e nas circunvizinhangas da Ilha de Itacuruca,
com uma cor esmeralda, intensamente resplandescente, em carater bri-

lhante, de forte reflexdo, tendéncia azulada, em quantidade intensa de
pigmento, textura homogénea devido ao tamanho microscopico das par-
ticulas que refletem a cor, j4 que eram diatoméaceas na maioria.

Esta cér corresponde & amostra emerald green pigment n® 26-C-12
MAERZ & PAUL, préxima a C.U.C. 406, 407 SEGUY, e foi estandardizada.
em pintura pela tinta pigmento 6xido transparente de cromo, em 1860.

COR MALAQUITA. Outros graus da escala Forel, correspondentes 3
cér da pedra malaquita, descrita por THEOPHRASTUS, em 32 antes de
Cristo, foram encontrados nos locais marcados na fig. 2, como FOREL
n® 6; podem ser em cartdes pintados padronizados pela tinta verde mi-
neral, que entrou na pintura em 1815. S3o as amostras n® 391 de SEGUY
€ 08 malachite green MAERZ & PAUL, 1950. Ha massas d’Agua, em varias
gradacoes, mais intensas ou menos intensas, formando bolsdes nas marés
enchentes que se diluiam aqui e acola, passando a cér Forel n® 7. Na
nossa figura em hachuriado horizontal, com a cér n°® 6, mostra aguas .
oceanicas entrando pela barra, subindo ao lado de Marambaia, contor-
nando a plataforma désse nome, vio passando ao sul de Itacuruci e Ilha
do Martins, e, finalmente terminavam na 1lha do Francés, quando esbar-
ravam com aguas barrentas das fozes dos rios. Como ésses locais apre-
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sentavam flora e fauna maritimas normais, poderemos considerar estas
malaquitas indicadoras de Otimas e sadias condicoes ecolégicas, ai em
Sepetiba.

Os graus da escala Forel I a IIT ficam na 52 secio do circulo de
cores: azul. As aguas Forel IV-VII (ou n® 4 a n® 7) tém tonalidades
derivadas s6 azul e verde, ficam na série das estampas 25-32 MAERZ
& PAUL, em seus graus mais claros e mais cinzas. As amostras da
estampa 25, feitas sO6bre papel branco de reflexido de 82,5%: turquoise
tleu, blew turquoise, turquoise green beryl greem, podem representar em
papel impresso, céres de aguas nos graus FOREL IV - VII. Continuando
as cstampas depois da n® 235, seguem até aos verde-esmeraldas, com teor
de reflexdo de 73,5%; e seguem depois os glaucous green, naiad green
e por fim com menos de 509 a série dos malaquitas: todos éstes ficam
na 4¢ secao do circulo de cores: verde.

A mudanca para cér FOREL VII, salta para outra série de tonalidades,
para a 3% secdo do circulo de cores: amarelo, onde estio nas estampas
17 - 24 de MAERZ & PAUL, os arcadian green, acqua green, glaucous green,
moss grcen derivados de misturas de verde, amarelo e cinzas: estas tona-
lidades menos azuladas j4 podem revelar influéncia ocednica menor.

CO’ VERDE MUSGO. Uma parte de Sepetita estava em verde
musgo, C.U.C. SEGUY n° 326, que corresponde a cér moss green, des-
crita em 1884, conforme a referéncia para a amostra n® 21-L-22 do Dicio-
nario de Maerz & Paul. Nessa parte ficavam os locais em que abun-
davam as larvas muito pequenas de camardes, nessa ocasiao de 1965.
Na cor verde musgo nao ha elementos avermelhados, que nessas baias,
geralmente sio detritos de vegctais superiores ou inferiores, muitos em
humificacjo. Esta observacio é apenas para chamar a atenciao sobre
futuros estudos ecoldgicos do habitat do camarao Penaeus schmidti por-
aque podera ser encontrada alguma correlacdo talvez antagonista, entre
o teor de 4cidos himicos e humosos, que aumentam os componentes ver-
melhos e as preferéncias habitacionais dessa espécie de camario. Estas
coloracCes verde-musgo, muito suaves, iam até ao Piai e Pedra de Gua-
ratiba.

COR FOREL N° 5. Excepcionalmente encontramos essa coér em
pequenas superiicies, passageiramente. Nas vizinhancas de Ibicui, as
aguas recebem influéncias ocednicas mais acentuadas, por receberem
aguas vindas ca Baia da Ilha Grande, cér verde turqueza, turquoise green,
cCr descrita em 1895, n® 25-I-5 e n® 25-I-4 MAFRZ & PAUL; estas aguas
kanhavam pedras com numerosas algas feoficeas da familia Sargassaceae
€ numercsas rodoficeas; nas grandes marés, chegavam a c6r Forel n? 5,
que fol o grau mais baixo influenciado pelos componentes derivados do
azul e que encontramos num tom de nayad green n® 27-B-7, e a cor
da coluna d’agua com o fundo kranco pelo disco de Secchi, era verde
glauco, glaucous green, n® 27-B-5 M. & P. '

- COR FOREL N° 6. Nas cores propriamente da escala de Forel, essa
cOr n¢ 6, amostra verde chantilly n® 26-F-6 M. & P., era das &guas que
entravam pela karra em Maramkaia, e seguiam direcio nordeste, indo
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para as ilhas de Jaguanum e Itacuruca, e que mostravam grande influén-
cia maritima, pois apresentavam-se com cérca ce 99% de agua do mar
em 1% de agua doce. E larga a comunicacdo com o mar, a que pPOssibi-
lita a cOor n® 6 chegar até Itacuruca. Ja referimos que de Marambaia
até Guaiba, vao cérca de 7,5 Km, e essa comunicaciao nao € somente larga,
mas é também volumosa, pois essas aguas passam pclos locais mais fun-
dos, onde estdo as populacoes bentdnicas de Ophiuroidea e por outros lo-
cais com numerosas Renilla.

COR FOREL N©¢ 7. Esta coér, no padrao acqua green n° 18-B-5
até ao arcadian green n® 17-F-7, ocupava fundos mais rasos que as FOREL
N9 6; suas aguas banhavam uma faixa estreita junto a restinga, com
fundos arenosos claros, cor de oca palida, fundos muito limpos, que i1am
de Marambaia até ao comégo dos manguezais da Pedra de Guaratiba
(Fig. 2, em hachuriado vertical) ; e eram aguas sadias tendo numerocsos
escudos do mar E’ncope emargmata e as estrélas do mar Asiropecten
brasiliensis, e, mais junto a Baia de Marambaia a grande estréla de nove
pontas Lmdw senegalensis. Outra parte com aguas Forel n? 7, ficava
defronte as cidades de Sai, Mur1qu1 e JTkicui, nas tonalidades arcardian
green n° 17-G-8. Distanciado um pouco de Sai, marcado no nosso mapa
fig. 2 como C.U.C. 381, havia' um corpo diferente de aguas, de verde
bastante escuro, e que nas takelas com apenas 20% de reflexdo de luz, é
o alpine green n® 31-C-9 M. & P.; dc texiura fibrilar, perdendo potencia-
lidade para um cinza esverdeado, carater nio brilhante, tend2ncia para
verde cinza. Alguns pescadores chamavam essas aguas de cor de folha
de kananeira: eram locais onde colhemos abundancia de plancto da alga
cianoficea Trichodesmium erythraeum Ehrenberg.

VERDE CALDO DE CANA. Além das aguas apresentarem esta
cor chamada de “caldo de cana” pelos pescadores, elas sao turvas, com
transparéncias pequenas, de 30 centimetros até 1 metro, possuem plancto
mesohalino. Correspondem ao hellebore green n® 23-L-3 de MAERZ &
PAUL, ficavam entre a zona de estuarios e a massa central da baia, man-
tinham-se uniformes, pela especial situacao geografica; ha variagoes den-
tro désse grupo, que vio do verde heléboro, até ao verde cha, o tea green
n? 21-C-2 M. & P., também com pouca potencialidade de reflexao e quan-
do em grau mais claro tendendo para um cinza esverdeado.

VERDE OLIVACEOQOS. No grupo de cores onde estido os olivas, sen-
do em M. & P. nas estampas 9 — 16, onde se acham misturas procedentes
dos tons laranjas, amarelos e cinzas. A presenca de componentes a base
de vermelho, aparece muito em aguas com detritos acastanhados, de hu-
mus, pedacos de vegetais superiores, avermelhados.

No grupo onde estao os olivaceos, em Sepetiba, enquadram-se as co-
res isabellinus, os bistres; ésses ndo ocorriam nas massas de aguas cen-
trais, conforme a fig. 2; eram aguas de influéncia de estuario, barrentas,
que se esparramavam das fozes dos rios tanto para noroeste, como para
sudeste. E por vézes a cOr de aguas nos manguezais, que por veéezes Sao
mais barrentas, outras vézes sic mais agrifolium com transparéncias pe-
guenas: de 0,30 até 1,0m. A Baia de Marambaia, com equilibrio eco-
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16gico sadio, apresentava cor verde-mar, cor de acetato de cobre, descrita
primeiramente por LOMAZZQC, em 1598, no seu Tratado de Pintura
(amostra sea green n® 19-K-6 M. & P.) e aproximadamente o lymphaceus
de SEGUY. Aguas com essa cOr estavam muito proximas do mar, e
com fundo arenoso muito claro; para la se dirigiam grandes cardumes

do camarao Penaeus schmidti, quando adultos de grande porte, antes de
voltarem para o oceano. Possivelmente porque seja o caminho mais sim-
ples para se ir ao mar pela configuracao geografica de Sepetiba.

Os cardumes saem de aguas mais escuras para as de cér Forel n® 7,
depols n? 6, e entram no oceano na barra de Marambaia, com aguas de
cor Forel n® 5. Notemos que a cOr sea green fica na série das estampas
17 a 24, cujas amostras nao t2m participaciao de elementos avermelhados

e fazem parte do habitat dé€sse camarao P. schmidti quando adultos, e
tamanho malor, prontos para voltarem para o alto mar. Porém, o local
das larvas de camarao, em populacio maxima, e com alguns milimetros
e ate perto de centimetros de comprimento, era em agua de cor aze-

vinho, agrifolium SEGUY, correspondente ao holy-green MAERZ &
PAUL, n® 23-L-1, cor descrita em 1898. Siao aguas sadias, ocupam todo
o grande centro de Sepetiba com cérca de 150 quilometros quadrados, e

tem pequenas variacoes que vao ao hellebore green M. & P. n® 23-L-3,
nesta época, em 1965. A parte leste da Baia de Sepetiba, préxima a

Barra de Guaratiba, em manguezais sadios, virgens de depredacdes e de
poluicoes, neste ano de 1965, a cOr aparente total era essa, o agrifolium,

como acorreu antigamente em 1939, junto aos manguezais na Baia de
Guanakara, entre as Ilhas do Pinheiro e Sapucaia. Os pescadores locais

afirmam que as tainhas gostam muito de aguas com esta cor agrifolium.
Essas aguas tém um bom cheiro e um bom gésto, semelhantes talvez a0
feno fresco. *

COR OLIVA ARDOSIA. Ao nordeste da Ilha de Marambaia, uma
faixa levando detritos para o mar, estava cor oliva arddsia slate olive
RIDGWAY 1912, (N© 23-A-3 MAERZ & PAUL) e se limitava ao sul com
aguas acqua green grau 7 da escala de Forel, em fundos de areias muito
claras, onde havia densidade populacional alta de escudos do mar Encope
emarginata Leske; €stes escudos, com cheiro agradavel de algas, dife-
rentes dos mesmos quando capcurados na Ilha do Governador, onde pos-
suem cheiro desagrada,vel

COR DAS MANCHAS DOS CAMAROES. A figura n? 2 mostra uma
area coOr de ferrugem rust color n® 6-2-12 M. & P. No meio das aguas
cor de azevinho, agrifolium apareceu repentinamente essa mancha cor de
ferrugem, e cérca de uma hora depois ela desapareceu. Essas manchas
sao normals em Sepetiba, mostram aguas sadias, fundo normal e sadio,
sao levantadas por cardumes de camardes que revolvem o fundo, cuja
primeira camada é muito delgada, macia, escorregadia, de cor acasta-
nhada pelas diatomaceas benténicas. Tais manchas siao por vézes cor de
terra de siena natural (n° 13-L-10 M. & P) ou como registra o codigo
de SEGUY, C.U.C. n? 336, e proximas as vézes, ao bure color n® 13-H-8
M. &P. S
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O reconhecimento dessas manchas, assim como certas técnicas de
captura do camardo de dia, representa uma pratica tradicional passada
de pescador a pescador; éles chamam essas manchas de “cor mae das
4guas do camario legitimo” Penaeus schmidti e explicam que a cOr mae
aparece quando éles “comilam”. Vocabulario local, comilar significa: os
camardes em repouso no fundo, movimentam as aguas com patas e pleo-
podes, produzindo uma corrente circular, dirigida para remexer o solo e
levantar as particulas que lhes servem de alimento. Esta movimentacgao
também se liga as necessidades respiratérias do animal, passando mais
dgua em suas branquias. Os pescadores reconhecem essas manchas
enormes a quildometros de distincia, pelo rebrilho acastanhaco das on-
das, e para 14 se dirigem; explicam que sdo de cheiro especialmente agra-
divel. O componente vermelho na cor dessas manchas vem principal-
mente do fundo, da lama e das diatoméceas. Alguns fazem distingao
entre as cores das manchas levantadas pelas raias, e as levantadas pelos
camardes: vimos os cardumes delas determinarem manchas de cores
mais escurecidas do que as dos camardes; porque elas revolvem as aguas
com grande violéncia e levantam outras camadas do fundo, mals escuro
azuladas, e com cheiro tendendo para o de fundo com Ophiuroidea. O
fundo onde existe ofiuroides predominantemente, quando dragado, apre-
sentava a lama esverdeada, e quando ainda molhada, com o aspecto de
uma argamassa de cér crag, n® 15-C-2 onde também havia grandes ver-
mes Chaetopteridae.

COR NOS ESTUARIOS. H4a coloracdes amarelo oca nas areas in-
fluenciadas pelos rios, sendo o maior o Rio Guandu, que vem sobrecar-

regado de areia e argila, ddo as aguas a cor isabellinus SEGUY, n® 337
(aproximadamente o Isabella Color n® 13-K-7 de MAERZ & PAUL.

Essa coloracio é normal e sadia nesses locais de choques de aguas
doces com as salobras, com grandes turbuléncias e bruscas mudancas de
salinidade. Ocupam &areas ora maiores, ora menores, ritmadas conforme
as marés. Todo o conjunto, e suas variacoes de coloracoes se enquadram
no grupo onde esta a cér caramel n® 12-F-10 M. & P., cor descrita em 1921,
por MATHEWS. Na regiio de estuarios, hd minima quantidade de planc-
tos, devido & acdo mecédnica dos grios de areia. O caramelo se desfaz
pouco a pouco, desmancha-se em listras de cOres vizinhas como o old
ivory color n® 12-C-3; depois um pouco esverdeado, quando ja tem um
pouco de fitoplancto, nas coéres mastic n? 13-E-5. Esse conjunto de cores
difere basicamente dos outros, pois suas cores se encaixam na série —
estampas 16 até 19 M. & P., procedentes de misturas de laranjas, amare-
los e cinza, entrando em quantidade minima, ou quase nao entrando, o
azul. As aguas barrentas dos estuarios se esparramam tanto para no-
roeste como para sudoeste, cheias de areia, e suas cores isabellinus, bis-
tre e outras do grupo dos olivaceos invadem o0s manguezals, € nesses com
transparéncia muito baixa, de 30 centimetros a meio metro apenas.

CORES DE AGUAS POLUIDAS

Algumas Aguas poluidas possuem cdres proprias, caracteristicas de
alguns processos de poluicio. Como exemplo, daremos alguns resultados
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por nés obtidos, na Baia de Guanabara, e que servirio de térmo de com-
paracido com aguas puras na Baia de Sepetlba

De 1948 a 1952 vérias alteracoes nos chamaram a atenciao, pois fo-
ram aguas que passavam por antigos aquarios, em funcmnamento na
1lha do Pinheiro. A fauna maritima déstes, morria bruscamente ao re-

ceker é,guas poluidas, fortemente coloridas, o que impossibilitou manter-
se aquarios em funcionamento normal, com aguas estragadas da parte
oeste da Baja de Guanabara. Eram &aguas de céres escuras, como as da

plancha XXIV de SEGUY, coéres n% 426, 427, 428, isto é, proximas aos
oltve green n? 15-1L.-4 e aos gazelle brown n® 15-C-7 e cub color n® 15-C-1
de MAERZ & PAUL, éste ultimo padrao cor de urso escuro, muito co-
mum nas aguas da Ilha da Sapucaia, onde era a tomada de é,gua.s para
oS aquarios. Por vézes apareciam coéres escuras como as da plancha
SEGUY n©? 431, 432, 433, que correspondem as cdres de asfalto, castor, e
de urso escuro: asphalt color, n® 16-A-2 a castor color n? 16-A-8 e cub
color n? 13-C-1, tédas em aguas grossas e fétidas. No canal da Sapu-

cala, onde havia o depodsite de lixo da cidade do Rio de Janeiro, as cdres

lam se carregando de préto, até chegar a tinta negra total, C.U.C. 516
SEGUY.

Esta Enseada de Inhauma, também onde se lanca o lixo do Rio de
Jarelro, exala seus maus odores e banha praias defronte ao Instituto
Oswaldo Cruz e 4 Refinaria de Petréleo de Manguinhos. Esta refinaria,

rica colaboracio para o progresso do Brasil de um lado, de outro, uma das
indesejaveis vizinhas, para ndés os biologistas, porque é poluidora das

aguas, do ar, e do solo, lancando-lhes residuos de petroquimica. Varios
dias no ano, a partir de 1953, a Ilha do Pinheiro fica recoberta por bol-
soes de ar, as veézes irrespiraveis, cheirando ora a gases de fogao ou ga-
solina, querosene, cetohas, aldeidos e outros gases locais, como o gas
sulfidrico, que chegam ao ponto de corroerem estruturas metalicas com
rapidez. Ultimamente devido ao progresso industrial, as aguas vindas

dos Rilos Jacare, Faria, podem chegar inesperadamente com todas as
cCres imaginaveis: desapareceram os ritmos coloridos ciclicos normais,
naturais do sukir e descer das marés na Enseada de Inhatima, meso-
halina e normal outrora. Se uma fabrica na bacia Jacaré-Rio Faria
despejar residuos carmins, amarelos, violetas, as aguas tomarao a cbr
do residuo, dependendo unicamente da carga poluidora. Como exemplo,

durante o0 més de julho de 1969, as aguas dessa Enseada estiveram em
‘deslumbrante verde, em carater de fortissima reflexdo, de tendéncia azu-
lada, de textura granular, passando a irradiante pela dissolucao dos grao-
zinhos, e tudo parecia centenas de quilos de anilinas, de alto preco, em

“dissolucdo (coOr arsenate, n® 25-K-11 de MAERZ & PAUL). Tais grio-
izinhos eram residuos de fabricas situadas nos morros defronte ao La-
boratério de Hidrobiologia. A lama do fundo esverdeada assim artifi-
cialmente quando fervida com frasco de vidro, dava positivo um teste
grosseiro de poluicdo: desprendia um cheiro repugnante semelhante ao

da urina podre, teste indicador de ser um bom meio de cultura. para cla-
noficeas polissaprobias.
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CORES AVERMELHADAS E AMARELADAS ANOMALAS. Cores
que podem indicar anomalias, desequilibrios ecolégicos, sao localizadas
na 22 secio do circulo de céres (laranja), como nas estampas n® 9 a
16 de MAERZ & PAUL, e na 12 secao (vermelho) com as estampas
n% 1 a 8. Em Sepetiba nio foram constatadas as cores abaixo men-
cioradas e que por vézes foram encontradas na Baia de Guanabara.
LLASKEFR & SMITH, em 1954, pag. 173, descreveram floracoes de algas
que produziam aguas vermelhas (pragas vermelhas, aguas amarelas,
marés vermelhas dos pescadores do mar das Antilhas). Esses fenome-
nos se localizam em Areas enormes de milhares de quilometros quadra-
dos, mas assim mesmo restritos a determinadas regides. Kssas aguas
vermelhas, pelos autores citados, foram consideradas fenomenos catas-
tr6ficos da natureza, provenientes de grandes desequilibrios oceanogra-
ficos.

Muitas cores sio avermelhadas devido ao desenvolvimento macico de
de tiobactérias, purpuro-bactérias, e de certos dinoflagelados e cianofi-
ceas. Noés podemos incluir nesses desequilibrios, o que no nosso litoral,
na Baia de Guanabara, pescadores chamam de “agua do monte”, e acres-
centamos agora que na Baia de Guanabara a coér vermelha mais intensa
que constatamos, foi a que dava reflexos de cobre metalico, cor carnelian
copper n® 4-I-11 M. & P.; (CLIVEIRA, 1947) e foram acompanhadas de
dinoflagelados, ccmo o Glenoidinium trochoideum Stein e de mortanda-
des de peixes.

Interessante serid o estudo toxicolégico désses dinoflagelados e da
carne dos peixes mortos nessas ocasides, para ter bases cientificas, con-
cretas, para proibir ou nio o consumo désse pescado que ¢ vendido por

preco barato, longe dos locais das mortandades.

H4 varias alteracoes de cores, ja consideradas constantes e que pre-
cedem e acompanham muitas mortandades de peixes. DAVIS, em 1948,
em uma das gigantescas mortandades, em a Florida, com milhoes de
orandes peixes mortos, verificou: 1°) as aguas perdem a transparencia
a0 disco de Secchi, ficando cada vez mais opacas; 29 esverdeam demals
por excesso de fitoplancto, e passam aos verde-amarelados, entrando em
cor acafriao (safrano de RIDGWAY, 1912); 3°) depols passam para OS
pardos quando as adguas ficam mais viscosas, ji xaropentas, apos enorme
quantidade de fitoplancto morto; 49) em seguida é que entram as cores
vermelhas, para depois passarem a amarelo Ambar, quando a transparencia
comeca a aumentar ligeiramente; 59) depois voltam novamente aos ver-
de-amarelados: 6°2) revertem aos opacos, e finalmente; 79) somente vol-
tam ao normal, entrando nas classicas céres da escala FOREL, muito
tempo ap6s as mortandades de peixes terem se acabado. ZOBEL, em
1946, estabeleceu que nas fases avermelhadas havia predominéincia de
parpuro — bactérias, e passada essa fase, & que entra a sucessao com
predominancia de dinoflagelados, que no caso do Gélfo do Meéxico, € o
Gymmnoidinium brevis Davis, poderoso téxico para peixes, associado as
dguas mais amareladas. Uma fase com predominaneia de dinoflagela-
dos Gymmoidinium, foi vista por OLIVEIRA, NASCIMENTO, KRAU &
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MIRANDA, em 1957, pag. 221, na Lagoa Rodrigo de Freitas, quando esta
se achava em regime A-mesossaproébio. ~

As mortandades do Gé6lfo do México sdo associadas a excesso de fos-
fatos que produzem a superproducio de plancto e, em parte, se classifi-
cam no fenomeno Hipereutrofia (CLIVEIRA & KRAU, 1970, pag. 106).
O estudo dos fosfatos é considerado mais importante que o do nitroge-
nio: LASKER & SMITH, 1954, pig. 174, pois éste pode ser retirado do
ar que € normalmente dissolvido nas &guas, pelas algas cianoficeas. A
abundancia de fosfatos aparece por fendémenos oceanograficos, indepen-

dentes da acdo do homem, como convergéncias vindas do fundo do mar
com os sals nutritivos, e em ocasiGes de alteracdes meteorolégicas, de
grandes ventos, furaces, no Mar das Antilhas. Na grande mortandade
de peixes na Flérida (KETCHUM & KEEN, 1948, pag.18) quando apa-
receu a cor amarelo Ambar o fésforo tinha subido para fésforo inorgé-
nico 7,4 micrograma-atomo-litro, e com a coloracio do dinoflagelado
Gymnoidinium brevis. Fendémenos anilogos sio descritos por Aguas red-
tide por GUNTHER, 1947; GUNTHER & AL., 1948; DAVIS, 1948: KE-
TCHUM & KEEN, 1948; SMITH, 1949: KING, 1950.

Outras coloragdes que indicam catastréficos desequilibrios ecolégi-
cos, Indesejaveis a boa pesca, referidas por especialistas em Dbiologia
aquatica, no Gélfo do México sdo: as discolored water, as descolora-
coes. Chamam descoloracdo a perca das tonalidades verdes normais, al-
leragcoes de transparéncia, aparecimento de tonalidades amareladas.

Sao as aguas wax color, cor de céra; chamois color, cor de camurca; a.
wtalian ‘straw color, cor de palha de milho séca, que sdo, em cores de
tabela, as n? 11-L-4, n® 11-I-5, n® 11-D-2 MAERZ & PAUL. Aguas des-
coradas com essas tonalidades amarelas indesejaveis, ocorrem por vézes,
na Bala de Guanabara, e essas coloracbes estranhas fazem suspeitar a
presenca de pragas como os Goniaulax, Glenoidinium e Trichodesmium
erythraeum.

AGUAS ESCURECIDAS. Na parte oeste da Guanabara, da Ilha
do Pinheiro até ao Galedo, entre a Cidade Universitaria e o continente,
as aguas trazem permanentemente poluicdes vindas dos rios Ramos: e
Meriti, polissaprobias, passando depois a mesossaprébias, formando bol-
soes com aguas cor de café, coffee color, n® 15 MAERZ & PAUL, depois
com as cores fuligineus SACARDO, como café torrado, com a coér warm
sepia color, n® 7-C-10 e outras vézes o chocolate color n® 8H-10: cér de
-agua lodada, Brazil brown color e castanhos de fumo, como o crgarrete
n® 14-K-LL, que é le brun havane C.U.C. de SEGUY. VArios dias por
ano, ressa década de 1960-69, bolsdes dessas céres passam defronte do
Galedo, 1lha do Governador, defronte as ilhas da Cidade Universitiria e
defronte a Ilha do Pinheiro: sio bolsdes “empatados’, isto é, que des-
cem muito devagar para o mar, e vio se desmanchando demoradamente.

AGUAS LEITOSAS. As vézes, ocorrem aguas leitosas anormais:
contribuem para a formacio dessas opacidades esbranquicadas, as ir-
rupgcoes macicas de certos planctos, como o rotifero Brachionus phca-
tilis Mueller. Este rotifero foi o indicador de desequilibrio ecoldgico
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nos casos de mizukawari (mizu — agua, kawari — mudancga da), feno-
meno descrito por ITO & IWAI de 1958-1962, que mata engulas no
Japdao. Estes autores japonéses referem as mudancas de coloragao, que
obedecem 3 seguinte seqiiéncia: 19) verde; 29) esverdeado menos inten-
so; 39) pardo; 49) pardo-escuro; 5°) depois passando aos leitosos com
menos transparéncia: 6°) voltando aos verde-pardos. O dinoflagelado
Glenodinium oculatum Stein é o predominante, e acha-se em crescimen-
to explosivo nas fases com coloracdo mais amarelada; depois do dino-
flagelado ter-se plasmolisado, entra em predominincia o rotifero Bra-
chionus plicatilis, que ndo é a causa do fené6meno mizukawari, mas um
importante indicador bioldgico désse.

Na Baia de Guanabara, aguas com rotiferos Brachionus plicatilis
apareceram por vézes, em ocasioes de descoloracoes, em 1966, 67, 68, 69,
quando a salinidade baixou muito, nos arredores da Ilha do Pinheiro,
¢ trabalho de OLIVEIRA & KRAU, 1968, no III Congresso Brasileiro de
Zoologia, referem a éste fené6meno. Esta espécie de rotifero foi estu-
dada ecologicamente por CLIVEIRA, KRAU, NASCIMENTO & MIRAN-
LA, em 1962, pag. 1£5-166, em observacoes durante um ano, na Lagoa
Recdrigo de Freitas, o que nos mostra ter existido, por vézes, nessa lagoa,
fenémenos analogos ao mizukawari.

Nunca se diz preconcebidamente coisa alguma, e nunca se dira
a priori que a c6r de uma agua sera koa ou mia indicadora de qualquer
fendmenc, mas, se uma certa coloracao, em um certo local vier sempre
associada com mesmos fendmenos hormais ou anormais, podera fazer
com que se suspeite alguma relacao de dependéncia e probabilidade, entre
a cir e aquéles fenomenos, para determinado local e condicoes.

g Finalmente, com os dados obtidos nos 100 pontos da prospeccao pre-
limirar da Baia de Sepetiba, podemos afirmar nao térmos encontrado
nenhuma das cores de agua associada aos fendmenos de poluicao ou
‘ancmalias ecolégicas, em 1965.

TRANSPARENCIAS DAS AGUAS

Apresentamos, nessa prospeccao, um mapa preliminar das curvas
de iso-transpar3ncia das aguas, baseadas em 100 pontos, e nas datas em
que foram examinadas. A transparéncia foi determinada com um disco
de SECCHI, esmaltado de branco, de 30 centimetros de diametro.

O maximo de transparincia foi quase 3 metros, sendo apenas 2,9 m
nos arredores da entrada da barra, no eixo de entrada de agua do mar,
e assim seguia pelo canal entre Ilha Grande e Marambaia atée a Ilha
Guaiba. JA com pouco menos, 2,8 m junto a ilha do Jaguanum. Toda
a plataforma de Marambaia estava com 1,0 m € um pouco menos; a
curva de iso-transparéncia de 2 m passava aproximadamente perto do
meridiano que passa pela f6z do Rio Itaguai, chamado também de Rio
da Guarda. Tudo a leste, de um modo geral, era mais transparente, €
tudo a oeste, mais turvo.
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Nas zonas onde ha praias de poucos arbustos de mangues, a trans-
raréncia estava abaixo de 1 metro, indo até 0,7 m. Nas zonas de man-
guezals impenetraveis por canoas, no maximo possivel de arvores por
metro quadrado, justamente na saida leste da Baia de Sepetiba, ao redor
das Ilhas do Bom Jardim, no Canal do Torto, no Canal do Bacalhau, a
transparéncia foi sempre akaixo de meio metro, sendo o comum 30 cen-
timetros. Deve-se levar em consideracio que muitas aguas provém de
enxurradas, riachos karrentos, com detritos vegetais superiores abundan-
tes, tao comuns nos manguezais.

Ha relagbes entre cor e transparincia, assim nas zonas desérticas
dos oceanos, por ex., no Mar de Sargassos, a transparéncia chega a 66 m,
em aguas totalmente azuis. Em Aaguas j4 FOREL N9 2, no Antartico,
a transparéncia vai a 50 metros (HARVEY, 1928 pag. 157).

Em Sepetiba, as cores que apresentamos, podem ser relacionadas i
transparéncia, sendo em 1965, os resultados:

COR TRANSPARENCIA em metros

Forel 5 28 — 29
Forel 6 | 20 — 28
Forel 7 1,0 — 1,5
agrifolium 20 — 25
verde musgo 66 — 15
verde caldo de cana 1,0 — 1,9
1sabellinus 00 — 0,9
verde esmeralda 20 — 22
lymphaceus 1m.

asphalt color 0,02 — 0,05

e ——————————————————————————————————————————————— e

Essa ultima, cor de asfalto, é de locais poluidos da Baia de Guana-
bara, apenas. A poluicdo industrial diminuiri futuramente as profun-
didades das curvas de transparéncia. Por ex., na Baia de (Guanabara,
vimos que, em aguas de manguezais ao redor da Ilha do Pinheiro e
ilhas da atual Cidade Universitiria (Ilhas do Fundao, Bom Jesus e Sa-
pucaia) de 1939-1949, quando elas eram 6timos criadoros de camario e
peixes, suas transparéncias eram de 1,5m e pouco menos; mas, depois
dag poluigdes, em 1957, a transparéncia ji tinha caido para 30 centime-
tros, e hoje, em 1969, apenas di 3 até 5 centimetros, nas marés baixas,
em aguas negras.

A longo prazo, devido ao rapido desenvolvimento industrial, a ten-
déncia ¢e Sepetiba serd ficar, para futuro breve, como se acha hoje a
Bala de Guanakara, caso o progresso cientifico nio invente uma nova
técnica de neutralizar os efeitos das poluicdes, hoje incontrolaveis, pra-
ticamente, devido ao tamanho de sua bacia poluidora.
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Além da técnica acima, podemos apresentar tambem o coeficiente de
extincdo da luz. POOLE & ATKINS, em 1929, fundamentados em dados
comparativos entre o método do disco de SECCHI, e métodos com foto-

metros e equipamento 6ptico de precisao, deram como razoavel usar cor-
respondéncias simples entre 0s resultados obtidos com o disco de SECCHLI,

e aquéles de grande precisdo, obtidos com equipamento optico. A cor-
respondéncia achada fol, para uso geral, de oceanografia biologica e
limnologia bioldgica que, sendo K = igual ao coeficiente de extincao

da luz,

1,7

K = —--
Transparéncia ao Disco de Secchi

J

E opinido uninime que fotémetros oceanograficos sejam precisos e
com precisdo na casa decimal que se necessite, para 0s calculos, mas sao
impraticaveis para uma prospecgao hidrobiolégica, pois as determinacoes
consumirio tanto mais tempo e trabalho, conforme o grau de precisao
exigido. No Go6lfo do México o Prof. SHOEMAKER adotou o disco de
Secchi por ser facil e praticavel, apesar dos erros individuais; mas tais
erros sio sempre constantes e continuos e comparavels entre si, desde
que os dados sejam tomados pela mesma p&soa. A rapida e singela
operacdo com o disco de Secchi gasta somente 2 a 3 minutos, pode ser
feita por pessoas sem o grande preparo técnico que se exige de um espe-
cialista em Optica. Firmando-nos na autoridade déste professor do Ro-
chester Institute of Technology, o usamos em Sepetiba, e pela formula
acima é que apresentamos o coeficiente K de extincdo da luz, no mapa

da fig. 3.

#

Transparéncia Qo

Disco de Secchs Coeficiente K

0,17 10,0
0,3 5,0
0,4 4,2
0,5 3,4
0,0 2,8
0,7 24
0,8 2,1
0,9 1,8
1,0 17
1,4 1.2
1,5 1,1
1,7 1,0
2,0 0.85
2,5 0,68
2,8 0,61
2,9 0,58
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TRANSPARENCIA
DISCO DE SECCHI

Fig. 3 — Transparéncia do Disco de Secchi nas 3
ter o coeficiente de exting¢dao, onde est

guas da Baila de Sepetiba, e para
a ‘““Transparéncia’” leia “K’’.
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SUMMARY

Color and transparence of waters of Sepetiba Bay, in Rio de Janei-

ro State. The apparent total color of sea by comparison with samples
tested by “MAERZ & PAUL: A Dictionary of Colors, 1950”.  We find

green colors of Forel Scale: Forel n. 9 in waters with Pheophyceae, Sar-
gassum, and Rhodophyceae; Forel n. 6 waters in stones with the Cirri-
pedia, the barnacle Tetraclita squamosa, the alpine green in waters with
Trichodesmium erythraeum,; Emerald green in the localities with blooms
of the diatom Coscinodiscus. The central portion of the bay, 150 Km?
hole-green, full of larvae of shrimps Penaeus schmidti;, some shoals of
shrimps moves 1its pleopods and by displacement of bottom with diatoms
and reddish sediment produces a rust color spot in surface of waters,
seen by fishermen. The estuaries are Isabell color, and caramel. That
is a preliminar survey, to future comparison, because to day Sepetiba
Bay is not polluted. But futurelly, it will be polluted by an harbour for
3.000,000 tons of iron ore, and by a quay for cargo Lboats, and siderurgy
mills, ailrports, and other industries. Several polluted waters of Gua-
nabara Bay are black :and asphalt color, and cub color. That colors are
not found in Sepetiba Bay to day. In 1965, we do not find the “red
waters” and “red tides” with blooms of dinoflagellates in Sepetiba Bay,
that they are present sometimes in Guanakara Bay with mortalities of
fishes. Sepetiba Bay is not biologic problem, to day, is not polluted.
The fig. 3 shows a map of transparence of waters by the disc of Secchi
and a relation is given of color and transparence, in Sepetiba: Forel co-
lor 5: transparence 2.8 m to 2.9 m; Forel n. 6: 2.0 — 2.6 m: Forel color
n. 7: 1.0m to 1.5 m. Moss green waters: 0.6 to 1.5 m; hellebore green
waters: 0.9 to 1.0 m; emerald green waters: 2.0m to 2.2m: In Guana-
bara Bay, into the polluted Enseada de Inhatma; asphalt color waters:
0.02 — 0.05 m; and in black waters: transparence of 1cm.

The extintion koeficient of light is indicated in explanation of the
fig. 3. .=

SUMARIO

Coér das aguas de Sepetiba; as propriamente maritimas, pela Escala
de Forel e as outras coOres aparentes totais feitas por comparacido com
escalas de SEGUY e com o Dicionario de Cores de MAERZ & PAUL,
1650. Cér Forel n? 5 em aguas com algas feoficeas, Sargassum e varias
rodoficeas. Forel n? 6 mostrava no litoral cirripedes como a Tetraclita
squamosa, nas rochas; Aguas com a cianoficea planctonica Trichodes-
mium erythraeum tinham cér de “folha de bananeira” ou alpine green.

O verde esmeralda mais intenso no local 7, com plancto macico da
diatomacea Coscinodiscus; a parte central da Baia com 150 Km?2, cheia
de larvas de camarao Penaeus schmidti, aguas de coér agrifolium; cardu-
mes de camaroes dessa espécie fazem manchas coér de ferrugem nas su-
perficies das dguas; os estuarios coér caramelo, isabellinus e bistre. Rste
levantamento preliminar serve para comparacoes futuras, pois a Baia
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de Sepetika ainda ndo é poluida. Futuramente havera um porto de mi-
nérios com 3.000.000 de toneladas anuais, cais do porto, siderurgicas e
outras industrias que a poluirdo. Varias coéres de aguas poluidas da
Baia de Guanakara, como aguas negras, aguas cor de asfalto e outras
escurecidas nao foram encontradas em Sepetiba. Também nao foram en-
contradas “aguas vermelhas” com plancto predominante de dinoflagela-
dos do que ja vimos na Baia de Guanabara, seguidos de mortandadas de
peixes.

A fig. 3 mostra as curvas de transparancia, e a relacao entre coér e
transparéncia ¢ dada para as cores totais aparentes.

Foi marcado o coeficiente de extincdo da luz K, pelo calculo a par-
tir do Disco de Secchi. Havendo poluicoes todos ésses dados que apre-
sentamos deverao ser alterados.
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ESTAMPA 1

a) azul ultramarino, cor I da Escala de Forel; b) azul de cobalto, ¢cor também 1
de Iorel; ¢) azul certleo, sendo c¢or I da Esdala de Forel, quando com fundo branco
do disco de Secchi; d) Forel ne 9: e) Cdr Forel n.#,lo; f) verde esmeralda em todo
0 pigmento; g) o mesmo verde esmeralda rebatido com o fundo branco ao disco de
Secchi; h) o mesmo fundo, mais préximo da superficie das aguas; 1) verde musgo;
J) o mesmo verde musgo, mais acinzentado: k) verde azevinho ou agrifolium; 1) verde
heléboro; m) terra de siena natural: n) cdres ocas e amareladas; p) verde padriao 6xido
de cromo; q) verde arsenate; r) verde alpine green, de locais com plancto de Trichodes-~
mium; s) verde do grupo malaquita grupo de cor Forel ne 5: t) Accua green, cOr Forel
n.° 7, u) cdOres vermelhas de cobre carnelian copper; V) ferrugineos, os rust color:

X) aguas de mortandades de peixe em cdr acafrio; z) cOr bistr¢, com manchas claras
ao disco de Secchi.

NOTA — fiste quadro, feito por impressio comum, nio fol revisto estampa por estampa,
naturalmente vale como idéia da tonalidade, mus nio pode valer como uma
tabela de precisio).
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