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A GLANDULA ECTODERMAL DO APARELHO
COPULADOR DO TRIATOMA INFESTANS

(HETEROPTERA, TRIATOMINAE)

RUDOLF BARTH™

Descreve-se a microanatomia e citologia de uma glindula localizada no aparelho
copulador masculino de Triatoma infestans. A glindula compée-se de duas dreas de células
hipodérmicas glandulares e células hipodérmicas ndo modificadas, porém sinciciais, situa-
das nos dois lados da membrana intersegmental entre os oitavo e nono segmentos. As cé-
lulas representam um tipo de células glandulares bem desenvolvido, caracterizado por sua
separagao da cuticula por um aparelho excretor-condutor com canal cuticular e zona ra-
diata bem desenvolvida e pelo inicio da formagao de um complexo glandular fechado.

Este estudo €, além da descricdo de
uma glandula ainda desconhecida em T7ria-
foma infestans, uma contribui¢do ao nosso
conhecimento sobre o desenvolvimento fi-
logenético de glandulas hipodérmicas, espe-
cialmente do aparelho condutor da célula.

Na ocasiao de um estudo histoldgico
dos ultimos segmentos abdominais do ma-
cho de Triatoma infestans, encontramos
uma drea glandular da hipoderme em cada
lado da membrana intersegmental entre os
oitavo € nono segmentos, isto é, na parede
externa da cimara genital que abriga o no-
no segmento e o aparelho copulador.

Na bibliogratia disponivel sobre Tria-
tominae nao conseguimos encontrar indica-
¢Oes a respeito desta glandula. Por este fato
supomos que este Orgdo ainda njo foi des-
crito até hoje. Verificamos também que se
conhece apenas muito pouco sobre glindu-

*Falecido em 1© de janeiro de 1978.

las hipodérmicas deste grupo de insetos.
Conhecemos glandulas repugnatérias em va-
rios grupos da ordem Heteroptera, glindu-
las sericigenas (por exemplo em Zelus leu-
cogrammus) € glandulas raptoriais nas per-
nas de Zelus, Apoimerus e outros. No apa-
relho copulador masculino ainda nao foram
descritas glandulas especificas.

Conhecemos glindulas hipodérmicas
no aparelho copulador masculino de vdrios
outros grupos de insetos, por exemplo de
Prodenia ornothogalli (Lepidoptera, Noct ui-
dae). Aqui localiza-se uma grande drea glan-
dular em cada lado externo do nono seg-
mento (Barth, 1958a), e assim dentro da
camara genital; porém .estas dreas tém con-
tato com pincéis distribuidores, compostos
por pélos compridos, que possibilitam e in-
tensificam a evaporacido da secrecdo. Fre-
quentemente ocorrem no sexo feminino de
muitos Lepiddpteros grandes dreas glandu-
lares protrdteis, situadas entre os sétimo e
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oitavo ou oitavo e nono segmentos, consi-
deradas como glindulas odoriferas.

Em Triatoma infestans estas areas glan-
dulares localizam-se no lado interno da
membrana intersegmental entre os oitavo e
nono segmentos (Fig. 1). No lado dorsal, as
dreas aproximam-s¢ uma a outra, porém
sem entrar em contato entre si, enquanto
que no lado ventral, a partir das insercoes
dos harpagones, as duas dreas sdo separadas
por uma larga zona de hipoderme nao espe-
cializada. As células projetam-se para a ca-
vidade do oitavo segmento, entrando aqui
em contato com a hololinfa; parcialmente
o corpo gorduroso encostase 3 membrana
basal da regido glandular. A secreg¢do é de-
positada no espaco livre entre os oitavo e
nono segmentos, isto é, na cimara genital,

Fig. 1. Esquema de um corte transversal dos oita-
vo € nono segmentos com a localizagao das duas
areas glandulares (GL). HP — harpago; SE — se-
crecao; VIIIa, IXa — oitavo € nono segmentos
abdominais.

de modo que os harpagones sdo sempre
banhados pela secre¢do (Fig. 1).

Ao contrdrio das citadas glindulas
odoriferas, que sempre sdo formacgdes hipo-
dérmicas e cuja secre¢do ndo pode ser fixa-
da pelos fixadores comuns, a secre¢do da
glindula de Triatoma infestans pode ser
precipitada dentro do aparell.o condutor e
fora da célula glandular. Ela acumula-se no
espaco livre da cAmara genital em forma de
massa granulosa que, conforme os tixado-
res aplicados, se apresenta com apenas pe-
quenas diferencas a respeito do tamanho
dos graos precipitados. Dentro do reserva-
tério central e do canal condutor, a secre-
cdo aparece como massa densa € mais ou
menos homogénea. A unica func¢do que,
a nosso ver, a glindula exerce € a de uma
glindula de lubrificag¢do, cuja secre¢do taci-
lita o processo de protracao do aparetho
copulador masculino, relativamente volu-
moso.
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A glindula compde-se de dois diferen-
tes elementos: a substancia basica € repre-
sentada pelas células de hipoderme comum,
sendo porém fundidas em forma de sincr-
cio (Fig. 2 HI). Nesta massa sincicial colo-
cam-se as células glandulares. Estas ocor-
rem como células isoladas (Fig. 2 a) ou co-
mo agrupamento de duas, trés (Fig.2 b) ou,
as vezes, de quatro unidades. No seu dpice,
elas njo tém contato com a cuticula, pois a
hipoderme projeta-se entre as células glan-
dulares e o tegumento. Apenas 0s canais
condutores das células glandulares atraves-
sam esta parte da hipoderme e desembocam
na superficie da cuticula. Todo o epitélio,
hipoderme e células glandulares, € separado
da cavidade geral do corpo (holocélio) por
meio de uma grosseira membrana basal

(Figs. 2 e 4, MB).

oy S " S _ 4 HI
sp ¢ MB -, b
l.a.

Fig. 2. Esquema de uma c€lula glandular isolada
(a) e de um grupo de trés células glandulares (b).
CS — cone de secrecao; HI — hipoderme; MB -
membrana basal; ZR — zona radiata.

Considerando estes fatos, ndo restam
dividas que as células glandulares sdo de
origem hipodérmica (e com isto ectoder-
mal). Pela perda de contato com a cuticula
e pelo inicio de agrupamento, a sua organi-
zacdo indica o caminho filogenético da tor-
macdo de aparelhos glandulares ectoder-
mais ainda mais complicados. Também ca-
da célula com seu aparelho condutor com-
posto € o produto de uma sequéncia evolu-
tiva que podemos reconstruir talvez pela
série de estadios evolutivos que encontra-
mos em glindulas de outros insetos. Estes
passos de evolucdo filogenética apresenta-
mos na Fig. 3. N3o pretendemos apresentar
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aqui um acontecimento da filogenia real e
comprovado, queremos apenas indicar um
caminho possivel para explicar a evolucao
de formacgdes mais complicadas, especial-
mente da zona radiata intracelular.

Fig. 3. Esquema hipotético para mostrar um pos-
sivel caminho da cvolucao de uma célula glandu-
lar mais onginal (a) para uma bem evoluida (g).
a — Arilus carinatus (Heteroptera); b — Odozana
obscura (Lepidoptera); ¢ — Tabanidae (Diptera);
d — Eriopus floridensis (Lepidoptera); ¢ — Athy-
sania hesione (Lepidoptera); f — Episimus sp.
(Lepidoptera);, g — Triatoma infestans (Heterop-
tcra).

A série inicia-se com dreas glandulares
compostas de células hipodérmicas de orga-
nizacao original (Fig. 3 a) como se encon-
tramos na glindula repugnatona de Arilus
carinatus (Barth, 1961). A secre¢ido, forma-
da dentro do corpo protoplasmdtico, deixa
a c€lula no seu polo apical, atravessando a
cuticula sobreposta (secrecdo criptdcrina).

O proximo passo da célula glandular,
considerando sempre as referidas restri¢oes,
temos com a formagdo de uma “‘rabddrio’.
Trata-se neste de uma conjunto de micro-
vili paralelos ocupando toda a superficie da
célula, organela esta também observada em
outros tecidos como mesénteron, tubos de
Malpighi ou vaso diferente de vdrios grupos
de insetos. Esta dissolucdo da drea apical da
célula glandular ou de outra espécie de cé-
lulas com metabolismo altamente ativo tem
sua finalidade no aumento da superficie ce-
lular e, com isto, na intensificacdo do trans-
porte de substdncias, seja para fora ou para
dentro da célula. Esta forma (Fig. 3 b)
ocorre fregientemente em glandulas hipo-
dérmicas, como no oviduto impar de Odo-
zana obscura (Barth, 1960a). O mesmo
principio encontramos no rabdomero dos

omatideos dos olhos compostos de todos

OS 1nsetos.

Quando, a fim de proteger o rabdério
altamente delicado, a superficie celular co-
meca a afundar-se, a drea apical separa-se
da cuticula, formando embaixo desta um
reservatOrio para armazenar temporaria-
mente a secre¢do, sendo o reservatorio mui-
tas vezes acoplado com uma cerda ou esca-
ma. Este tipo apresentamos na Fig. 3 d.
Ocorre freqiientemente e observimo-lo na
glandula mesotoracal de Eriopus floridensis
(Barth, 1958b). Pelo processo de afunda-
mento da célula e sua separa¢do da cuticu-
la, originam-se em redor da célula espacos
ocupados pela hipoderme nao especializada.

Um outro caminho de especializagao
do tipo celular de Odozana obscura é a pro-
jecdo da drea apical da célula para cima do
nivel apical da célula, apresentada na Fig.
3 ¢, encontrada na glindula salivar ectoder-
mal de Tabanus fuscus (Barth, 1962). Nio
encontramos, até agora, nenhum tipo celu-
lar que continue esta dire¢do de evolugdo.
Consideramos, por enquanto, este tipo co-
mo formacdo final, realizada pelos Tabani-
dae. '

No caso em que se continue este afun-
damento da Fig. 3 d, temos o aspecto da
Fig. 3 e. Aqui toda a parte da superficie,
que se transformou em microvili, invaginou
em forma de canal para o interior da c€lula,
como encontramos no 6rgido odorifero na
segunda tibia do macho de Athysania he-
sione (Barth, 1957b). A extremidade do ca-
nal (agora canal condutor) é aberta e tem
ligacao direta com um reservatério homolo-
go ao descrito em Eriopus floridensis.

Na glidndula, encontrada na tégula de
Episimus sp. (Fig. 3 ), o rabd6rio concen-
trase d periteria do reservatério (Barth,
1957a). A célula ainda tem contato com a
cuticula da qual se desenvolveu o canal,
aqui apenas curto, por invagina¢do de uma
ou algumas lamelas ectocuticulares. O con-
torno da célula, caso ela ocorra como célu-
la isolada e ndo em grupos com outras, é
mais ou menos oval. Assim existe aos seus
lados bastante espaco ocupado pela hipo-
derme ndo modificada.

Este altimo tipo tem sua continuagdo
na célula glandular, descrita neste estudo
de Triatoma infestans {Fig. 3 g). Ela se -
afundou mais na massa hipodérmica e per-
deu o contato com a cuticula com exce¢do
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do comprido canal condutor que liga o re-
servatorio a superficie da célula.

Nestes ultimos dois tipos, a superficie
ativa da célula € limitada ao reservatorio. A
formacdo do canal condutor cuticular pode
originar-se da proépria célula glandular, que
entao a0 mesmo tempo € a célula tricoge-
nea ou, porém, de células formadoras do ca-
nal de origem ectodermal-hipodérmica que,
em tipos celulares ainda mais evolufdos,
acompanham o canal até o interior da c€lu-
la glandular.

MATERIAL E METODOS

O material de Triatomineos foi forne-
cido pelas criacGes do nosso Instituto. As
espécies usadas para comparagdo obtivemos
parcialmente das mesmas criagGes, enquan-
to que uma outra parte (Panstrongylus me-
gistus) foi capturada no campo na regiao de
Bambui (Minas Gerais, Brasil), um dos na-
cleos mais importantes da ocorréncia de
‘“barbeiros’” e, concomitantemente, da

doenga de Chagas. Agradecemos aos Drs.

Genard Nobrega e José Jurberg pelo forne-
cimento do referido material.

As técnicas aplicadas sdo as geralmente
usadas na histologia dos invertebrados. Co-
mo fixadores usamos BouirdDuboscq-Brasil,
Gilson, Susa e Flemming forte, conforme
as finalidades de observagdo. Para orienta-
cdo geral aplicamos a coloragdo por KER
(Kernechtrot da Bayer) e verde de luz, para
observa¢des mais detalhadas e com hemato-
xilina férrica de Heidenhain original. Certa
dificuldade encontramos na cortagem da
cuticula muito endurecida do aparelho co-
pulador; neste caso prolongamos o trata-
mento por diafanol para dois até quatro
dias. Mas mesmo ap0s este tratamento hou-
ve muitos cortes incompletos, de modo que
muitas vezes fomos obrigados a compor as-
pectos microanatomicos de varios cortes
seguidos até chegar a um resultado satista-
torio.

Células glandulares de Triatoma infes-
tans: no material fixado, o comprimento

de uma 4rea glandular acusa 920u, a média

de sua largura 640u. A irea basal de uma

unica célula ¢ de 15x15u. Disto resulta,
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considerando ainda a parte ndo glandular,
que cada drea é composta de aproximada-
mente 2.000 células.

A organizacdo de uma c€lula apresen-
tamos na Fig. 4. Embaixo da cuticula fina
localiza-se uma camada relativamente baixa
da hipoderme sincicial com poucos nicleos
inativos, sendo assim a célula glandular se-
parada da cuticula. Também aos lados
observa-se uma separagio da célula das ou-
tras vizinhas ou grupos de células por por-
cOes do sincicio hipodermal, sendo este ca-
racterizado por protoplasma denso e homo-
géneo e nucleos fortemente desidratados. O
canal condutor comprido ¢ delgado entra
na célula cubica ou cilindrica, mais ou me-

nos no centro da superficie celular. Ele co-
meca na ponta de um cone exocuticular, de
15-20u de altura, em forma de uma invagi-
nacao da lamela externa exocuticular que,
como tubo muito fino, atravessa a cuticula
e a hipoderme para depois entrar no inte-
rior da célula glandular que, com uma ligei-
ra elevagdo, se projeta no interior do cone,
sem porém atingir a cuticula.

- anel de cuticula
transparente; CE — canal condutor; CU — cuti-
cula: HI — sincicio hipodémico; MB — membra-
na basal: RE — reservatorio; ZR — zona radiata.

Fig. 4. Célula glandular. AN

A cuticula do cone é consideravelmen-
te mais espessa que a parte restante. Na-
ponta, o inicio do canal condutor é circun-
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dado em forma de anel por uma matéria
cuticular diferente. E caracterizada pela fal-
ta completa da afinidade a hematoxilina
férrica (Figs. 4 ¢ 5, AN); com KER — Verde
de luz ela tinge-se em amarelo-vermelho,
enquanto que a cutfcula mesma aparece em
verde. O bordo da abertura do canal e sua
parte inicial s0 formados por substancia
cuticular ndo modificada.

No seu infcio, o canal, dentro da cuti-
cula, mostra um didmetro de 0,8-0,9u. Den-
tro da hipoderme ele aumenta seu diametro
até 1 1u. Ele percorre, em linha reta ou
mais ou menos virada, a célula glandular
até o aparelho condutor central, aumentan-
do seu didmetro até 1 5u. O canal termina
com uma ligeira dilata¢cdo claviforme com
2.1u de didmetro no interior da zona radia-
ta, formada por microvili compridos, orien-
tados verticalmente sobre um espaco cole-
tor da secrec¢do (reservatério — Fig. 4 RE).
A entrada do reservatério para o canal con-
dutor € formado por intermédio de um ca-
niculo cuticular (Fig. 6 TT), extremamen-
te fino (didmetro de 0,15-0,20u), que com
uma dilatacao disciforme (Fig. 6 DI) condi-
ciona a ligacdo do canal com o interior do
reservatono.

Fig. 5. Esquema de um conc de secre¢cao. AN —
ancl dc cuticula transparente; CE - canal condu-
tor; CG — célula glandular; CU — cuticula; HI -
hipoderme.

A zona radiata esférica do mecanismo
excreto intracelular, com um diametro va-

Fl(jé

Fig. 6. Extremidade proximal do tubo condutor.
DC - dilatacao claviforme; DI — dilatacao disci-
forme; RE — localizagdo do reservatéono; TT —

tubo terminal. |

ridvel de 5-10u, compde-se de microvili,
compridos e de coloragdo muito densa, ori-
entados verticalmente como raios sobre a
superficie do reservatério. Este raras vezes
é esférico; em geral é alongado e ligeira-
mente virado.

O protoplasma da célula glandular mos-
tra, depois do tratamento pelos reteridos {fi-
xadores, um aspecto espumoso; isto indica
que o corpo protoplasmdtico, em toda sua
extensao, possui goticulas de secre¢do em
distribuicdo uniforme, cujo conteudo foi
dissolvido pelo tratamento. Apenas na zona
basal foram precipitados, além de alguns fi-
lamentos protoplasmdticos, alguns corpus-
culos depois de aplicagao de dcido dsmico,
sendo estes provavelmente de natureza
oleosa. Em nenhuma das células observadas
conseguimos constatar um ritmo de fun-
¢d0. Também o nucleo ovoide, com diame-
tros de 6,2-6,5 :44-4 6u nao mostrou um
indfcio de alternacao entre fases ativa e ina-
tiva. Ele possui um nucléolo grande, ligeira-
mente polimorfo, com cromatina hidratada
e igualmente distribuida. Talvez as varia-
¢6es do diametro da zona radiata indiquem
uma alternacdo entre fase de expulsio da
secrecao a fase de preparacdo da secre¢do
(a chamada “‘fase de repouso™).

Toda a hipoderme, incluindo as célu-
las glandulares, é limitada na sua base por
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uma forte membrana basal (Fig. 4 MB),
sem nucleos, sobre a qual se encostam fre-

qiientemente holdcitos e ramificagdes finas
de traqué€ias.

Apresentamos aqui as caracteristicas
de uma célula glandular isolada, encontrada
freqiientemente nas dreas glandulares de
Triatoma infestans. Muitas vezes porém,
duas ou trés ou também quatro células po-
dem agrupar-se (Fig.2b). Em conseqiéncia
disto, a forma da célula pode ser modifica-
da pela adaptagao de uma a outra; mas to-
dos os outros detalhes, descritos acima,
permanecem 0s mesmaos.

(Todas as medidas citadas foram toma-
das de material fixado em Bouin-Duboscq-
Brasil).

Observa¢des comparativas no apare]ho
copulador do macho de outras espécies de
Triatominae mostram o fato de que estas
glaindulas ocorrem pelo menos nas seguin-
tes espécies examinadas: Triatoma sordida,
T maculata, T. brasiliensis ¢ P. megistus.
Certas diferencas especificas constatadas
referem-se ao agrupamento das células glan-
dulares e a extensdo das dreas glandulares,
enquanto que a organizagdo interna das cé-
lulas permanece sempre a mesma.

SUMMARY

The ectodermal gland of the
copulation-apparatus from Triatoma
infestans ( Heteroptera, Triatominae)

The author describes the micro-anato-
my and cytology of a gland, situated in
the male copulation-apparatus of 7. infes-
tans. The gland is composed by two groups
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of hypodermic and glandular cells, found
in the large intersegmental membrane

between the 8th and 9th segment. The celis
are of an evaluated type, characterized by
their separation from the cuticle, by a com-
plicated secretion-apparatus, by a well
developed zona radiata and by the begin-
ning of a closed glandular complex.
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