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ABSTRACT. Temporal distribution of immature Odonata (Insecta) on Eichhornia azurea stands in the Camargo Lake,
Paranapanema River, S&o Paulo. This study aimed to record the abundance and richness of Odonata on Eichhornia
azurea stands, from March 2004 to March 2005, in the Camargo Lake, lateral to the Paranapanema River, S&o Paulo,
after an extreme flood pulse, and also to investigate the controlling environmental factors on the distribution of
Odonata abundance. The greatest abundance and richness occurred in the dry period, and Coenagrionidae was the most
abundant and with greater genus richness during the whole study period. This high abundance possibly occurred due to its
behavior, as endophytic posture and climbing behavior. Aeshnidae and Libellulidae presented low abundance especially in
the dry period. The main environmental factors that affected the distribution of Odonata abundance were water surface
temperature, pluviosity, and Eichhornia azurea biomass.
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RESUMO. Distribui¢do temporal de imaturos de Odonata (Insecta) associados a Eichhornia azurea (Kunth) na Lagoa do
Camargo, Rio Paranapanema, S&o Paulo. Os objetivos deste trabalho foram registrar a abundancia e a riqueza de Odonata
associada a Eichhornia azurea, durante o periodo de margo de 2004 a marco de 2005, na Lagoa do Camargo, lateral ao
Rio Paranapanema - S&o Paulo, apés um pulso de inundacéo extraordindrio e também investigar os fatores ambientais
determinantes na distribuicdo da abundancia de Odonata. As maiores abundancias e riquezas ocorreram na estacéo seca,
sendo que Coenagrionidae foi a familia mais abundante e com a maior riqueza de géneros de todo o periodo estudado. Esta
alta abundéancia possivelmente ocorreu devido a seu comportamento, como postura dos ovos dentro do tecido das
macréfitas e habito escalador. Aeshnidae e Libellulidae apresentaram baixa abundancia principalmente na estacdo seca.
Os principais fatores ambientais que afetaram a distribuicdo da abundancia de Odonata foram a temperatura de superficie

da &gua, a pluviosidade e a biomassa de E. azurea.

PALAVRAS-CHAVE. Ecossistema; |éntico; macrofita.

Odonatos sdo insetos agquaticos que habitam desde rios
(Corbet 1983; Stewart & Samways 1998), riachos (Ferreira-
Peruquetti & DeMarco Jr 2002), lagoas (Corbet 1983; Capitulo
1992; Williams & Feltmate 1992; Costa et al. 2000; Osborn
2005) e brejos (Nessimian & De Lima 1997). Nas zonas
litoraneas, estes insetos podem apresentar maior diversidade
e abundancia de espécies quando associados as plantas
aquaticas, como Eichhornia azurea, visto que estas
proporcionam um habitat mais heterogéneo e estavel a
perturbaces ambientais (Stewart & Samways 1998; Ferreira-
Peruquetti & DeMarco Jr 2002).

Odonata vem se destacando nos ultimos anos como
ferramenta para se avaliar a salide de ecossistemas agquéticos
(Oshorn & Samways1996; Samwayset al. 1996; Moulton 1998;
\Von Ellenrieder 2000; Osborn 2005). A importanciade se utilizar
Odonata em trabalhos de biomonitoramento se deve a seu
longo ciclo de vida, podendo ser observada por um longo
periodo de tempo que pode chegar a um ano nos tropicos
(Capitulo 1992), e também a sua grande distribuicdo nos
ecossistemas aquéticos (Corbet 1983). Esta abordagem ja é
bastante difundida em macroinvertebrados benténicos como
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Chironomidae (Callisto et al. 2001), porém pouco estudadana
fauna associada.

Sédo vérios os fatores que determinam a variacdo da
abundancia de macroinvertebrados como Odonata, dentre
estes podemos destacar a temperatura de superficie da agua
(Corbet 1983; Mathavan 1990); a biomassa da macrofita
(Margalef 1983; Henry & Stripari 2005; Mormul et al. 2006) ea
pluviosidade (Ferreira-Peruquetti & Fonseca-Gessner 2003).

Osobjetivos deste trabal ho foram registrar aabundanciae
a riqueza de Odonata associada a Eichhornia azurea entre
marco de 2004 e 2005 e investigar os principais fatores que
contribuiram para sua distribuicado temporal na Lagoa do
Camargo, lateral ao Rio Paranapanema.

MATERIAL EMETODOS

Areaem estudo. A lagoado Camargo estalocalizadanazona
de desembocadura do Rio Paranapanema, no Reservatorio de
Jurumirim-S.P. (Fig. 1) e apresenta conexao permanente com o
Rio Paranapanema (Henry et al. 2005).

A variabilidade da cota do Reservatorio de Jurumirim
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Fig. 1. Zona de transicdo Rio Paranapanema/Represa de Jurumirim e a
localizagdo da Lagoa do Camargo.

(Barragem) é apresentada na Fig. 2. Em fevereiro de 2004,
ocorreu umaelevagdo de nivel de &guade 2,37 mem cercade
14 dias, o que corresponde a uma inundacao extraordindria.
Em anos “normais’, a variagao anual de nivel de agua ndo
ultrapassal,7 m (Henry et al. 2005).

Trés “stands” diferentes de Eichhornia azurea foram
selecionados na Lagoa do Camargo. Em cada local, foram
medidos os fatores abi6ticos como temperatura do ar (com
termémetro a dcool) e da superficie da agua (com termistor
Toho Dentam); oxigénio dissolvido (Golterman et al. 1978);
pH (com pH-metro Micronal B-380) e condutividade daagua
(condutivimetro HACH-modelo 2511), posteriormente
corrigidaaumatemperaturade 25°C (Golterman et al. 1978),
material em suspensdo por método gravimétrico (Wetzel &
Likens 2000), profundidade e atransparénciada aguacom um
disco de Secchi.

E. azureafoi amostradacom um pucade formato quadrado
comredede 0,5 mm demalha, tendo 0,16 m2de area. O pucafoi
inserido sob aE. azurea e seu contetido foi acondicionado em
saco plastico com égualocal. Emlaboratério, afaunaassociada
foi removida com movimentos circulares da planta dentro de
baldes contendo formol 8%, formol 4% e agua,
consecutivamente (Afonso 2002). O conteddo foi filtrado em
peneirade 0,5 mm de malhae conservado em dcool 70%. Apds
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Fig. 2. Variagéo diaria da cota do Reservatério de Jurumirim (Barragem),
no periodo de 01 de janeiro de 2004 a 28 de fevereiro de 2005.

a remocédo da fauna, para obtencdo da biomassa, as plantas
foram secas a temperatura ambiente e a seguir levadas em
estufa a 60° C até peso constante.

Em novembro de 2004, ndo foi possivel aamostragem de
E. azurea por impossibilidade de acesso ao local.

RESULTADOS

Foram registrados Acanthagrion (Selys 1876),
Coryphaeschna (Williamson 1903), Cyanallagma (Kennedy
1920), Diastatops (Rambur 1842), Enallagma (Charpentier
1840), Erythemis (Hagen 1861), Homeoura (Kennedy 1920),
Ischnura (Charpentier 1840) Micrathyria (Kirby 1889),
Oxyagrion (Selys 1876), Tauriphila (Kirby 1889) e Telebasis
(Selys 1875). Coenagrionidae foi amais abundante durante o
periodo em estudo, exceto em marco de 2005 (Tabela |a).
Oxyagrion foi amostrado praticamente em todo o trabalho,
exceto em maio de 2004 emargo de 2005 (Tabelalb).

A estac8o chuvosa, na regido em estudo, foi de outubro
de 2004 amarco de 2005, enquanto que a estacdo secafoi de
abril a setembro de 2004 (Fig. 3, colunas) e que as menores
temperaturas de superficie da &gua ocorreram no periodo de
junho aagosto de 2004 (Fig. 3, linhas).

A estac8o seca apresentou maior abundéncia (Fig. 4a,
barras) eriquezade Odonata (Fig. 44, linhas), enquanto que
nachuvosaso foram el evadas em outubro e dezembro de 2004.
A biomassa de E. azurea foi maior nos meses de setembro,
outubro e dezembro de 2004 (Fig. 4b).

DISCUSSAO

Segundo Costaet al. (2000) foram descritos, até 0 momento,
16 géneros para Coenagrionidae no estado de S&o Paul o, sendo
afamiliamaisrepresentativae com amaior distribuicéo dentre
0s Zygoptera. Coenagrionidae apresentou amaior riqueza de
géneros neste trabal ho (sete), ou seja, 44% dos descritos para
0 Estado de S&o Paulo. Além da maior riqueza de géneros,
Coenagrionidae também se destacou por sua alta abundancia
relativa nas estagcdes seca e chuvosa, nunca inferior a 50%,
exceto em margo de 2005, quando néo foi registrada sua
presenca. Em funcéo da sua grande abundancia e riqueza
durante todo ano em estudo, Coenagrionidae destacou-se
como ferramenta importante, por exemplo, em trabalhos de
longa duragdo como avaliagdo da salde de ecossistemas
aquéticos. Ja as abundancias de Aeshnidae e Libellulidae
foram baixas, inferiores a50%, principalmente naestagco seca
com excegdo de Aeshnidae em marco de 2005.

Quando analisamos Coenagrionidae, Libellulidae e
Aeshnidae, notamos que existem diferencas comportamentais
gue podem ter ocasionado alta abundancia e riqueza em
Coenagrionidae. Dentre estas diferencas podemos citar o tipo
de oviposicéo endofitica(Williams & Feltmate 1992). Estetipo
de oviposi¢éo, segundo os autores, permite que 0S 0vos sgjam
postos dentro do tecido das macréfitas ficando menos
expostos a perturbagdes ambientais. Corbet (1983) e Capitulo
(1992) também destacaram aimportanciadestetipo de postura
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Tabela I. (a) abundancia relativa (%) das principais familias de Odonata e (b) dos géneros de Odonata, na Lagoa do Camargo, de marco de 2004

a margo de 2005.

@

Familia mar/04 abr mai jun jul ago set out dez jan fev mar/05
Aeshnidae 0 0 29 0 0 0 0 0 0 50 0 100
Coenagrionidae 93 87 71 100 100 100 91 81 83 50 100 0
Libdlulidae 7 13 0 0 0 0 9 19 17 0 0 0

(b)

Taxa mar/04 abr mai jun jul ago set out dez jan fev mar/05
Acanthagrion 21 37 0 60 0 20 14 19 17 25 40 0
Coryphaeschna 0 0 29 0 0 0 0 0 0 50 0 100
Cyanallagma 0 0 0 0 0 25 36 50 46 0 0 0
Diastatops 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0
Enallagma 7 0 0 0 0 0 0 2 4 0 0 0
Erythemis 7 13 0 0 0 0 0 6 0 0 0 0
Homeoura 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0
Ischnura 0 0 0 0 14 0 5 0 0 0 0 0
Micrathyria 0 0 0 0 0 0 0 6 8 0 0 0
Oxyagrion 65 13 0 10 57 10 18 3 17 25 20 0
Tauriphila 0 0 0 0 0 0 9 8 4 0 0 0
Telebasis 0 37 71 30 29 40 18 6 0 0 40 0

paraa sobrevivéncia de Coenagrionidae. Como este trabalho
foi realizado apés um pulso de inundacdo extraordinario,
Coenagrionidae, em funcdo do tipo de postura endofitica de
seus ovos, poderia ter aumentado a sua sobrevivéncia e,
conseqlientemente, propiciado um aumento de sua
abundancia. O hébito escalador de Coenagrionidae também
pode ter sido determinante para 0 aumento desta abundancia.
Segundo Carvalho & Nessimian (1998), Acanthagrion,
Cyanallagma, Enallagma, Homeoura, |schnura, Oxyagrion
e Telebasis apresentam hébito escalador e poderiam buscar
locais mais protegidos de perturbacdes ambientais como os
pulsos de inundagdo.

E esperado para regides tropicais, (Capitulo 1992), uma
maior abundancia de imaturos de Odonata no inicio da
primavera. Segundo Minter & Kenneth (1996) duas razdes
contribuem para este aumento na abundancia: baixa
precipitacéo e temperaturas mais amenas no inverno. Foram
também registradas alta abundéncia na primavera,
particularmente em outubro de 2004, sendo a maior de todo
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Fig. 3. Temperatura média de superficie da agua (°C) na Lagoa do

Camargo (linhas) e precipitacdo pluviométrica total mensal (barras)
na regido de Angatuba-SP (Dados registrados pelo DAEE).
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periodo estudado. Nos meses anteriores, principal mente
agosto e setembro, praticamente ndo choveu; além disso, em
agosto foi registrada uma das menores temperaturas de
superficie daégua. Estas baixas precipitacfes e temperaturas
possivelmente foram fatores determinantes para 0 aumento
da abundancia em outubro de 2004.

Outro fator importante na distribuicdo da abundancia de
macroinvertebrados agquaticos é a biomassa da macrofita
(Henry & Stripari 2005). Segundo os autores a reducéo da
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Fig. 4. (a) abundancia absoluta (colunas) e riqueza de géneros de Odonata
(linhas) e (b) biomassa total média de E. azurea, na Lagoa do Camargo,
de margo de 2004 a marco de 2005.
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biomassa, em funcdo dos processos de decomposicéo, pode
aumentar a abundancia dos macroinvertebrados apés a
liberacéo de compostos como polifendis. Mormul et al. (2006)
também registraram relacdo inversa entre a abundancia de
invertebrados e a biomassa de E. azurea. Por outro lado
Margalef (1983) destaca a importancia da heterogeneidade
espacial das macrofitas como refligio para as comunidades
associadas, ou sgja, 0 aumento da biomassa poderia formar
nichos mais amplos e aumentar a abundancia dos
macroinvertebrados. Neste trabalho, registramos relacdo
positiva entre a abundancia de Odonata e a hiomassa de E.
azurea, ou Sgja, 0S meses com as maiores biomassas de E.
azurea (setembro, outubro e dezembro de 2004), foram os
meses com as maiores abundancias de Odonata.

Em concluséo, Odonata apresentou maior riqueza e
abundancia principalmente na estacdo seca. Coenagrionidae
foi a mais abundante e com a maior riqueza de géneros no
periodo estudado. Caracteristicas comportamentais como
postura endofitica e habito escalador podem ter contribuido
para a ata abundancia de Coenagrionidae. Temperatura de
superficie dadgua, precipitacdo e biomassade E. azurea, foram
fatores determinantes na distribuicéo daabundanciaeriqueza
de Odonata ha Lagoa do Camargo.
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