CARACTERIZACAO DE LATOSSOLO AMARELO
SOB CULTIVO CONTINUO DE CANA-DE-ACUCAR
NO ESTADO DE ALAGOAS: ATRIBUTOS
MORFOLOGICOS E Fisicos®

A.J.N.da SILVA® & M. R. RIBEIRO®

RESUMO

Foram estudados os efeitos do cultivo continuo da cana-de-agUcar nas principais
propriedades fisicas e morfoldgicas de um latossolo amarelo argiloso da regiao dos
tabuleiros costeiros do estado de Alagoas. Quatro talhdes foram selecionados na
Usina Caeté, municipio de Sdo Miguel dos Campos (AL), em janeiro de 1995; um
com vegetacado nativa (Tn) e os demais cultivados por periodos de dois (T2), dezoito
(T18) e vinte e cinco (T25) anos. Os solos foram caracterizados morfologicamente e,
nas amostras de cada horizonte, foram determinados granulometria, grau de
floculacédo, umidade a -0,034 MPa e -1,52 MPa, densidade do solo e das particulas,
macroporosidade e porosidade total. Foram coletadas amostras indeformadas dos
horizontes A, AB e BA de cada perfil para determinacgao de condutividade hidraulica
saturada, microporosidade e densidade do solo. Os resultados mostraram que o uso
agricola dos solos causou mudancgas na morfologia do horizonte superficial com o
desenvolvimento de um horizonte Ap, apresentando transi¢cdo abrupta para o
horizonte AB subjacente e perda de estrutura. Em relagéo as propriedades fisicas,
os resultados indicaram que o cultivo continuo causou diminuic¢do no conteddo de
argila, nos horizontes superficiais, e um aumento significativo, nos horizontes
subsuperficiais. Apos evidente impacto negativo nas propriedades fisicas com o
primeiro plantio da cana-de-acuicar, o manejo adotado promoveu novo equilibrio,
com recuperacgao parcial da porosidade total e sensivel aumento no contetdo de
agua disponivel. Por outro lado, o uso agricola promoveu significativa reducao na
condutividade hidréaulica saturada do horizonte superficial, quando comparado
com o solo sob vegetacdo nativa.

Termos de indexacéao: latossolo amarelo, propriedades fisicas, compactacéo, cultivo
continuo, cana-de-acucar.
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SUMMARY: CARACTERIZATION OF XANTHIC FERRALSOL UNDER
CONTINUOUS SUGARCANE CROPPING IN ALAGOAS STATE,
BRAZIL: MORPHOLOGICAL AND PHYSICAL ATTRIBUTES

The effects of continuous sugarcane cropping on the physical and morphological properties
of a clayey xanthic ferralsol were studied in the region of the Low Coastal Tablelands of Alagoas
State, Brazil. Four sites were selected at Caeté mill, Sdo Miguel dos Campos, State of Alagoas,
Brazil, involving a native forest (Tn), and sugarcane fields, cultivated for periods of two (T2),
eighteen (T18) and twenty-five (T25) years. The soils were morphologically characterized, and
samples were taken from each horizon to determine particle size distribution, degree of floculation,
moisture at - 0.034 MPa and - 1.52 MPa, soil bulk and particle densities, macroporosity and
calculated total porosity. Undisturbed samples of the A, AB and BA horizons of each profile
were collected to determine microporosity, saturated hydraulic conductivity and soil bulk density.
The results showed that the agricultural use promoted morphological changes with the
development of an Ap horizon showing abrupt transition to the underlying AB horizon and
lack of structure. In relation to physical properties, the results indicated that the cultivation
decreased the clay content of the surface horizon and increased significantly that of the sub-
surface horizon. After an evident negative impact on physical properties after the first crop, the
management practices promoted a new equilibrium, with increases in total porosity and water
availability. On the other hand, the agricultural use resulted in a significant reduction of the
saturated hydraulic conductivity in the surface horizon, when compared to the virgin forest
site.

Index terms: Clayey xanthic ferralsol, physical properties, soil compaction, continuous-cropping,

sugarcane.

INTRODUCAO

Nos ultimos vinte anos, as areas plantadas com a
cultura da cana-de-aglcar tém-se expandido,
consideravelmente, no Brasil, que é hoje o maior
produtor mundial dessa cultura, com uma éarea de
cultivo calculada em 4,2 milhdes de hectares, em 1994,
e uma producédo de 240 milhdes de toneladas de cana,
9,5 milhdes de toneladas de aclcar e 12 bilhdes de
litros de alcool (Orlando Filho et al., 1995). Tal
desempenho reflete um vasto programa de produgéo
de alcool a partir da cana-de-acUcar, que vem sendo
desenvolvido no Pais desde 1974.

O cultivo continuo e 0 preparo do solo para o plantio
provocam diversas alteragdes nas suas propriedades
fisicas, resultando na degradacéo da estrutura do solo.
A velocidade dessa degradacéo pode ser acelerada pelo
uso intensivo do solo, sendo comum a presenca de
camada compactada em subsuperficie ou ocorréncia
de crostas superficiais (Correia, 1985a; Cerrietal, 1991,
Meek et al., 1992; Corsini, 1993; Goves et al., 1994).

As modificagdes importantes ocorridas em solos
gue sofreram compactacédo dizem respeito ao aumento
da resisténcia mecanica a penetragdo radicular, a
reducdo da aeracdo (McAfee 1989; Perez Filho et al.,
1993), a alteragdes na disponibilidade e fluxo de 4gua,
calor e nutrientes. Em determinado tempo e local,um
desses fatores pode tornar-se importante para o desen-
volvimento das plantas, dependendo do tipo de solo,
condicédo climética, espécie e estadio de desenvolvimento
da planta (Camargo, 1983; Farias et al., 1985).

Varios trabalhos mostram que o0 manejo inadequado
e 0 tempo de cultivo continuo afetam a porosidade do
solo e, em particular, a sua macroporosidade. Romero
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de Carvalho et al. (1991) e Silva & Ribeiro (1992),
estudando o efeito de varios anos de cultivo
convencional com cana-de-acUcar, verificaram que, nos
solos com maior tempo de cultivo, a porosidade
diminuia e, com maior evidéncia, a macroporosidade.
A condutividade hidraulica saturada também sofre
alteracdes expressivas com o cultivo continuo, pois esta
intimamente associada com o volume dos poros,
especialmente os chamados macroporos ou poros nao-
capilares, responsaveis pela drenagem, percolacéo e
aeracdao do solo (Correia, 1985b).

Os solos utilizados no cultivo da cana-de-agucar
no Brasil vao desde areias quartzosas a latossolos,
sendo estes Ultimos, juntamente com os podzélicos, 0s
mais representativos. No Estado de Alagoas, grande
parte das areas cultivadas com a cana-de-acUcar estéo
incluidas em solos de tabuleiros costeiros.
Considerando a sua extensdao, a incorporagdo dos
tabuleiros ao sistema produtivo resultou em grandes
beneficios a economia regional, principalmente na
producéo da cana-de-agucar.

As deficiéncias naturais existentes nos solos de
tabuleiros foram contornadas pelo desenvolvimento
de préticas e tecnologias aparentemente adequadas.
No entanto, nos ultimos anos, verificou-se que as
técnicas de cultivo empregadas pelos agricultores e
empresas do ramo poderiam provocar danos as
propriedades desses solos, que mostram forte coeséo
natural em subsuperficie, 0 que pode favorecer a
formacé&o de camadas compactadas, com reflexos na
porosidade total, macroporosidade, estrutura e fluxo
de agua.

A frequéncia com que se tém detectado niveis altos
de compactacéo em solos cultivados com cana-de-agUcar,
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bem como outros tipos de degradac¢édo, requer o
desenvolvimento de pesquisas para entender os
mecanismos que regem o processo. O objetivo deste
trabalho foi quantificar as modificac6es de algumas
propriedades fisicas e morfoldgicas de um latossolo
amarelo argiloso cultivado com cana-de-acgucar.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido em &reas localizadas
na Usina Caeté, no municipio de Sdo Miguel dos
Campos, microrregido homogénean® 119 do litoral de
Alagoa (Jacomine, 1975).

Com base em levantamento pedolégico detalhado
feito na usina Caeté, em 1993, foram selecionados
guatro perfis de latossolo amarelo coeso A moderado
textura argilosa, representativos de areas com
vegetagao nativa e cultivadas com cana-de-agucar por
diferentes periodos de tempo.

As parcelas, com diferentes tempos de cultivo,
foram comparadas entre si e em relacdo a uma
testemunha absoluta, representada por solo em
condi¢Bes naturais (vegetacdo nativa). Os perfis
receberam as seguintes identificacdes: Tn-solo em
condicao natural (vegetacdo nativa); T2-solo com 2
anos de cultivo; T18-solo com 18 anos de cultivo, e
T25-solo com 25 anos de cultivo. Todos os perfis
situam-se numa mesma posicao topogréafica de topo
plano de baixo platé costeiro.

Em condicbes naturais, o latossolo amarelo se
caracteriza por uma sequéncia de horizontes Oo, A,
AB, BA, Bw, e Bw,, com transi¢des graduais e planas,
nos horizontes A e AB, e difusas e planas, a partir do
horizonte BA. Caracteristicamente, apresenta um fino
manto de restos vegetais pouco decompostos, que
constitui a camada Oo, a qual se seque um horizonte
A, de coloracéo bruno-acinzentada muito escura,
guando umido, textura franco argilo arenosa e
estrutura forte pequena a média granular. O horizonte
AB revela coloracéo bruno-escura, quando Umido,
textura franco argilo-arenosa e estrutura moderada
pequena a média granular e fraca pequena a média
blocos subangulares. O horizonte BA apresenta
coloragdo bruno-amarelada, textura argila arenosa,
estrutura macicga coesa e consisténcia muito dura e
firme. O horizonte Bw, subdividido nos horizontes Bw;
e Bw,, apresenta coloragdo bruno-amarelada, no Bw;
e amarelo-brunada com mosqueado vermelho, no Bws;
a textura é argilosa e a estrutura é fraca pequena a
média blocos subangulares, com aspecto macigo poroso
no Bw,. A descri¢cdo morfolégica dos quatro perfis
estudados baseou-se em Lemos & Santos (1984).

Nas areas cultivadas, foi adotado o seguinte
manejo. No primeiro plantio e a cada 6 anos, quando
da renovacao, foram feitas duas gradagens pesadas e
abertura dos sulcos com sulcador. Também foi feita,
nessa ocasido, uma adubacédo N-P-K, de acordo com
analise do solo. Anualmente, foram administradas
adubacoes de cobertura, feitas com base na analise

do solo, e que tem dado, em média, cerca de 495 kg ha-l da
formula 16-00-24, além de 1-2 capinas e aplicacdo de
herbicidas. Também foram aplicados cerca de
400 m3 ha-1 de vinhaca pelo método de asperséo.

Apo6s a descricdo morfolégica dos perfis, procedeu-
se a coleta das amostras em todos os horizontes. Para
determinar granulometria do solo, as amostras foram
pré-tratadas, secas ao ar, destorroadas e passadas em
peneiras com abertura de 2 mm para obtenc¢do da
TFSA (Terra Fina Seca ao Ar). Para relacionar os
resultados em TFSE (Terra Fina Seca em Estufa),
usou-se um fator de correcéo para expressar a relagao
entre a massa de TFSA e TFSE. Também foram
coletadas amostras indeformadas para determinagtes
de densidade do solo, porosidade e condutividade
hidraulica saturada.

As analises fisicas foram feitas no laboratério de
Fisica do Solo da Universidade Federal Rural de
Pernambuco, segundo métodos descritos no Manual
de Métodos de Analise de Solo (EMBRAPA, 1979).

Os parametros determinados foram: densidade do
solo com anel volumétrico; densidade das particulas
com bal&o volumétrico; microporosidade com amostras
indeformadas, utilizando o funil de Buchner;
porosidade total, segundo Vomocil (1965); macro-
porosidade, pela expressdo proposta por Grohmann
(1960); granulometria, pelo método da pipeta; argila
dispersa em agua; capacidade de campo e ponto de
murcha permanente, conforme Richards (1954); agua
disponivel e condutividade hidraulica saturada, em
amostras indeformadas, através de permeametro,
descrito por Lima (1986), e conforme a equacao de
Darcy-Williams, descrita por Klute & Dirksen (1986).

Tratamento Estatistico

Estudaram-se as variacfes das propriedades do
solo com o tempo de cultivo e com a profundidade por
meio de um delineamento inteiramente casualizado,
em esquema fatorial 4 x 3 x 3, segundo Silva & Silva
(1982), correspondente a quatro diferentes tempos de
cultivo, trés profundidades e trés repeti¢cdes. Os
tratamentos de interesse estudados foram
determinados na elaboragdo do experimento e
considerados como fatores fixos. Quando o tempo de
cultivo e/ou profundidade e a interagdo entre eles
mostraram-se significativos no teste “F”, a comparagao
das médias foi feita pelo teste de Tukey ao nivel de
5% de probabilidade, para cada caso, usando-se 0
software SANEST (Zonta & Machado, 1980).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Atributos Morfoldgicos

Todos os perfis foram classificados como latossolo
amarelo alico coeso A moderado textura argilosa fase
floresta subperenifdlia relevo plano e apresentaram
sequUéncia de horizontes A, AB, BA, Bw, e Bw,. O perfil
sob floresta nativa (Tn) mostra um horizonte organico
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(Oo0) de trés centimetros de espessura, formado por
detritos vegetais pouco decompostos. Dadas as
operacles necessarias ao cultivo da cana-de-agucar, o
horizonte Oo nativo da mata foi queimado e/ou
incorporado ao horizonte A subjacente, ajudando na
formacgado do horizonte Ap nos perfis cultivados. Os
horizontes superficiais e subsuperficiais néo
apresentaram variacgdes expressivas com relagdo as
suas cores e espessuras.

As principais modificagdes morfoldgicas devidas ao
cultivo continuo dos solos estudados foram observadas
com relagdo a transicdo e estrutura dos horizontes
superficiais. A transi¢do passou de gradual, no
horizonte A do perfil sob mata nativa, para clara ou
abrupta, no horizonte Ap dos perfis cultivados. Com
relagdo a estrutura, o horizonte superficial do perfil
Tn sob mata nativa apresentou uma estrutura forte
pequena a média granular, enquanto o Ap do perfil
T2 apresentou estrutura fraca pequena a média
granular e blocos subangulares e macica moderada-
mente coesa, evidenciando o efeito do impacto
imediato do desmatamento e cultivo no grau de
estrutura do solo. Observa-se, porém, que, através dos
anos (perfis T18 e T25), o cultivo proporcionou ligeira
melhora no grau de estrutura em relagdo ao perfil T2,
passando para fraca a moderada pequena a média
granular e blocos subangulares, o que pode ser
atribuido, provavelmente, ao sistema radical
fasciculado da cana-de-agUcar e ao seu carater semi
perene, com movimentac&o do solo a cada quatro ou
seis anos.

O horizonte AB mostrou tendéncia de degradacgao
do grau e tipo da estrutura com o cultivo, apresen-
tando estrutura fraca a moderada pequena a média
blocos subangulares e granular no perfil sob vegetacéo
nativa (Tn) e macica moderadamente coesa (perfil T2)
ou fraca pequena a média blocos subangulares (perfis
T18 e T25) nos solos cultivados, refletindo, também, o
efeito do cultivo e a conseqliente compactacgéo. O
aspecto coeso é observado nos quatro perfis estudados
a partir dos 35 centimetros. Nos perfis cultivados, esse
fendmeno ocorre desde o horizonte Ap, que apresenta,
nas entrelinhas, estrutura com aspecto macigo
moderadamente coeso, em virtude do cultivo.
Entretanto, a coesao subsuperficial do horizonte BA,
qgue ocorre também no perfil sob vegetacdo nativa,
indica adensamento de origem genética, como
comentam Panoso (1976) e Silva & Ribeiro (1992).

Em todos os perfis, os horizontes superficiais
apresentam-se ligeiramente duros ou duros e fridveis
a muito friaveis, o horizonte AB possui, consisténcia
dura a muito dura e friavel, e os horizontes BA
mostram-se muito duros e firmes em todos os perfis.
Os horizontes subsuperficiais (Bw; e Bw,) revelam
consisténcia dura a muito dura, quando secos, €
fridvel, quando umidos, em todos os perfis.

Atributos Fisicos

Granulometria: O quadro 1 mostra os resultados
da granulometria nos quatro perfis estudados. Com
relacdo a profundidade, os contetdos de argila
aumentaram, significativamente, em todos os perfis,
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enquanto os teores de silte aumentaram apenas no
perfil Tn; por sua vez, os teores de areia grossa
decresceram, significativamente, nos quatro perfis
estudados, enquanto a areia fina diminuiu apenas nos
perfis T18 e T25.

Com relagdo ao tempo de cultivo, também foram
observadas mudancas expressivas nos teores das
fracbes granulométricas. O contelido de argila caiu,
significativamente, ap6s 18 e 25 anos de cultivo
continuo, nos horizontes superficiais, e aumentou, Nos
horizontes AB e BA. A reducao gradativa do teor de
argila, com o tempo de cultivo no horizonte superficial,
e 0 seu aumento com a profundidade resultaram na
elevacao da relacao textural. Esse acréscimo pode ter
sido influenciado pelo cultivo, que favorece a eluviacéo
de argila do horizonte superficial, tendo em vista que
os perfis estudados ocupam a mesma posicao
topogréfica de topo plano de tabuleiro.

O aumento do contetdo de argila, considerando a
profundidade nos quatro perfis, e 0 aumento com 0
tempo de cultivo, nos horizontes AB e BA, favoreceram
0 aumento da microporosidade e retencao de dgua do
solo, com consequente reducdo da condutividade
hidraulica, como sera discutido adiante.

Densidade do solo e das particulas: O quadro 2
mostra as variac¢des da densidade do solo,
considerando o tempo de cultivo e a profundidade.
Observa-se aumento significativo nos valores da
densidade do solo nos horizontes A e AB, aos 2 anos
de cultivo (perfil T2), em relac&o ao solo sob vegetacgédo
nativa. Tais valores decresceram, significativamente,
até atingir, ap6s 25 anos de cultivo, valores
semelhantes aos verificados no solo sob mata virgem.
No horizonte BA, ndo houve mudangas com o tempo
de cultivo, visto que a densidade do solo ja se
apresentava alta no solo virgem, comprovando a
origem pedogenética da coesdo desse horizonte. Tais
resultados evidenciam a ocorréncia de grande impacto
com a remocdo mecéanica da vegetacdo natural e
primeiro plantio da cana-de-acucar, aumentando,
drasticamente, a densidade do solo aos dois anos, nos
horizontes superficiais (A e AB). Ao longo dos anos, o
sistema radicular fasciculado da cultura e o seu
carater semiperene, com movimentacao do solo apenas
a cada seis anos, favoreceram a recuperac¢édo da
densidade do solo para valores préximos a situacéo
do solo virgem. Nesses solos, percebe-se compactacéo
nos horizontes Ap e AB, aos dois anos de cultivo,
causada por meios mecéanicos, com destruicao dos
agregados do solo e posterior aproximagédo das
particulas. No entanto essa compactac¢ao foi
recuperada, parcialmente, aos 18 e 25 anos de cultivo.

Porosidade total, macro e microporoside: O quadro
2 mostra as percentagens da porosidade total, macro
e microporosidade nos horizontes estudados. Observa-
se variacdo no volume de poros do solo, com clara
predominancia de microporos, exceto no horizonte
superficial do perfil Tn, cujos valores de macro e
microporos sdo praticamente iguais. No horizonte
superficial do perfil sob mata nativa (Tn), as condicbes
naturais favoreceram o desenvolvimento da
macroporosidade, enquanto o valor obtido no perfil
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Quadro 1. Granulometria do solo nos quatro perfis estudados

Horizonte Fracdes granulométricas
Simbolo Espessura Areia grossa Areia fina Argila Silte
m gkg'
Tn = Perfil sob mata nativa
A 0,0-0,15 420Aa 150Ba 340Ab 90Ab
AB 0,15-0,35 410Aa 150Ba 330BCh 110ABab
BA 0,35-0,80 310Ab 150Ba 420Ba 120Aa
Bw, 0,80-1,45 280 140 450 130
Bw, 1,45-2,05 270 140 460 130
T2 = Perfil com 2 anos de cultivo
A 0,0-0,17 430Aa 140Ba 330ABb 100Aa
AB 0,17-0,35 420Aa 150Ba 310Cb 120Aa
BA 0,35-0,70 310Ab 150Aa 420Ba 120Aa
Bw, 0,70-1,40 300 140 450 110
Bw, 1,40-2,05 300 130 460 110
T18 = Perfil com 18 anos de cultivo
A 0,0-0,20 360Ba 220Aa 310BCc 110Aa
AB 0,20-0,40 320Bb 190Ab 360Ab 130Aa
BA 0,40-0,80 260Bc 150Ac 480Aa 110Aa
Bw, 0,80-1,40 260 130 500 110
Bw, 1,40-2,00 250 150 490 110
T25 = Perfil com 25 anos de cultivo

A 0,0-0,17 370Ba 230Aa 300Cc 100Aa
AB 0,17-0,35 350Bb 210Ab 350Ab 90Ba
BA 0,35-0,70 250Bc 160Ac 490Aa 100Aa
Bw, 0,70-1,30 240 150 490 120
Bw, 1,30-2,00 230 150 510 110

Letras maiusculas comparam tempos de cultivos diferentes na mesma profundidade. Letras minUsculas comparam profundidades
dentro do mesmo tempo de cultivo. Médias seguidas de letras iguais ndo diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5%.

T25 (0,228 m3 m-3) revela que o manejo do solo a longo
prazo favoreceu o desenvolvimento da macroporosidade
na superficie a niveis préximos do solo sob condicGes
naturais.

Os valores de porosidade total cairam, significa-
tivamente, no primeiro plantio da cana-de-acUcar
(perfil T2), nos horizontes Ap e AB. A partir dai, houve
uma recuperacao da porosidade total, provavelmente
devida a condicéo semiperene e ao sistema radicular
da cana-de-agUcar, chegando aos 25 anos de cultivo
com uma porosidade total semelhante a do solo
virgem. Os valores da macroporosidade tiveram a
mesma tendéncia que a porosidade total, caindo,
significativamente, aos dois anos de cultivo e
recuperando aos 25 anos.

Apesar de o conteldo de argila do horizonte
superficial (Ap) ter diminuido com o tempo de cultivo,
a microporosidade aumentou nos perfis T18 e T25,
provavelmente em consequUéncia do aumento do
contetdo de areia fina, que compensou, em parte, a
perda de argila. Verificou-se aumento significativo da
microporosidade com a profundidade em todos os
perfis (Quadro 2), em decorréncia do aumento do teor

de argila, que leva, como comenta Dixon (1991), a
formacéo de poros pequenos e a consequente reducdo
dos macroporos. Esse aumento da microporosidade em
profundidade aumenta a capacidade de retencéo de
agua e restringe o fluxo da agua nesses horizontes.

Capacidade de campo (CC), ponto de murcha
permanente (PMP) e agua disponivel: Observa-se, no
quadro 3, que a CC e o PMP aumentaram, signifi-
cativamente, ap6s os 18 e 25 anos de cultivo, nos
horizontes A, AB e BA, em relacéo ao solo virgem.
Também se verificam aumentos significativos com a
profundidade devidos ao aumento da microporosidade
e reducdo da macroporosidade. As variacles
significativas da CC e PMP com o tempo de cultivo e
com a profundidade confirmam as variaces verificadas
nos conteudos de argila nas mesmas direcoes.

A agua disponivel aumentou, significativamente,
nos horizontes superficiais, apos 18 e 25 anos de cultivo,
e com a profundidade. Tais aumentos acompanham a
mesma direc¢do dos aumentos de argila (Quadro 1) e
microporosidade (Quadro 2). A Unica restricao ocorre
no horizonte A, onde a agua disponivel aumenta com
o tempo de cultivo, apesar do decréscimo de argila
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Quadro 2. Densidade do solo, porosidade total, macro e microporosidade dos horizontes coletados nos quatro

perfis de latossolo amarelo

Horizonte Densidade Porosidade
Simbolo Espessura do solo Micro Macro Total
m Mg m® m' m*®
Tn = Perfil sob mata nativa
A 0,0-0,15 1,26Cc 0,261ABc 0,260Aa 0,522Aa
AB 0,15-0,35 1,31Cb 0,312ABb 0,205Ab 0,517Aa
BA 0,35-0,80 1,42Aa 0,347Aa 0,123Ac 0,471Bb
Bw, 0,80-1,45 1,31 0,509
Bw, 1,45-2,05 1,30 0,513
T2 = Perfil com 2 anos de cultivo
Ap 0,0-0,17 1,54Aa 0,252Bc 0,173Ca 0,426Cb
AB 0,17-0,35 1,57Aa 0,288Bb 0,135Bb 0,423Cb
BA 0,35-0,70 1,44Ab 0,338Aa 0,134Ab 0,473Ba
Bw, 0,70-1,40 1,36 0,491
Bw, 1,40-2,05 1,18 0,569
T18 = Perfil com 18 anos de cultivo
Ap 0,0-0,20 1,39Bb 0,273ABc 0,197BCa 0,470Ba
AB 0,20-0,40 1,49Ba 0,304Bb 0,142Bb 0,447Bb
BA 0,40-0,80 1,42Ab 0,339Aa 0,130Ab 0,470Ba
Bw, 0,80-1,40 1,34 0,498
Bw, 1,40-2,00 1,19 0,554
T25 = Perfil com 25 anos de cultivo
Ap 0,0-0,17 1,27Cb 0,286Ab 0,228Aa 0,514Aa
AB 0,17-0,35 1,30Cb 0,332Aa 0,179Ab 0,512Aa
BA 0,35-0,70 1,35Ba 0,345Aa 0,147Ac 0,492Ab
Bw, 0,70-1,30 1,19 0,547
Bw, 1,30-2,00 1,21 0,547

Letras maiusculas comparam tempos de cultivos diferentes na mesma profundidade. Letras minUsculas comparam profundidades
dentro do mesmo tempo de cultivo. Médias seguidas de letras iguais ndo diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5%.

nesse horizonte. Contudo, nesse horizonte, além da
argila, a matéria organica exerce influéncia,
aumentando a agua disponivel, como também o
conteddo de areia fina, que aumentou, significativa-
mente, com o tempo de cultivo, o que contribuiu para
compensar a perda de argila.

Levando em consideragdo os valores de agua
disponivel, densidade do solo e espessura de cada
horizonte, calculou-se a disponibilidade de agua no
primeiro 1,2 m de profundidade de cada perfil.
Verificou-se que a lamina d'agua cresceu expres-
sivamente, com o tempo de cultivo em relac&o ao solo
virgem: de 8,53 cm, para o perfil Tn, e 10,21, 12,78 e
11,77, para os perfis T2, T18 e T25, respectivamente.
H4, portanto, uma alteracéo nas condicdes fisicas dos
solos, que se reflete por um expressivo aumento na
disponibilidade de agua para as plantas, proporcionan-
do acréscimo de até 50% (perfil T18) em relacdo ao
solo virgem. Tal mudanga nas caracteristicas hidricas
do solo reflete as alteracBes na densidade, textura e
porosidade dos solos.

Condutividade hidraulica saturada: O quadro 3
mostra a varia¢do da condutividade hidréaulica

R. bras. Ci. Solo, Vicosa, 21:677-684, 1997

saturada, considerando o tempo de cultivo e a
profundidade. Nota-se que seus valores caem,
significativamente, nos horizontes AB e BA, em todos
os perfis, provavelmente por causa da reduc¢do da
macroporosidade e do aumento da microporosidade
com a profundidade. Com relagdo ao tempo de cultivo,
a variacéo nos valores da condutividade hidraulica
refletem os efeitos ocorridos na densidade do solo,
macro e microporosidade. Ocorre reducéo significativa
aos dois anos de cultivo, refletindo queda da
macroporosidade e aumento da densidade do solo. Aos
18 e 25 anos de cultivo, os valores de condutividade
hidraulica sdo, parcialmente, recuperados, com
aumentos significativos em relacdo ao perfil T2, em
consequéncia dos aumentos na macroporosidade e da
reducdo na densidade do solo com maior tempo de
cultivo. O maior valor observado de condutividade
hidraulica ocorre no horizonte A do perfil Tn, enquanto
0 menor ocorre no horizonte BA do perfil T25.

Os valores da condutividade hidraulica
encontrados neste trabalho sdo semelhantes aos
obtidos por Santos (1993), em latossolos roxos, e
superiores aos de Correia (1985 b), em latossolo
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Quadro 3. Valores de capacidade de campo, ponto de murcha permanente, agua disponivel e condutividade

hidraulica saturada dos quatro perfis estudados

Horizonte Umidade Agua Condutividade
Simbolo Espessura -0,034 Mpa -1,52 Mpa disponivel hidraulica sat.
m gkg* cm h*
Tn = Perfil sob mata nativa

A 0,0-0,15 161,7Bb 123,7Bc 38,0Bb 87,82Aa
AB 0,15-0,35 168,1Cbh 132,3Cbh 35,8Chb 47,10Ab
BA 0,35-0,80 220,1Ba 171,3Ba 48,8Ca 6,25Ac
Bw, 0,80-1,45 232,7 161,2 71,5

Bw, 1,45-2,05 261,5 168,7 92,8

T2 = Perfil com 2 anos de cultivo

A 0,0-0,17 132,7Cc 97,2Cc 35,5Bc 37,22Ca
AB 0,17-0,35 155,5Db 108,3Db 47,2Bb 14,24Bb
BA 0,35-0,70 205,5Ca 142,0Ca 63,5Ba 4,02Ab
Bw, 0,70-1,40 230,8 160,9 69,9

Bw, 1,40-2,05 253,6 166,6 87,0

T18 = Perfil com 18 anos de cultivo

A 0,0-0,20 201,9Ab 139,2Ab 62,7Ab 59,64Ba
AB 0,20-0,40 205,7Bb 141,7Bb 64,0Ab 16,47Bb
BA 0,40-0,80 258,7Aa 172,7Ba 86,0Aa 5,42Ab
Bw, 0,80-1,40 241,6 162,2 79,4

Bw, 1,40-2,00 273,6 174,6 99,0

T25 = Perfil com 25 anos de cultivo

A 0,0-0,17 208,8Ac 141,7Ac 67,1Ab 58,45Ba
AB 0,17-0,35 218,7Ab 147,9Ab 70,8Ab 26,33ABb
BA 0,35-0,70 267,1Aa 183,4Aa 83,7Aa 2,58Ac
Bw, 0,70-1,30 249,4 170,0 79,4

Bw, 1,30-2,00 2729 177,4 95,5

Letras maiusculas comparam tempos de cultivos diferentes na mesma profundidade. Letras minUsculas comparam profundidades
dentro do mesmo tempo de cultivo. Médias seguidas de letras iguais ndo diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5%.

amarelo muito argiloso, refletindo os valores da
macroporosidade que sdo também mais elevados.
Cadima Z. (1984), trabalhando com um oxisol muito
argiloso de tabuleiro (Haplorthox), encontrou valores
de condutividade hidraulica saturada bem mais
baixos, fato, provavelmente, atribuido a menor
porosidade total e & maior densidade do solo em
relacdo ao solo deste trabalho.

CONCLUSOES

1. O aumento significativo da relagdo textural
deveu-se a reduc¢do do conteudo de argila nos
horizontes superficiais e ao aumento significativo nos
horizontes subsuperficiais dos solos cultivados.

2. O manejo adotado promoveu novo equilibrio nas
propriedades fisicas, com uma recuperacao parcial da
estrutura, aumento da porosidade total, macro-
porosidade e reduc¢do da densidade do solo dos
horizontes compactados (Ap e AB). Observou-se,
também, sensivel aumento da disponibilidade de 4gua
nesses horizontes superficiais, apos 18 anos de cultivo.

3. A coeséo do horizonte BA é provocada por um
adensamento de origem genética, pois ocorre com a
mesma intensidade no perfil sob mata nativa.

4. A reducéo da condutividade hidraulica saturada
nos solos cultivados em relagdo ao solo sob mata nativa
ndo aumentou com os anos de cultivo.
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