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RESUMO

Em solos com baixos teores de silicio (Si) “disponivel”, a adubagdo com
silicato de célcio (CaSiO;) pode melhorar as caracteristicas quimicas do solo,
tais como o pH, o Ca trocéavel e o Si “disponivel”. Efeito na produtividade do
arroz também pode ocorrer em decorréncia do aumento da resisténcia ao
acamamento e area fotossintética. Neste trabalho, objetivou-se avaliar a
disponibilidade do Si em solos de cerrado. O experimento foi realizado em casa
de vegetacdo com a cultura do arroz de sequeiro, e os tratamentos foram cinco
doses de Si (0, 120, 240, 480 e 960 kg hal), aplicadas na forma de silicato de célcio,
e quatro solos: Latossolo Vermelho-Escuro alico (LEa), Latossolo Vermelho-
Amarelo alico (LVa), Latossolo Roxo distréfico (LRd) e Areia Quartzosa alica
(AQa). O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado com quatro
repeticdes. Avaliou-se o efeito do silicato de céalcio nos teores de Si, Ca e pH do
solo e no rendimento de graos de arroz. Observou-se aumento nos teores de Ca e
nos valores de pH do solo. A recuperacéo do Si aplicado variou segundo a classe
de solo e a dose aplicada. O teor de Si “disponivel” no solo variou na ordem
LRd > LEa = LVa > AQa. O nivel de suficiéncia de Si no solo foi de 9,8 mg dm-
para atingir 90% da producao maxima.

Termos de indexacao: saturacao por bases, nivel de suficiéncia, disponibilidade.
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SUMMARY: EFFECT OF CALCIUM SILICATE ON SOIL SILICON CONTENT
AND UPLAND RICE GRAIN YIELD

In addition to improving chemical attributes of the soil, such as pH, exchangeable Ca
and available Si, calcium silicate fertilization in soils with low soluble silicon (Si) can also
affect rice yield due to a greater resistance to lodging and increased photosynthetic area. The
objective of this study was to evaluate Si availability in soils from the Brazilian savannas
(Cerrado). The experiment was carried out in a greenhouse using upland rice. The treatments
consisted of 5 Si rates (0, 120, 240, 480 and 960 kg hal) and four soil classes: LEa - Typic
Acrustox (Latosol), LVa - Typic Acrustox (Latosol), LRd - Rhodic Acrustox (Latosol) and
AQa - Ustoxic Quartzipsammentic (Quartz sand). A completely randomized design with 4
replications was used. Soil Si, Ca, pH, and rice grain yield were determined for all treatments.
Calcium silicate application increased soil Ca and pH. The Si recuperation from the applied
fertilizer varied with Si rate and soil type. The available Si in the soils increased in the
following order: LRd > LEa = LVa > AQa. The critical Si level, based on relative yield, was

9.8 mg dm-3 to achieve 90% of maximum yield.

Index terms: rice, silicon, base saturation, critical level, availability.

INTRODUCAO

Os cerrados brasileiros ocupam, aproximadamente,
200 milhdes de hectares, isto é, cerca de 23% do
territorio brasileiro (Ferri, 1963). Essa vasta por¢ao
territorial, situada na faixa intertropical brasileira,
tem sua maior expressao no Planalto Central com
175 milhdes de hectares. Desta area, 112 milhdes de
ha séo potencialmente mecanizaveis e a maior parte
do restante tem potencial para reflorestamento e
pecuaria. Todavia, durante muito tempo, essa area
foi considerada sem valor para a agricultura e de
baixo potencial para a pecuaria.

Geograficamente, relacionam-se os cerrados com
superficies velhas. Os solos dessas regifes sao,
portanto, em geral, profundamente intemperizados
e lixiviados, com acentuada dessilicatizagéo e
pobreza em bases, o que lhes confere uma fracéo
argilosa essencialmente constituida por caulinita e
sesquioxidos, com baixa relagdo molecular SiO,/
Al,O; (relacdo Ki), algumas vezes inferior a 0,5
(EMBRAPA, 1982; Corréa, 1989).

Na solucéo do solo, 0 H4SiO, comporta-se como
um &cido muito fraco, de forma que, em pH 7,0, apenas
0,2% ioniza-se na forma carregada negativamente
SiO(OH)3-, diminuindo o grau de ionizagdo com o
aumento do pH (Mckeague & Cline, 1963). Segundo
Alcarde (1992), a a¢&o neutralizante do silicato pode
ser explicada de acordo com as seguintes reacgoes:

CaSiO; — — Ca*2 + SiO42 (1)
Si03'2 + Hzo(som) — — HS|O3_ + OH_ (2)
HSiOg_ + Hzo(som) - - H28|03 + OH" (3)

Em solos de textura e idade variadas, do estado
de S&o Paulo, Raij & Camargo (1973) verificaram os
menores valores de Si soluvel no Latossolo fase
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arenosa e os maiores valores num Podzélico argiloso.
Isto se deve a reduzida percentagem de argila neste
Latossolo, aliada a menor superficie especifica total
em relacéo ao Podzolico menos intemperizado e mais
argiloso. Esses autores encontraram teores de Si
extraivel com CaCl,0,0025 mol L-1, variando de 1 a
43 mg dm?-3. Valores maiores foram encontrados nos
solos mais argilosos, havendo também uma relacéo
negativa com o grau de intemperismo. Para os solos
com 0s mesmos teores de argila, os teores de Si
soltvel foram maiores nos solos com horizonte B
textural do que nos solos com B latossolico.

O excesso de Fe2* na solugéo do solo pode provocar
toxidez desse elemento no arroz e causar deficiéncia
de outros micro e macronutrientes essenciais a
nutricdo da planta (Ponnamperuma, 1972). A
presenca do Si na planta tem aumentado a tolerancia
do arroz a toxidez de Mn e Fe, fato atribuido & maior
oxidacédo que esses dois elementos sofrem na
rizosfera (Galvez et al., 1989).

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito do
silicato de calcio como fonte de Si para a cultura do
arroz de sequeiro em quatro solos de cerrados,
trabalhando com a hipdtese de que 0 aumento na
absorc¢éo de Si poderia produzir plantas mais eretas,
com maior capacidade fotossintética e, como
consequéncia, maior rendimento de gréos.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado em casa de vegetacéo,
utilizando-se amostras de terra coletadas nos
primeiros 20 cm de profundidade de quatro solos,
classificados, segundo EMBRAPA (1988) como
Latossolo Vermelho-Escuro &lico (LEa), Latossolo
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Vermelho-Amarelo alico (LVa), Latossolo Roxo
distrofico (LRd) e Areia Quartzosa alica (AQa), de
areas ainda néo cultivadas do Triangulo Mineiro.
Os resultados das analises quimicas, texturais e
mineraldgicas encontram-se nos quadros 1 e 2. Na
analise dos teores de elementos totais (SiO,, Al,O5 e
Fe,0,) foi empregado o método do ataque sulfurico,
descrito em EMBRAPA (1979).

As amostras de solos (0-20 cm) foram secadas ao
ar, passadas em peneira com 5 mm de abertura de
malha e homogeneizadas. Cada vaso, com 8 kg de
terra, foi adubado com 1,905 g de N [(NH,),SO,];
2,329 g de P [(Ca(H,PO,),]; 1,385 g de K (KCI);
2,858 g de Ca (CaS0,.2H,0); 1,475 g de Mg (MgSO,);
0,024 g de Zn (ZnSO,); 0,008 g de B (H3BO3); 0,012 ¢
de Mn (MnSQ,) e 0,012 g de Cu (CuSQ,). Em cada
vaso, foram colocadas cinco sementes do cultivar de
arroz IAC-165 (altamente sensivel a bruzone),
mantendo a umidade do solo préxima a capacidade
de campo. A capacidade de campo foi determinada
com base no consumo médio de agua necessario para
atingir o ponto de friabilidade do solo. Nessa
determinacdo, foram utilizadas cinco amostras de
1 kg de terra de cada um dos solos testados. Os vasos
foram irrigados com &gua deionizada. A adubacao de
cobertura foi feita com uréia, 0,28 e 0,14 g vaso-1,
aos 35 e aos 45 dias da semeadura, respectivamente.

Usou-se, como fonte de Si, o mineral wollastonita,
gue tem sido empregado, com freqiiéncia, em estudos
com Si. Apresenta, em sua composicdo,
principalmente silicato de célcio (CaSiOj3). E
fornecido pela Ipiranga Quimica de Séo Paulo (nome
comercial, Vansil, EW-20), com as seguintes
caracteristicas: 24,2% de Si e 30,1% de Ca. O silicato
foi incorporado em todo volume de solo 30 dias antes
do plantio, nas doses equivalentes a 0 (testemunha),
120, 240, 480 e 960 kg ha-1 de Si.

Depois da colheita, amostras de solo foram
analisadas para pH e Ca, segundo Vettori (1969).
Extraiu-se o Si com é&cido acético 0,5 mol L-!
(Kornddrfer et al., 1999). Dez gramas de solo foram
agitados por 1 h com 100 mL dessa solucéo extratora.
Apds esse tempo, esperou-se decantar por 15 min,
filtrou-se a solugéo, deixando-a em repouso por mais
12 h. A determinacéo do Si foi feita no sobrenadante
e em foto-colorimetro, no comprimento de onda de
660 nm. Na determinacao do Si, foi utilizada uma
adaptacao do método descrito por Elliott & Snyder
(1991), em que o acido 1-amino-2-naftol-4-sulfénico,
usado como redutor, foi substituido pelo acido
ascorbico.

A amostragem para analise foliar foi realizada
na época da colheita, coletando-se toda a parte aérea
do arroz (colmos + folhas), secando as amostras a
65°C e depois pesando-as. Na analise do Si, foi
empregado o método de Elliott & Snyder (1991), cujo
procedimento de abertura da amostra (digestéo) é
feito em autoclave (alta pressdo e temperatura) e
meio basico (via umida).
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O delineamento experimental foi o inteiramente
casualizado com quatro repeti¢des, e a analise
estatistica foi feita com o auxilio do programa
SANEST (Sistema de Analise Estatisitica).

Uma curva de calibracdo entre a producéo
relativa e o teor de Si no solo foi utilizada na obtencéo
do nivel de suficiéncia de Si no solo. Obteve-se o valor
da producéo relativa pela divisdo do peso de gréos
de cada vaso pelo peso de grdos do vaso que
apresentou a maior producéo e multiplicando-se este
resultado por 100. A curva de calibragdo n&o incluiu
os resultados de produtividade do Latossolo Roxo
(LRd), dada a fitotoxidez de Fe observada nas folhas.
O nivel de suficiéncia para o Si no solo foi
estabelecido para atingir 90% da produtividade
maxima.

Para calcular a recuperacéo do Si no solo, foram
considerados o Si “disponivel” apds o cultivo, o Si
acumulado na parte aérea das plantas e a dose de
Si aplicada.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os teores de Si extraidos variaram com a classe
de solo (Figura 1). Os resultados mostram, nos quatro
solos, um incremento nas quantidades de Si
“disponivel” com a aplicacao das doses de silicato de
célcio. O Si extraido, ap6s o final do experimento, variou
de 10,5-22,9 e 6,6-15,1 mg dm-3, respectivamente, para
os solos LRd e LEa, e de 5,7-14,9 e 3,2-7,6 mg dm-3,
respectivamente, para os solos LVa e AQa (Quadro 4).

Segundo Snyder (1991), solos com teores de Si
inferiores a 10 mg dm-3, extraidos com acido acético
0,5 mol L-1, deveriam receber adubagdo com Si para
obtencdo de rendimentos maximos, enquanto solos
com teores iguais ou superiores a 15 mg dm-3 néo
necessitariam de aplicacdo desse elemento.

Quadro 1. Caracteristicas quimicas dos solos, na
camada de 0-20 cm

Solo® pHH,0O P Al Ca S T V m

mg dm cmol, dm® %
LVa 5,0 0,4 0,70 0,20 0,29 7,70 4 70
LEa 4,4 0,2 0,70 0,20 0,26 7,30 4 73
LRd 5,0 1,6 0,50 3,80 5,80 11,80 49 8
AQa 4,4 5,6 1,00 0,20 0,39 520 7 71

@ Latossolo Vermelho-Amarelo alico (LVa), Latossolo Vermelho-
Escuro alico (LEa), Latossolo Roxo distréfico (LRd) e Areia
Quartzosa alica (AQa).

Obs.: P extraido com HCI 0,05 mol L™ + H,SO, 0,025 mol LY,
Al, Ca extraido com KCI 1 mol L'; S = Soma de bases; T = Capa-
cidade de troca de cations a pH 7,0; V = Saturagédo por bases; m
= Saturacao por aluminio (Vettori, 1969).
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Quadro 2. Teores de elementos totais, indice de intemperismo (Ki), teores estimados de caulinita (Ka) e
granulometria da terra fina, referentes aos 20 cm superficiais dos solos

Solo®  sio, AlLO, Fe,O, Ki® Ka Areiagrossa Areiafina  Silte® Argila
% % g kg™

LVa 13,5 29,6 7,8 0,77 29 60 100 100 740

LEa 17,8 28,2 10,8 1,08 38 30 60 130 780

LRd 12,2 11,9 18,9 1,75 26 60 220 200 520

AQa 3,7 3,8 2,6 1,66 8 220 610 20 140

@ Solos: vide rodapé do quadro 1. @ Relagdo molecular: (% SiO, /% Al,0,) x 1,7. @ Andlise textural, método da pipeta (Embrapa, 1979).

LRd: Y= 10,559 + 0,00290X  R2 = 0,97**
LEa: Y= 6,772 + 0,0021X  R2 = 0,98**
LVa: Y= 6,553 +0,0023X  R2 = 0,97**
AQa: Y= 3,394 +0,0011X  R2=0,99%*

N
a

¢LRd MLEa ALVa®AQa

= N
[&)] o

Si NO SOLO, mg drd
=
[S)

0 T T T 1
500 750 1.000

DOSES DE Si, kg ha

Figura 1. Efeito de doses de Si aplicado, sobre o Si
“disponivel”, em amostras de solo (0-20 cm).

A aplicacéo de wollastonita aumentou o pH e o
Ca trocavel, em todos os solos (Quadro 3). A elevacéo
do pH ¢ explicada pelo aumento na concentracéo de
hidroxilas (OH"), conforme pode ser inferido das
equacoes (2) e (3). O silicato de célcio atuou como
corretivo de acidez (Alcarde, 1992). Os teores de Ca
no solo também aumentaram em funcao da
composicao do silicato (30,1% de Ca). Por outro lado,
0S aumentos nos teores de Ca trocaveis confirmam
que a wollastonita reagiu com o solo durante o
periodo experimental.

Os valores de produgéo relativa (PR) variaram
de 24 a 100% (Quadro 4), quanto menor o indice,
maior foi a resposta ao Si aplicado. O estudo de
calibracéo (Quadro 4 e Figura 2) revelou que o nivel
de suficiéncia de Si para os solos em questéo, e para
se atingir 90% da produgdo maxima, em casa de
vegetacdo, foi de 9,8 mg dm-3. Isto é, segundo a
interpretacéo da curva de calibragéo, o cultivo de
arroz de sequeiro em solos com teores de Si
“disponivel” inferior a 9,8 mg dm-3 revelou alta
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probabilidade de apresentar resposta positiva para
a aplicacdo de silicatos sollveis. Esses resultados,
no entanto, precisam ser testados no campo. Segundo
Imaizumi & Yoshida (1958), a aplicacédo de
fertilizante silicatado para o arroz ¢ recomendada
guando os teores de Si no solo forem menores que
4,9 mg dm-3 de solo (Si extraido com acetato de sédio
pH 4,0).

Para obter o valor de suficiéncia (9,8 mg dm-3 de
Si), foi necessario primeiro definir o melhor ajuste
matematico (Figura 2). A anélise de regresséo
mostrou que a equacao Y= 142,37 — (164,31/X*) foi
a que melhor se ajustou ao conjunto de dados,
apresentando o maior coeficiente de determinacéo
(R2=0,81**). O Latossolo Roxo (LRd) nao foi incluido
na curva de calibracdo por causa dos sintomas
visuais de toxidez de Fe (avermelhamento na
extremidade das folhas) observados, particularmente
nas testemunhas. Nos tratamentos que receberam as
doses mais altas de silicato, as plantas apresentaram-
se normais, isto é, sem sintoma de fitotoxidez.

Resultados da analise de Fe na parte aérea do
arroz (dados ndo apresentados) mostraram valores
superiores a 1.100 g g-1. Esses valores indicaram alto
nivel de fitotoxidez. As razdes para a elevada
absorcao de Fe pelas plantas sao atribuidas ao alto
teor de oxido de ferro no LR (Quadro 2) e a um
descuido no controle de umidade nos vasos. A
umidade do solo ficou, por um longo periodo de
tempo, acima da capacidade de campo, acarretando
uma condi¢cdo de anaerobiose e, possivelmente, a
reducdo do Fe (Fe*3 - Fe*2), aumentando, assim, a
sua disponibilidade para as plantas. Nos vasos onde
foi aplicado silicato de calcio, o pH do solo foi mais
alto se comparado com o dos vasos sem silicato
(Quadro 3). A elevacao do pH, ainda que pequena,
pode ter contribuido, de modo significativo, para
reduzir a disponibilidade do Fe (Fe*2) no solo. Uma
segunda hipétese apontada é o efeito do Si absorvido
pelo arroz no transporte do O, até a superficie
radicular. Isto €, quanto maior o Si absorvido, maior
€ o transporte de O, e, conseqlientemente, maior é a
precipitacdo do Fe livre (Fe+2) e menor a absorcéo.
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Figura 2. Relagédo entre a producéo relativa e o teor de Si “disponivel” no solo extraido com acido acético

0,5 mol L (solo LRd excluido).

Quadro 3. Efeito de doses de Si (Y) sobre os teores de Ca e pH (X) ap6s a colheita do arroz

Ca trocavel

pH em CacCl,

Solo™

Regresséo R? Regresséo R?
LRd Y = 13,9381 + 0,00292X 0,92** Y = 4,5037 + 0,00041X 0,78**
LEa Y =0,6394 + 0,00168X 0,95** Y = 4,3194 + 0,00039X 0,69**
LVa Y =0,5119 + 0,00133X 0,75** Y = 4,3844 + 0,00034X 0,56**
AQa Y =0,6912 + 0,00226X 0,87** Y = 3,7662 + 0,00080X 0,84**

@ Solos: vide rodapé do quadro 1. ** significativo a 1%.

Segundo Barbosa Filho (1987), o Si pode
aumentar o numero e o diametro dos aerénquimas
nas plantas de arroz, estruturas responsaveis pela
conducao do oxigénio das folhas até as raizes.

A recuperacéo média do Si aplicado ao solo foi de
42%, variando de 12 a 58%, dependendo da dose
aplicada e do solo (Quadro 5). A recuperacéo do Si
foi maior nos Latossolos, em comparacéo com a Areia
Quartzosa. Na Areia Quartzosa, em razéo do baixo
teor de argila e de matéria organica e da baixa
capacidade de retencdo de 4gua, a interacdo das
particulas do silicato com a fase sélida foi menor,
explicando, em parte, a menor reatividade desse solo.

O Si “disponivel” para as plantas, extraido pelo
método acido acético 0,5 mol L-1, aparentemente néo
relacionou-se com o teor de Si total do solo (Figura 3).
Segundo Jones & Handreck, (1963), para solos de
mesmo pH, a quantidade de Si na solucéo do solo
varia em fun¢do da quantidade, tipo e grau de
cristalinidade dos 6xidos de Fe e Al livres. Isso,
explica, em parte, a falta de correspondéncia entre o
Si total e o “disponivel” no solo.

Segundo esses autores, quando amostras de 6xido
de ferro e aluminio, com o mesmo grau de
cristalinidade, sdo comparadas, é notéria a maior
eficiéncia do 6xido de aluminio em adsorver &cido
monosilicico comparado com o 6xido de ferro. Essa
informagcéo ajuda a explicar os valores mais baixos
de Si “disponivel” encontrados nos solos LEa e LVa
(7 e 6 mg dm-3, respectivamente) comparados com
0os do LRd (11 mg dm-3, Figura 3), pois os dois
primeiros também apresentaram valores mais altos
de Al,O5 e SiO, (Quadro 2), indicando maior adsorcéo
do Si e, consequentemente, menor disponibilidade
para a planta. O Latossolo Roxo distrofico (LRd),
substrato basalto, é pedogeneticamente menos
evoluido que o Latossolo Vermelho-Escuro (LEa) e 0
Latossolo Vermelho-Amarelo (LVa), ambos de textura
muito argilosa, que ocorrem nos chapaddes.
Consequentemente, o LRd apresentou uma
dessilicatizacdo menor, com relagdo molecular SiO,/
Al,O; (Ki) = 1,75 na camada de 0-20 cm de
profundidade (Quadro 2). J& os baixos teores de Si
“disponivel” encontrados no solo AQa (3 mg dm-3,
Figura 3) devem-se, em parte, aos baixos teores de
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Quadro 4. Efeito de doses de Si no teor de Si “disponivel” no solo, no peso de gréos e na producao relativa
nos solos LRd, LVa, LEae AQa

Dose de Si aplicada Si "disponivel” no solo Peso de graos Producao relativa®™

kg ha™ mg dm™ g vaso™ %

Latossolo Roxo distréfico - LRd

0 10,5 9,45 33
120 13,0 6,80 24
240 14,0 10,62 37
480 15,0 17,39 61
960 22,9 21,57 76

Latossolo Vermelho-Escuro alico - LEa

0 6,6 23,61 83
120 7,6 22,36 79
240 9,1 26,48 93
480 11,6 25,23 89
960 15,1 27,54 97

Latossolo Vermelho-Amarelo alico - LVa

0 5,7 23,34 82
120 7,8 24,27 85
240 9,5 28,10 99
480 11,6 28,00 98
960 14,9 28,46 100

Areia Quartzosa alica - AQa

0 3,2 15,10 53
120 4,1 17,56 62
240 4,4 18,46 65
480 5,7 15,57 55
960 7,6 21,02 74

@ Producéo Relativa (PR%) = (Peso de grdos no tratamento / peso de gréos no tratamento com rendimento méximo) x 100.

Quadro 5. Recuperacéao de Si aplicado ao solo em termos de sua extragdo do solo e absorc¢ao pela planta

. P o N Si L (1) .
Si Si "disponivel Total Si Si %~ (2) P
aplicado no solo acumulado solo + planta recuperado Recuperagao Meédia
na planta
g vaso™ %
Latossolo Roxo distrofico - LRd

0,00 0,08 1,69 1,77 -
0,48 0,10 1,85 1,95 0,18 38
0,96 0,11 2,12 2,23 0,46 49 44
1,92 0,12 2,48 2,60 0,83 43
3,84 0,18 3,31 3,49 1,72 45

Latossolo Vermelho-Escuro alico - LEa
0,00 0,05 1,24 1,29 -
0,48 0,06 1,49 1,55 0,26 55
0,96 0,07 1,60 1,67 0,38 40 45
1,92 0,09 1,98 2,07 0,78 41
3,84 0,12 2,90 3,02 1,73 45

Latossolo Vermelho-Amarelo &alico - LVa
0,00 0,05 1,01 1,15 -
0,48 0,06 1,36 1,42 0,27 58
0,96 0,08 1,62 1,70 0,55 57 55
1,92 0,09 2,16 2,25 1,10 57
3,84 0,12 2,84 2,96 1,81 47

Areia Quartzosa alica - AQa

0,00 0,03 0,91 0,94 -
0,48 0,03 0,96 0,99 0,05 12
0,96 0,03 1,04 1,07 0,13 14 23
1,92 0,05 1,65 1,70 0,76 40
3,84 0,06 1,90 1,96 1,02 27

@ sij “disponivel” no solo + Si acumulado na planta. ? Recuperagao do Si aplicado (%) = (Si recuperado / Si aplicado) x 100.
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Figura 3. Relagao entre o Si total da fracdo argila
(ataque sulfarico) e o Si “disponivel” nos solos
Latossolo Roxo distrofico (LVd), Latossolo
Vermelho-Escuro alico (LEa), Latossolo
Vermelho-Amarelo &lico (LVa) e Areia
Quartzosa alica (AQa).

argila e & auséncia de minerais primarios sensiveis
ao ataque com Aacido sulfarico. Este método néo
solubilizou a fragéo areia por ser ela constituida de
minerais resistentes.

CONCLUSOES

1. A aplicagao do silicato de célcio na forma de
wollastonita aumentou os teores de Si, Ca e 0s
valores de pH no solo.

2. Os teores de Si “disponivel” diminuiram na
ordem dos solos LRd > LEa = LVa > AQa.

3. O nivel de suficiéncia de Si no solo para atingir
90% da produc¢do maxima de arroz de sequeiro, em
condicdes de casa de vegetacéao, foi de 9,8 mg dm-3.

4. A recuperacéo do Si variou com a classe de solo
e com a dose de Si aplicada.
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