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RESUMO

Com a crescente adocio da semeadura direta na regido Centro-Oeste do Brasil,
faz-se necessario maior conhecimento sobre as plantas de cobertura para producio
de palha. O presente estudo teve como objetivo avaliar a producio de biomassa
verde e seca, a percentagem de cobertura do solo, bem como a dinamica da
decomposiciao da palhada de trés espécies de plantas de cobertura em safrinha:
amaranto (Amaranthus cruentus L. BRS Alegria), milheto (Pennisetum glaucum
L.var. ADR500) e capim-pé-de-galinha [Eleusine coracana (L.) Gaertn.]. O trabalho
foi conduzido em um Latossolo Vermelho distroférrico textura argilosa. O
delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados, no esquema de
parcelas subdivididas no tempo, com quatro repeti¢cdes. Nas parcelas foram
alocadas as espécies, subdivididas em nove épocas de avaliacao (0, 30, 60, 90, 120,
150,180,210 e 240 dias) ap6s dessecacao quimica das espécies em estudo. Amostras
proporcionais da biomassa seca de cada espécie foram acondicionadas em bolsas
de decomposicio, que foram dispostas sobre o solo, sendo coletadas a cada 30 dias
e pesadas até 240 dias apoés a instalacéo, para avaliar a dinamica de decomposicao,
ap6s o manejo das plantas de cobertura. O milheto ADR500 e o capim-pé-de-galinha
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proporcionaram maior producao de biomassa verde e seca, maior cobertura do
solo e menores taxas de decomposiciao da palhada, nio diferindo entre si. O milheto
ADR500 apresentou maior relacido C/N, seguido pelo capim-pé-de-galinha e
amaranto. Ajustaram-se, para a percentagem de cobertura do solo e a decomposicéio
de palhadas com o tempo, os modelos sigmoidal e exponencial decrescente,
respectivamente. O milheto ADR500 e o capim-pé-de-galinha apresentaram
comportamentos semelhantes, nio diferindo na comparacio dos modelos de
cobertura do solo e decomposicao de palhadas.

Temos de indexacao: semeadura direta, bolsas de decomposiciao, modelagem,
liberacao de nutrientes, meia-vida.

SUMMARY: BIOMASS, DECOMPOSITION AND SOIL COVER BY RESIDUES
OF THREE PLANT SPECIES IN CENTRAL- WESTERN BRAZIL

With the prevalence of no-till systems in Central-Western Brazil, a more in-depth
knowledge about cover crops for straw production is necessary. The objective of this study
was to evaluate the green and dry biomass production, the percentage of soil cover, as well
as the dynamics of residues decomposition of three cover crop species, in the second growing
season of the cropping year: amaranth (Amaranthus cruentus L. BRS Alegria), pearl millet
(Pennisetum glaucum L. var. ADR500) and finger millet [Eleusine coracana (L.) Gaertn.].
The experiment was conducted on a clay texture Dusky Red Latosol (Oxisol). The
experimental design consisted of randomized blocks in a split-plot design, with four
replications.. The cover crop species were allocated in the main plots and the nine evaluation
periods (0, 30, 60, 90, 120, 150, 180, 210, and 240 days) were allocated to the split-plots.
Proportional samples of dry matter of each cover crop species were packed in litter bags
and distributed across the plot surfaces. Samples were were collected every 30 days and
weighed in order to evaluated the dynamics of decomposition after cover crop. Fresh and
dry biomass yields, and soil surface cover were greater for pearl millet ADR500 and finger
millet, whereas dry matter decomposition rates were lower, with no differences between
the two species. The C/N ratio was higher in pearl millet ADR500, followed by finger millet
and amaranth. The decreasing exponential and sigmoidal models were adjusted,
respectively, for residue decomposition and soil surface cover along the time. The
decomposition rate and soil surface cover for pearl millet ADR500 and finger millet were
similar, and they did not differ based on values estimated through the adjusted models.

Index terms: no-till, litter bag, modeling, nutrient release, half-life.

INTRODUCAO

A introducdo de novas espécies de plantas de
cobertura no sistema de producéo do Cerrado pode
contribuir para otimizagao da semeadura direta, por
meio da manutencéo da cobertura do solo com residuos
vegetais destas. Isso pode propiciar melhoria das
caracteristicas fisicas e quimicas do solo e manutenc¢io
e, ou, elevacao do teor de matéria organica desses solos;
diminui¢io da eroséo hidrica e edlica, em decorréncia
da protegdo proporcionada pela cobertura morta;
manutencio da temperatura do solo; além de agir como
uma barreira fisica contra a infestacio de plantas
invasoras, favorecendo a germinacido e o
desenvolvimento das culturas subseqiientes.

A avaliacido da dinamica de decomposicao do
material de cobertura é importante para otimizacio
da semeadura direta. Por se tratar de um processo
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biol6gico, a dinamica da decomposi¢ido de residuos
vegetais depende da natureza do material, do volume
de producio de biomassa, do manejo da cultura de
cobertura, da fertilidade e do pH do solo, da qualidade
e quantidade dos nutrientes organicos disponiveis e
de condig¢bes climaticas como a pluviosidade e
temperatura (Linch, 1986; Alvarenga et al., 2001).
Esses fatores, isolados ou em conjunto, podem
influenciar a atividade biolégica do solo.

A decomposicdo da palhada nos Cerrados é
acelerada, e a taxa de decomposi¢io pode ser até 10
vezes mais acelerada em regides tropicais e
subtropicais do que em regides temperadas (Lal &
Logan, 1995). A alternativa é a utilizacio de plantas
de cobertura que alcancem elevada producao de
residuos e que estes apresentem maior meia-vida,
resultando em menor velocidade de decomposigao,
mantendo os residuos vegetais sobre o solo por maior
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tempo (Ceretta et al., 2002), principalmente em
regides com elevadas temperaturas e elevado indice
pluviométrico, como o Centro-Oeste.

Naregido de Cerrados, mesmo tendo predominancia
da palhada constituida por gramineas, a decomposicao
é rapida, em razio de altas temperaturas e elevado
indice pluviométrico, de forma que a manutencio
nesta regido de uma elevada cobertura do solo por um
longo tempo torna-se uma atividade bastante
complexa, necessitando de conhecimento e experiéncia
pratica de quem adota a semeadura direta (Alvarenga
etal., 2001).

Com a finalidade de avaliar a produc¢io de biomassa,
diversos autores tém trabalhado com espécies de
plantas de cobertura. A cultura do milheto em
cultivos de verdo no Estado de Minas Gerais
produziu 28.580 e 9.650 kg ha'! (Moraes, 2001) e
45.760 e 14.180 kg ha! (Oliveira et al., 2002) de
biomassas verde e seca, respectivamente. Em
condicoes de safrinha, a producéo de biomassa seca
variou de 3.600 kg ha! (Torres et al., 2005) a
2.900 kg ha'! (Teixeira et al., 2005). Em Sao Paulo, a
producio do milheto foi de 6.780 kg ha'! de biomassa
seca (Muraishi et al., 2005), enquanto em Goids a
producio desta variou de 9.830 kg ha! (Assis et al.,
2005) a 6.000 kg ha'! (Kliemann et al., 2006). No
Distrito Federal, a producio de biomassa seca do
milheto variou de 8.770 kg ha'! (Uemura et al., 1997)
a5.000 kg ha'! (Corréa & Sharma, 2004). Silva et al.
(2003), em estudo realizado em Tocantins com o
milheto CMS-2, obtiveram a producio de biomassa
secade 5.379 kg ha'l.

A cultura do amaranto foi utilizada para produc¢io
de biomassa na semeadura direta no Estado de Goias,
produzindo 2.570 kg ha! de biomassa seca (Assis et
al., 2005). No Piaui, esta cultura produziu
1.820 kg ha'! (Azevedo & Nascimento, 2002) e, em
Tocantins, 2.720 kg ha'! (Erasmo et al., 2004).

A producio de biomassa seca do capim-pé-de-
galinha atingiu 5.210 kg ha'! de biomassa seca, em
plantio de verdo no Estado de Sdo Paulo (Muraishi et
al., 2005), enquanto Franscisco et al. (2007), em
Piracicaba (SP), semeando em setembro e manejando
no pleno florescimento com a adubacio antecipada,
obtiveram a producio de 6.375 kg ha'! de biomassa
seca. Em condi¢oes de safrinha, no sudoeste de Goias,
o rendimento desta cultura foi de 9.480 kg ha'! (Assis
et al., 2005) e no Piaui foi de 2.890 kg ha! de biomassa
seca (Azevedo & Nascimento, 2002). As variagoes de
producao de biomassa seca do capim-pé-de-galinha nas
diferentes regides se deve ao material genético
utilizado, a época de plantio e as condigdes climaticas
de cada regido.

Avaliando o efeito da manutencao da palhada sobre
o solo, Amado et al. (1989) observaram que uma
cobertura de 20 % do solo com residuos vegetais reduz
a sua perda em aproximadamente 50 %, em relacao
ao solo descoberto para residuos uniformemente
distribuidos. A percentagem de cobertura do solo

produzida por capim-pé-de-galinha, milheto ADR500
e amaranto BRS Alegria, em safrinha, no sudoeste de
Goias foi de 95, 84 e 23 % de cobertura do solo,
respectivamente, no momento em que foram
submetidas a desseca¢io com herbicida, ao atingirem
50 % de florescimento. Duzentos e quarenta dias
depois, essas espécies apresentaram 30, 41 e 6 % de
cobertura do solo, respectivamente (Pires et al., 2005).

Quanto a decomposicio dos residuos de plantas de
cobertura mantidas sobre o solo, alguns estudos tém
mostrado que essa relacio pode ser ajustada a modelos
linear (Crusciol et al., 2005), quadratico (Pal &
Broadbent, 1974) ou exponencial (Wieder & Lang,
1982). Contudo, o modelo mais freqientemente
utilizado para descrever a decomposi¢ao de biomassa
é o exponencial simples, descrito por Wieder & Lang
(1982) e utilizado por Moraes (2001), Torres et al.
(2005) e Kliemann et al. (2006). A proposta deste
modelo estd no fato de uma simples constante
caracterizar a perda de biomassa seca, facilitando,
dessa forma, comparac¢des com outros resultados.

Kliemann et al. (2006), em estudo na regido dos
Cerrados para avaliarem o comportamento das
gramineas sorgo, capim-mombaca, milheto BN2,
braquidria, do consércio milho e braquidria, observa-
ram respectivamente perdas de biomassa das palhadas
aos 150 dias de 80, 64, 58, 56 e 56 %. Peld et al.
(1999), ao avaliarem a decomposicao de 10 espécies de
cobertura, observaram que o milheto foi a espécie mais
resistente a decomposicio, apresentando percentual
de perda de biomassa de 66 % em 73 dias, e o feijao-
bravo do Ceara apresentou perda de 64,5 %. Torres
et al. (2005), em experimento com milheto, semeado
em pré-safra em solo de Cerrado e manejado aos
110 dias do plantio, constataram meia-vida (t;,9) para
decomposic¢ao dos residuos de 112 dias, demonstran-
do ser a palhada do milheto mais persistente no solo
do que a braquidria, que apresentou 77 dias. A per-
sisténcia do milheto é atribuida a composicao do mate-
rial, que possui maiores teores de lignina e de celulo-
se, tornando-o mais resistente a decomposicio.

Este trabalho teve como objetivo avaliar a produgéo
de biomassas verde e seca, a porcentagem de cobertura
do solo e a dinamica de decomposi¢ao do amaranto,
milheto e capim-pé-de-galinha como plantas de
cobertura, cultivadas em safrinha, em solo de Cerrado.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado na 4rea experimental
do Campus I da FESURYV - Universidade de Rio Verde,
no municipio de Rio Verde, GO (17°47°30” S, 50 °
5744”7 W e altitude de 770 m). Os valores de
precipitacdo média mensal e a temperatura média
mensal ocorridas no periodo de abril de 2004 a marc¢o
de 2005 (Quadro 1) foram coletados na Estacgio
Meteorolégica da FESURV — Universidade de Rio
Verde, situada préoxima a area experimental.
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Este experimento foi instalado em 17 de abril de
2004, ocasido em que foi realizada semeadura de
amaranto (Amaranthus cruentus cv. BRS Alegria),
milheto (Pennisetum glaucum L. var. ADR500) e
capim-pé-de-galinha (Eleusine coracana), utilizando-
seb kg hal,10 kg ha'le 12 kg ha'!l de tais sementes,
respectivamente. Estas espécies foram cultivadas em
Latossolo Vermelho distroférrico (Embrapa, 1999)
textura argilosa, cuja caracterizacdo quimica e
textural encontra-se no quadro 2. Foirealizada ainda
adubacio de plantio, utilizando-se de 250 kg ha! da
formula 8-16-16. Os tratamentos foram distribuidos
em esquema de parcelas subdivididas, com as trés
espécies de plantas de cobertura na parcela principal
e nove parcelas subdivididas no tempo, formadas pelas
épocas de avaliacdo, sendo dispostas em blocos
casualizados com quatro repeticées. As épocas de
avaliacdo foram aos 0, 30, 60, 90, 120, 150, 180,210 ¢
240 dias ap6s a dessecacio das espécies com herbicida.
A 4rea de cada parcela foi composta de quatro linhas
com 4 m de comprimento, espacadas de 0,45 m de
largura. Para dessecacido das espécies, utilizou-se
herbicida glyphosate na dose de 1.458 g ha'ldei.a.,
que foi aplicada aos 59, 51 e 66 dias apds o plantio do
amaranto, milheto e capim-pé-de-galinha,
respectivamente, ocasifo que estas apresentaram 50 %
de florescimento. A quantifica¢io das biomassas verde
e seca fol realizada dois dias apds a dessecacdo,
amostrando-se trés locais de 25 x 25 ¢m, ao acaso em
cada parcela.

Para avaliar a taxa de decomposic¢ao da palhada,
foi empregado o método das bolsas de decomposic¢éo
(Thomas & Asakawa, 1993), as quais foram
confeccionadas com néailon com malha de 2 mm de
abertura e dimensdes de 15 x 20 cm. Oito bolsas
contendo residuos das culturas em quantidade
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proporcional & da biomassa seca produzida por hectare
foram dispostas na superficie do solo, de cada parcela
20 dias apos a dessecacao das plantas de cobertura.
A taxa de decomposicio da palhada foi determinada
aos 30, 60, 90, 120, 150, 180, 210 e 240 dias apds
instalacdo das bolsas, sendo também quantificada a
biomassa seca remanescente. No florescimento,
amostras secas desses materiais foram trituradas para
determinacao do teor de N (Malavolta et al., 1997) e
determinado o teor de C por ignicido em mufla a 550 °C
(Embrapa, 1997).

A cobertura vegetal foi estimada conforme Pires
et al. (2005), utilizando-se um quadrado de ferro de
0,5 m de lado, tendo uma linha de néilon disposta em
diagonal, com 13 pontos espacados de 5 cm, cujas
medig¢oes consistiam da contagem das interceptacoes
da palha nos referidos pontos, calculando-se assim o
percentual de cobertura vegetal pela média de quatro
repeti¢des. Estas medi¢oes foram realizadas a cada
30 dias a partir da instala¢do das bolsas de nailon
sobre o solo, até 240 dias depois.

Os resultados de producio de biomassa verde,
biomassa seca, cobertura do solo e decomposic¢ao de
palhadas das espécies de plantas de cobertura foram
submetidos a analise de variancia, aplicando-se o teste
F. Para os efeitos significativos, compararam-se as
médias entre as espécies pelo teste de Tukey a 5 %.

Para descrever a decomposicdo dos residuos
vegetais (1), os dados foram ajustados a um modelo
matematico exponencial, descrito por Wieder & Lang
(1982) e utilizado por Thomas & Asakawa (1993) e
Torres et al. (2005):

P =P, exp(-kt) )

Quadro 1. Precipitacao pluvial mensal e temperatura média mensal durante o periodo de conducio do

experimento
Dados 2004 2005
climaticos Abr. Maio dJun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez. Jan. Fev. Mar.
Precipitagdo, mm  269,8 26,2 6,7 9,2 0,0 0,0 162,5 199,8 220,6 215,4 36,4 201,6
Temperatura, °C 23,1 20,4 19,9 20,2 22,4 26,0 242 24,3 23,7 23,7 24,7 24,1

Quadro 2. Resultados das analises quimica e granulométrica do solo, anterior a instalacdo do experimento

pH MOS P K" Ca* Mg H+Al CTCpur SB V Areia Silte Argila
cm gkg' mgdm® emoledm™® — % g kgl
0-20 4,7 21,8 1,24 0,68 3,02 1,22 4,9 9,79 4,92 50 270 150 580
20-40 4,7 14,5 0,14 0,32 1,82 1,02 4,2 7,36 3,15 43 270 150 580
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em que P é a quantidade de biomassa seca existente
no tempo t, em dias; P, é a fracdo da biomassa seca
potencialmente decomponivel; e k é a constante de
decomposicio da biomassa seca.

Para calcular a meia-vida (t,9), ou seja, o tempo
necessario para que 50 % da biomassa remanescente
seja decomposta, utilizou-se a equacgao (2), de acordo
com Paul & Clark (1989):

t12 = 0,693/k @

em que t;;y é a meia-vida de biomassa seca; e k é a
constante de decomposi¢do da biomassa seca.

Para descrever a cobertura do solo (3), ajustou-se
modelo matematico sigmoidal:

C=C/(1+exp- (t-t/k) ®)

em que C é a cobertura do solo no tempo t, em dias; C,
é a fracdo do potencial de cobertura do solo; e k e t,
sao constantes de cobertura do solo.

As anilises de regressio relativas a decomposicio
da biomassa seca foram realizadas com o uso do
aplicativo Sigma Plot, versio 7.0, da Jandel Scientific,
e para as comparacoes das equacoes de regressio, apos
linearizacio, foi utilizado o procedimento descrito em
Snedecor & Cochran (1989).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A produtividade de biomassa verde do amaranto e
capim-pé-de-galinha foi inferior a do milheto em 68,6
e 28,6 %, respectivamente (Quadro 3).

A produtividade de biomassa verde do milheto foi
superior aos resultados obtidos por Oliveira et al. (2002)
e Moraes (2001), que obtiveram 45.760 e 28.580 kg hal,
respectivamente. Essa diferenca pode estar relacionada,

Quadro 3. Biomassa verde, biomassa seca e relagio
C/N do amaranto (AM), milheto (MI) e capim-
pé-de-galinha (CPG) por ocasido da aplicacao de

herbicida
Planta de Biomassa Biomassa Relacao
cobertura verde seca C/N
kg ha'
AM 19.942 ¢ 2.891 b 21
MI 63.523 a 10.801 a 34
CPG 45.366 b 8.753 a 29
CV (%) 16,8 17,1

@ Médias ndo seguidas de mesma letra, na coluna, diferem
entre si a 5 % pelo teste de Tukey.

em parte, ao fato de esses autores terem utilizado o
milheto comum. Neste trabalho, utilizou-se a
variedade ADR 500, que possuil maior potencial de
producao de biomassa, resultado de seu melhoramento
genético.

A produtividade de biomassa seca do amaranto
apresentou-se no mesmo patamar dos resultados
encontrados por Assis et al. (2005) e Erasmo et al.
(2004), que obtiveram 2.565 e 2.720 kg ha-l,
respectivamente, medidas por ocasido do florescimento.

Estudando o rendimento de biomassa seca do
milheto, Oliveira et al. (2002) e Farinelli et al. (2004)
obtiveram resultados superiores aos deste estudo, com
14.180 e 13.664 kg ha'l, que podem ser atribuidos,
provavelmente, a maior pluviosidade durante o
desenvolvimento da cultura nos dois trabalhos. Por
outro lado, Torres et al. (2005), durante dois anos
consecutivos, obtiveram produtividades de 7.100 e
3.800 kg ha'l, com o milheto pérola no primeiro e
segundo ano, respectivamente, e Moraes (2001) e
Kliemann et al. (2006), avaliando o milheto comum e
a variedade BN-2, obtiveram 9.640 e 5.990 kg ha'l,
respectivamente, sendo estes resultados inferiores aos
obtidos neste estudo.

A produtividade de biomassa seca do capim-pé-de-
galinha foi inferior ao resultado obtido por Assis et al.
(2005), de 9.481 kg ha'l, em Rio Verde (GO); porém
foi superior aos resultados de Muraishi et al. (2005) e
Azevedo & Nascimento (2002), que obtiveram,
respectivamente, 5.211 kg ha'!l em I1ha Solteira (SP)
e 2.890 kg ha'l em Teresina (PI).

O milheto e o capim-pé-de-galinha foram as espécies
que propiciaram as maiores producoes de biomassa
seca (Quadro 3), estando préximas a quantidade
requerida para que se obtenha uma eficiente protecio
do solo, estimada em 11.000 a 12.000 kg ha'! ano'! de
biomassa seca de residuos (Bayer, 1996), devido a alta
taxa de decomposicdo que ocorre em regioes tropicais,
demonstrando que essas espécies apresentam
potencial para serem utilizadas como cultura de
cobertura.

Quanto a relacdo C/N das plantas de cobertura
(Quadro 3), observaram-se varia¢oes entre as espécies,
sendo verificados maiores valores nas gramineas. Essa
mesma tendéncia foi observada também por Torres
et al. (2005), na comparacdo de milheto, sorgo, aveia,
crotalaria e guandu, para os quais os valores
encontrados foram de 23,5; 29,4; 29,4; 14,8; e 13,9,
respectivamente. A taxa de decomposicao esta
diretamente relacionada a relacdo C/N dos residuos
culturais sobre o solo (Palm & Sanchez, 1991). Nesse
particular, verificou-se que o milheto e o capim-pé-de-
galinha foram as espécies que apresentaram maior
relacdo C/N. Isso denota o potencial destas plantas
de cobertura para manutencao da cobertura do solo,
devido & maior permanéncia dos seus residuos no solo.

O milheto e o capim-pé-de galinha foram as espécies
que propiciaram maior cobertura do solo, desde a
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primeira avaliacao, com 94,7 e 96,6 %, respectivamente,
no florescimento de cada culturae 17,3 e 12,5 % aos
240 dias apds o manejo (Quadro 4). Dentro de cada
avaliacdo, a cobertura proporcionada pelas duas
espécies fol muito semelhante, ndo diferindo
estatisticamente. Resultados semelhantes de
cobertura do solo no florescimento foram obtidos por
Pires et al. (2005), no sudoeste goiano, com 84 e 95 %
para o milheto ADR500 e capim-pé-de-galinha,
respectivamente. Deve-se ressaltar que a cobertura
do solo promovida pelo amaranto mostrou-se
insuficiente para protecio do solo.

No quadro 5 estao apresentados os valores dos
coeficientes C,, k e t, da equagéo de regressio C = C,/
(1 + exp - (t—t,/k) e os coeficientes de determinacéo
(R2), para cobertura do solo, até 240 dias apds a
aplicagéo do herbicida. Os coeficientes de determinagéo
dos sistemas de manejo foram significativosa 1 % e
variaram de 0,98 a 0,99.

Analisando as equacoes de regressao de cobertura
do solo apéds linearizacio, obtidas para as diferentes
coberturas do solo até 240 dias (Quadro 6), observou-
se que as plantas de cobertura diferiram
estatisticamente, com excec¢do do milheto vs capim-
pé-de-galinha, podendo-se inferir que a cobertura do
solo, até 240 dias apdés o manejo com herbicida,
apresenta o mesmo comportamento para ambas as
culturas. Por essa razao, obteve-se uma nova equacao,
que foi ajustada para o milheto + capim-pé-de-galinha:
C = 96,841/(1 + exp(t—181,164/-32,805)) com R2 =
0,99" (Figura 1). A cobertura do solo promovida pelo
milheto e capim-pé-de-galinha apresenta os mesmos
valores pelo fato de ambas serem gramineas, com
relacées C/N proximas e maiores quantidades de
biomassa seca comparativamente ao amaranto
(Quadro 3), resultando numa decomposigdo mais lenta
da palhada e, conseqiientemente, na manutencao da
cobertura por um periodo maior.

Carlo Adriano Boer et al.

Quadro 5. Coeficientes da equacio de regressio, C =
C,/(1 + exp - (t-t /k), para cobertura do solo por
amaranto (AM), milheto (MI) e capim-pé-de-
galinha (CPG), ao longo do tempo, apds aplicacio

de herbicida
Coeficiente da equacao
Planta de de regressao
cobertura Co k to R2
AM 24,329 -43,517 127,061 0,98%*
MI 96,990 -36,642 179,671 0,99**
CPG 96, 827 -29,188 182,554 0,99**

" significativo a 1 %.

Observou-se que houve menor percentagem de
cobertura do solo quando se utilizou o amaranto
(Figura 1) desde a primeira avaliacéo (florescimento),
quando apresentava cobertura do solo de 23,3 %, até
a ultima aos 240 dias, com 1,4 % (Quadro 4),
resultando em menor protecdo entre as espécies
estudadas, concordando com os resultados obtidos por
Pires et al. (2005).

O modelo de cobertura do solo do amaranto diferiu
daquele do milheto + capim-pé-de-galinha. Esse fato
se deve a menor producgio de biomassa seca e a baixa
relacdo C/N (Quadro 3), o que favoreceu a
decomposi¢do mais rapida dos residuos dessa espécie.

O modelo de cobertura ajustado para milheto +
capim-pé-de-galinha mostra que estas exibiram maior
protecio, principalmente até 150 dias, com percentual
acima de 60 % (Quadro 4 e Figura 1), por apresentarem
decomposicdo mais lenta, resultando em maior

Quadro 4. Percentagem de cobertura do solo e biomassa seca remanescente de amaranto (AM), milheto
(MI) e capim-pé-de-galinha (CPG), ao longo do tempo, apé6s aplicacio de herbicida

Dias ap6s o manejo

Planta de
cobertura 0 30 60 90 120 150 180 210 240
Cobertura do solo (%)
AM 23,3 b 20,9 b 18,7b 16,3 b 15,3 b 8,1b 4,8 b 3,8Db 1,4 Db
MI 94,7 a 93,7 a 92,7 a 91,8 a 87,0 a 62,5 a 45,6 a 31,7 a 17,3 a
CPG 96,6 a 95,1 a 94,7 a 93,2 a 90,8 a 68,7 a 52,4 a 26,4 a 12,5 ab
Biomassa seca remanescente (kg ha™')

AM 2.891¢Y 1.917¢ 1.525 Db 1.250 b 617 ¢ 542 b 458 b 342 Db 200 b
MI 10.801 a 8.625 a 7.533 a 7.433 a 7.033 a 3.158 a 2.617 a 1.375 a 1.300 a
CPG 8.753b  7.833 b 7.183a  6.967 a 5.092b  2.933 a 2.017 a 1.508 a 1.008 a

M Médias néo seguidas pela mesma letra, na coluna, diferem entre si a 5 % pelo teste de Tukey.
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Quadro 6. Comparacao das equacgoes de regressio, apos linearizacio, para cobertura do solo e decomposiciao
da biomassa de amaranto (AM), milheto (MI) e capim-pé-de-galinha (CPG), ao longo do tempo, apés

aplicacao de herbicida

Planta de cobertura

Cobertura do solo

Decomposicao da biomassa

AM vs MI
AM vs CPG
MI vs CPG

*k

* %

ns

*%

*%

ns

Recalculando o F para os modelos que ndo diferiram estatisticamente

[MI + CPG] vs AM

* %k

*%

%

: significativo a 1 % e ns: néo-significativo.

100,

_______ AM
< T~ ——— MI+CPG
d 80 \\
3 \
) AN
g \
\
< \
% 40 \
= \
% AN
N
m 201
o AN
@)
0 . . . ; ,
0 50 100 150 200 250
TEMPO, dias

Figura 1. Cobertura do solo promovida pela palhada
remanescente dos residuos culturais de
amaranto (AM), milheto (MI) e capim-pé-de-
galinha (CPG), ao longo do tempo, apds aplicacio
de herbicida.

cobertura e contribuindo para manter em niveis mais
altos a umidade do solo e reduzir as perdas por erosao,
reforcando a indicac¢do dessas espécies para uso como
plantas de cobertura, para plantio em safrinha, no
Cerrado.

O residuo cultural de amaranto, milheto e capim-
pé-de-galinha apresentou decomposicio de 93, 88 e
88 %, respectivamente, 240 dias apds a aplicag¢do do
herbicida (Quadro 4). Essa decomposi¢io foi superior
a obtida por Assis et al. (2005), que, avaliando a
dinamica da redugao de biomassa seca destas mesmas
espécies até os 240 dias, no sudoeste goiano,
observaram reducio de 85 % para o amaranto, 64 %
para o milheto e 70 % para o capim-pé-de-galinha. Na
microrregido de Chapadinha (MA), Azevedo & Spehar
(2002), avaliando a decomposic¢ao dessas culturas, no
periodo de safrinha, aos 180 dias apds o manejo com
herbicida obtiveram reducao de 49, 25 e 31 % para
amaranto, milheto e capim-pé-de-galinha,
respectivamente. A maior decomposicao das palhadas

neste estudo pode ser atribuida a maior pluviosidade
ocorrida na regido e ao maior tempo de avaliacao
(240 dias).

No periodo entre 90 e 150 dias, observou-se maior
decomposicao das plantas de cobertura, com perdas
de 57, 57 e 58 % da biomassa seca remanescente de
amaranto, milheto e capim-pé-de-galinha, respectiva-
mente (Quadro 4). Esse fato pode ser explicado pelo
inicio do periodo chuvoso (outubro), associado a eleva-
¢ao das temperaturas no periodo (Quadro 1), influen-
ciando o aumento da atividade microbiana e a decom-
posicao de componentes soltuveis de simples degrada-
¢ao, como acucares, amidos e proteinas, que sao rapi-
damente utilizados por organismos decompositores
(Wieder & Lang, 1982). A decomposi¢do mais rapida
do amaranto, provavelmente, se deve a menor re-
lacdo C/N, além da menor producao de biomassa
(Quadro 3).

No quadro 7 estao apresentados os valores dos
coeficientes p, e k da equacgéo de regressédo P = p,
exp(-k t), os respectivos coeficientes de determinacéo
(R?) e a meia-vida (t;5) da biomassa seca remanescente
até 240 dias ap6s o manejo com herbicida, para as
plantas de cobertura amaranto, milheto e capim-pé-
de-galinha. Aty do amaranto se deve a baixa relagao
C/N deste material (Quadro 3), ao contrario do milheto,
que apresentou t,,, de 105 dias, o que pode ser explicado
pela sua maior relacdo C/N. Torres et al. (2005), em
experimento com milheto, semeado em pré-safra em
solo de Cerrado e manejado aos 110 dias do plantio,
constataram t,,; para decomposicao dos residuos de
131 dias. Essa diferenca pode estar relacionada a
variedade utilizada, as condi¢oes climaticas do periodo
de avaliacdo e ao tempo de manejo da cultura do
milheto, que, neste trabalho, ocorreu no pleno
florescimento, aos 51 dias ap6s o plantio.

As equacoes de regressio para decomposicio da
biomassa seca remanescente (Quadro 6), assim como
ocorreu para a cobertura do solo, foram semelhantes
apenas entre o milheto e o capim-pé-de-galinha,
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podendo-se inferir que ha um mesmo comportamento
de decomposicio de palhada para as duas espécies.
Comprovada a ndo-significincia entre as equacoes,
reuniram-se entao os valores dos dias de avaliacio apds
o manejo e a biomassa seca remanescente, e uma nova
equacéo foi ajustada para o milheto + capim-pé-de-
galinha p=10.197,26 exp(-0,0067 t) com R2=0,87**
(Figura 2). Abiomassa seca remanescente do milheto
+ capim-pé-de-galinha apresentou queda exponencial
com o tempo apds 0 manejo com herbicida, em razao
de apresentarem relacdo C/N proxima (gramineas),
enquanto o amaranto apresentou modelo diferenciado.

Na regido do Cerrado, a cobertura eficiente do solo
com palhada é um dos fatores que mais limitam a
sustentabilidade da semeadura direta, principalmente
pela decomposic¢ao acelerada dos residuos. Nessas
condigbes, 0 uso do milheto ou do capim-pé-de-galinha,
que apresentaram decomposi¢cdo mais lenta,
representa uma estratégia para aumentar a eficiéncia
da cobertura do solo, principalmente no periodo que
antecede o plantio de verao.

Quadro 7. Coeficientes da equacio de regressio,
P = p, exp(-k t), e meia-vida (t,,) para
decomposicio da biomassa seca de amaranto
(AM), milheto (MI) e capim-pé-de-galinha (CPG),
ao longo do tempo, apos aplicacao de herbicida

Planta de p Kk R? ¢
cobertura ¢ 1z
kg ha™ gg’ dias
AM 3.048 0,0116 0,98%* 60
MI 10.818 0,0066 0,87%* 105
CPG 9.576 0,0067 0,89%* 103

** significativo a 1 %.

12.000
AM

Ml + CPG

10.000 -

8.000 - N

6.000 - ~

4.000 ~

2.000 =~

BIOMASSA SECA
REMANESCENTE, kg ha'
/

0 50 100 150 200 250
TEMPO, dias
Figura 2. Biomassa seca remanescente dos residuos
culturais das plantas de amaranto (AM), milheto
(MI) e capim-pé-de-galinha (CPG), até 240 dias
ap6s o manejo com herbicida.
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CONCLUSOES

1. O milheto ADR500 e o capim-pé-de-galinha
proporcionaram maior produgio de biomassas verde
e seca, maior cobertura do solo e menores taxas de
decomposicao da biomassa em relagdo ao amaranto.

2. O milheto ADR500 apresentou maior relagdo C/
N, seguido pelo capim-pé-de-galinha e amaranto.

3. O milheto ADR500 e o capim-pé-de-galinha
apresentaram comportamento semelhante, néo
diferindo quanto a cobertura do solo e a decomposicao
das palhadas.

4. O milheto ADR500 e o capim-pé-de-galinha sao
indicados como op¢bes para plantio em safrinha,
objetivando a formagéo de palha e cobertura do solo.
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