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RESUMO

O uso de inoculantes contendo bactérias fixadoras de N, aumenta anualmente
na cultura do feijao-caupi nas regiées Norte, Nordeste e Centro-Oeste do Brasil.
Entretanto, em muitas ocasides vém sendo utilizadas estirpes recomendadas para
a cultura da soja, mesmo existindo estirpes proprias para o feijao-caupi. Este
trabalho foi conduzido com o objetivo de avaliar a resposta das estirpes de
Bradyrhizobium recomendadas para a soja na nodulagcdo e no crescimento e
desenvolvimento das plantas de feijao-caupi. Conduziu-se um experimento em
condicoes controladas em casa de vegetacao com a cultivar BRS Guariba inoculada
com as estirpes recomendadas para a cultura da soja: SEMIA 5079 (= CPAC 15),
SEMIA 5080 (= CPAC 7), SEMIA 587 e SEMIA 5019 (= BR 29); duas estirpes
recomendadas para o feijao-caupi: SEMIA 6462 (= BR 3267) e SEMIA 6464 (=
BR 3262); um tratamento com adubacao nitrogenada; e um controle absoluto. Os
resultados mostraram que a estirpe SEMIA 587 apresentou eficiéncia na FBN na
cultura do feijao-caupi semelhante a das estirpes BR 3262 e BR 3267. Por outro
lado, apesar de as estirpes CPAC 15 e CPAC 7 proporcionarem a formacéao de elevado
numero de nédulos no feijao-caupi, ocasionaram crescimento de plantas, eficiéncia
nodular e acamulo de N inferiores aos das estirpes BR 3262 e BR 3267, nao devendo
ser utilizadas como inoculante para a cultura.

Termos de indexacéao: Vigna unguiculata, nitrogénio, FBN.
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SUMMARY: COWPEA RESPONSE TO INOCULATION WITH Bradyrhizobium
STRAINS RECOMMENDED FOR SOYBEAN

The use of inoculants containing N-fixing bacteria for cowpea in the regions North,
Northeast, and Central-West of Brazil is on the rise every year. However, in some cases, strains
recommended for soybean have been used despite the existence of specific strains for cowpea.
This study aimed to evaluate the performance of Bradyrhizobium strains recommended for
soybean in cowpea nodulation and development. A greenhouse experiment was conducted with
cultivar BRS Guariba, evaluating the soybean recommended strains: SEMIA 5079 (=
CPAC15), SEMIA 5080 (= CPAC7), SEMIA 587 and SEMIA 5019 (= BR 29), two strains
indicated for cowpea: SEMIA 6462 (= BR 3267) and SEMIA 6464 (= BR 3262), one mineral
nitrogen treatment, and one control. The results showed that strain 587 presented similar
biological nitrogen fixation efficiency in cowpea like the strains SEMIA BR 3262 and BR 3267.
On the other hand, despite the high cowpea nodulations by the strains CPAC 15 and CPAC 7,
the plant development, nodular efficiency and N accumulation was less efficient than of the
strains BR 3262 and BR 3267, showing that cowpea inoculation with these strains is not

advisable.

Index terms: Vigna unguiculata, nitrogen, FBN.

INTRODUCAO

A cultura do feijdo-caupi vem se expandindo
anualmente para a regido Centro-Oeste do Brasil, além
do Nordeste e Norte, onde é tradicionalmente
cultivada; sua area cultivada é estimada em torno de
1,5 Mha (Filgueiras et al., 2009). Em algumas regioes
do Pais essa cultura vem se tornando uma importante
opcdo para o cultivo na segunda safra, em sucessio a
culturas tradicionais, como o milho e a soja,
especialmente devido ao baixo custo de producio e a
adaptacdo ao regime pluviométrico.

Também, nos tltimos anos, tem sido mostrado que
as estirpes de Bradyrhizobium atualmente recomen-
dadas para a inoculacéo do feijdo-caupi — UFLA 3-84
(=SEMIA 6461), BR 3267 (= SEMIA 6462), INPA 03-
11B (= SEMIA 6463) e BR 3262 (= SEMIA 6464) —
contribuem positivamente para o fornecimento de N
a cultura e, consequentemente, para o rendimento de
griaos (Martins et al., 2003; Lacerda et al., 2004; Soa-
res et al., 2006; Zilli et al., 2008). Essas novas infor-
macgoes, aliadas a difusdo do uso de inoculantes para
a cultura nas principais regioes produtoras, vém pau-
latinamente proporcionando aumento na adoc¢ao des-
sa técnica entre os produtores.

Entretanto, em muitas situagdes, tem sido equi-
vocadamente indicado para a cultura do feijao-caupi o
uso de inoculantes recomendados para a cultura da
soja. Essa situacdo, aparentemente, tem ocorrido pela
oferta limitada de inoculante préprio para o feijio-
caupi no mercado, além de muitas vezes o produtor
possuir sobras de inoculantes da cultura da soja em
sua propriedade, ou, ainda, pelo desconhecimento da
necessidade de uso de inoculantes especificos tanto por
parte do produtor quanto de técnicos.

A cultura do feijao-caupi apresenta capacidade de
nodular com varias espécies de bactérias do grupo
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rizébios estabelecidas ou nativas dos solos brasileiros
(Zilli et al., 2009). Entretanto, existem importantes
diferencas entre as estirpes bacterianas na eficiéncia
da fixacéo biolégica de Ny (FBN) quando em simbiose
com essa cultura (Zilli et al., 2009). Frequentemente,
maior eficiéncia tem sido observada para as espécies
B. japonicum e B. elkanii, porém mesmo entre estirpes
dessas espécies ocorre variagdo da FBN (Martins et
al., 2003; Soares et al., 2006; Zilli et al., 2006).

Este trabalho foi conduzido com o objetivo de avaliar
a resposta das estirpes de Bradyrhizobium
recomendadas para a soja na nodulacdo, no
crescimento e no acimulo de N em plantas de feijao-
caupi.

MATERIAL E METODOS

Entre os meses de maio e julho de 2009, foi
conduzido um experimento sob condic¢ées controladas
em casa de vegetacdo na Embrapa Roraima, localizada
na BR 174, km 08, municipio de Boa Vista-RR.
Adotou-se o delineamento inteiramente casualizado
com oito tratamentos e quatro repeticées com a cultivar
de feijao-caupi BRS Guariba.

Os tratamentos corresponderam as estirpes
inoculantes atualmente recomendadas para a cultura
da soja: SEMIA 5079 (= CPAC 15) e SEMIA 5080 (=
CPAC 7) de Bradyrhizobium japonicum; SEMIA 587
e SEMIA 5019 (= BR 29) de B. elkanii; duas das
estirpes atualmente recomendadas para a cultura do
feijao-caupi: SEMIA 6462 (= BR 3267) e SEMIA 6464
(=BR 3262) de Bradyrhizobium sp.; um tratamento
com 40 mg/vaso/semana de N, na forma de nitrato de
amonio, correspondente a uma adubacio de 50 kg ha'?
de N; e um controle sem N e sem inoculacéo.
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As sementes do feijdo-caupi foram previamente
desinfestadas por 3 min em etanol 70 (%), 10 min em
hipoclorito de s6dio 5 (%) e 10 lavagens sucessivas com
agua destilada e autoclavada. Posteriormente, foram
colocadas para germinar quatro sementes por vaso,
deixando-se apenas uma planta apds o desbaste, em
vasos de Leonard (Vicent, 1970), com substrato areia:
vermiculita (2:1; v:v) esterilizado em autoclave (121 °C;
90 min; 101,325 kPa). Semanalmente, os vasos
receberam 0,3 L de solugdo nutritiva de Norris (Norris
& Date, 1976) e irrigacdo com agua destilada
autoclavada, quando necessario.

Os inoculantes foram preparados cultivando-se as
bactérias em meio de cultura YM (Fred & Waskman,
1928), seguido de incubagio sob agitagio por 96 h a 28 °C.
Apbs esse periodo, procedeu-se a inoculagio das
plantulas 4 d ap6s a emergéncia, aplicando-se 1 mL/
plantula do inoculante contendo aproximadamente
600.000 unidades formadoras de colonias por mililitro.

Aos 35 d apds a emergéncia, as plantas foram
coletadas, separando-se as raizes da parte aérea, na
altura do né cotiledonar. Os nédulos destacados foram
contados e juntamente com a parte aérea das plantas
foram secos em estufa (60 °C por 72 h) para
determinagdo da massa de nédulos e da parte aérea.
Apoés a pesagem, a parte aérea das plantas foi moida
para determinacio do teor de N-total, pelo método
Kjeldahl (Liao, 1981).

Os dados foram submetidos a andlise de variancia,
e a comparacdo das médias relizada pelo teste de Tukey
al%.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A nodulagao das plantas de feijdo-caupi ndo diferiu
significativamente entre as estirpes utilizadas como
inoculante, tendo havido a formagao média de mais

de 80 nédulos/ planta (Quadro 1). Por outro lado,
quanto a massa de nédulos secos, observou-se que a
estirpe CPAC 15 proporcionou valor inferior em relagdo
a estirpe BR 29 ndo diferente ao das demais estirpes
(Quadro 1). Também foi constatada nodulacéo
insipiente no tratamento com adi¢do de N e nenhuma
nodulac¢do no controle, mostrando néo ter havido
contaminacdo dos tratamentos.

Embora tenha havido diferenca entre as estirpes
em relacdo a nodulacdo, tanto a massa quanto o
numero de nédulos observados nas plantas de feijao-
caupi foram elevados (massa de nédulos em média
superior a 0,56 g/planta e nimero em média superior
a 49 por planta), o que aparentemente garantiria a
FBN para a cultura (Zilli et al., 2009). Entretanto, a
eficiéncia nodular foi diferente entre as estirpes, sendo
o menor valor observado para o tratamento com a
estirpe CPAC 15, que foi significativamente inferior
ao das estirpes BR 3262, BR 3267 e SEMIA 587 e nao
diferente ao da estirpe CPAC 7 e BR29 (Quadro 1).

Em relagdo a massa da parte aérea seca, verificou-
se que os tratamentos inoculados com as estirpes
recomendadas para o feijdo-caupi, além das estirpes
SEMIA 587 e BR 29 e do tratamento com adigdo de
N, apresentaram maior produc¢ido de matéria seca
vegetal e N-total acumulado em relacéo as estirpes de
B. japonicum recomendadas para a soja. Além disso,
a estirpe CPAC 15 proporcionou acimulo de N
significativamente igual ao do controle, ndo inoculado
e sem aplicacdo de N (Quadro 1).

Assim, nas condi¢des em que se desenvolveu o
trabalho, a estirpe SEMIA 587 mostrou-se com bom
potencial inoculante para a cultura do feijao-caupi,
uma vez que proporcionou efeitos semelhantes aos das
estirpes ora recomendadas para essa cultura,
evidenciando a necessidade de experimentos em campo
para comprovar sua eficiéncia. Essa estirpe, assim
como a BR 29, é recomendada para a cultura da soja

Quadro 1. Nodulagao e produciao de biomassa e acimulo de nitrogénio em plantas de feijao-caupi inoculadas
em experimento de casa de vegetacao sob condig¢des controladas

Numero de Massa de Massa parte Eficiéncia

Tratamento A ) p N-total

Noédulos Noédulos secos aérea seca nodular

g/planta mg/planta mg/mg

Controle 0,00 b 0,00 ¢ 0,71 ¢ 10,80 ¢
Nitrogenado 0,50 b 0,04 ¢ 4,40 a 178,02 a -
BR 3262 49,49 a 0,78 ab 5,03 a 237,08 a 0,39 a
BR 3267 93,47 a 0,87 ab 4,73 a 220,78 a 0,29 a
SEMIA 587 64,564 a 0,84 ab 5,22 a 240,56 a 0,38 a
BR 29 81,564 a 1,00 a 4,34 a 193,27 a 0,19 ab
CPAC 7 99,561 a 0,77 ab 2,65b 102,48 b 0,17 ab
CPAC 15 98,03 a 0,56 b 1,15¢ 33,04 ¢ 0,13 b
CV (%) 29,2 24,3 14,1 13,4 21,17

Médias seguidas de mesma letra, nas colunas, ndo diferem estatisticamente a 1 % pelo teste de Tukey. Dados de nodulacdo e

eficiéncia nodular transformados para raiz quadrada.
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desde 1979 e apresenta eficiéncia na fixagdo do Ny e
formacao de grande nimero de nédulos, como também
observado nas plantas de feijdo-caupi neste trabalho
(Hungria et al., 2005).

Por sua vez, as estirpes CPAC 7 e CPAC 15 séo
recomendadas para a cultura da soja desde 1992 e
também sdo reconhecidas como eficientes para essa
cultura, sobretudo porque a simbiose B. japonicum/
soja normalmente apresenta a enzima hidrogenase
ativa, a qual resulta na recuperacio de parte dos
elétrons depreendidos durante a reacéo de fixacéo do
N, (Santos et al., 1996; Hungria et al., 2005). Contudo,
quando inoculadas no feijao-caupi, neste trabalho, ndo
apresentaram eficiéncia na fixagdo do Ny,
proporcionando producdo da parte aérea e N-total
inferior a do tratamento inoculado com a estirpe
BR 3262 em cerca de 50 e 80 %, respectivamente, para
o tratamento com as estirpes CPAC 7 e CPAC 15
(Quadro 1).

Os resultados demonstraram que, embora as
plantas inoculadas com as estirpes CPAC 7e CPAC 15
tenham apresentado boa nodulacéo, elas ndo devem
ser utilizadas em inoculantes para o feijdo-caupi,
havendo inclusive o risco de serem consideradas
eficientes quando se considera apenas o aspecto da
nodulac¢io na avaliacdo da FBN.

CONCLUSOES

1. A estirpe SEMIA 587, recomendada para a
cultura da soja, apresentou eficiéncia na FBN na
cultura do feijdo-caupi semelhante a das estirpes
BR 3262 e BR 3267, recomendadas para essa cultura.

2. As estirpes CPAC 7e CPAC 15, recomendadas
para a cultura da soja, apresentaram eficiéncia na
FBN na cultura do feijdo-caupi inferior a das estirpes
BR 3262 e BR 3267.
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