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EFEITO DO CALCARIO DOLOMITICO E NITRATO DE POTASSIO NO
DESENVOLVIMENTO INICIAL DE MUDAS DA BANANEIRA ‘PRATA-ANA’ (AAB),
PROVENIENTES DE CULTURA IN VITRO®

JACKSON DE ARAUJO DOS SANTOS?, CARLOS RAMIREZ DE REZENDE E SILVA?3, JANICE GUEDES DE
CARVALHO*, TANIA BRITO DO NASCIMENTO®

RESUM O - Avaliou-se o efeito do nitrato de potéssio e do cal cario dolomitico no desenvol vimento, em viveiro, de mudas dabananeira‘ Prata-And,
provenientesde culturain vitro. Asmudas foram plantadas em sacos de polietileno (32 x 14 cm), contendo o substrato composto de 60% de solo, 20%
de casca de arroz e 20% de areia grossa. O experimento foi desenvolvido em viveiro coberto com tela plastica (50% de insolagdo), adotando-se
delineamento experimental em blocos casualizados completos, com 16 tratamentos, 4 repeticdes e 5 plantas por parcela. Os tratamentos foram
congtituidos por 4 doses de cal cario dolomitico (0; 3; 6 e 9 kg.m? de substrato) combinadoscom 4 dosesde KNO, (0; 5,1; 10,2 €20,4 g.planta.aplicagéo).
As aplicagbes em cobertura, a cada 12 dias, iniciaram-se apos 20 dias do transplante, com 200 mL de solugéo de KNO, por planta. Aos 95 dias de
enviveiramento, observou-se efeito apenas do KNO,, principal mente na atura das mudas, na areafoliar e no nimero de folhas. Nasdosesde 5,1 ge
10,2 g de KNO, planta.aplicacao, asmudasatingiram 18,80 cm e 14,71 cm de altura, respectivamente. O diametro do pseudocaule dasmudasfoi superior
nadosede5,1gdeKNO, planta.aplicacdo, atingindo 3,44 cm. A areafoliar eo nimero defol hasforaminfluenciados significativamente pelo KNO,, nas
dosesde5,1 g e 10,2 g.planta.aplicagdo, apresentando 246,03 cm? e 10,34 e 182,14 cm? e 9,36, respectivamente. Nao houve efeito do calcario paraas
caracteristicas avaliadas.

Termo paraindexacdo: Banana, Musa sp, cultivar Prata-And, viveiro, nutrientesminerais

EFECT OF DOLOMIOTIC LIMESTONE AND POTASSIUM NITRATE IN THE INITIAL DEVELOPMENT OF
SEEDLINGS OF ‘PRATA-ANA’ (AAB) BANANA TREE FROM IN VITRO CULTURE

ABSTRACT - The effect of potassium nitrate and dolomitic limestone in the initial development in nursery of ‘Prata-An& bananas from in vitro
culturewas evaluated. The seedlingswere planted in polyethylene bags (32 x 14 cm), containing the substrate composed: of 60% of soil, 20% of rice
husk and 20% of gross sand. The experiment was developed in a plastic screen-covered nursery (50% of insolation), adopting the complete
randomized block experimental design with 16 treatments, 4 replicates and 5 plants per plot. The treatments were made up of 4 doses of dolomitic
limestone (0, 3, 6 and 9 kg.m® of substrate) combined with 4 doses of KNO, (0, 5.1, 10.2 and 20.4 g.plant.application). The topdressing applications
every 12 days, started after 20 days of transplanting, performed with 200 mL of solution of KNO, per plant. At 95 days of nursery, only the effect of
KNO,, mainly on the height of the seedlings, on the leaf area and on the number of leaves was found. At the doses of 5.1 g and 10.2 g of
KNO,.plant.application, the seedlings reached 18.80 cm and 14.71 cm in height, respectively. The diameter of the pseudo stem of the seedlings was
superior at the dose of 5.1 g of KNO,.plant.application, reaching 3.44 cm. Leaf areas and number of leaves wereinfluenced significantly by KNO, at
the doses of 5.1g and 10.2 g KNO,.plant.application, presenting 246.03 cm? and 10.34 and 182.14cm? and 9,36, respectively. There was no effect of
limestone for the evaluated characteristics.

Index Terms: Banana, Musa sp, cultivar Prata-And, nursery, nutrients minerals.

INTRODUCAO

O Brasil, considerado 0 segundo maior produtor mundia de
bananas (FAO, 2002), vem apresentando significativo incremento desta
cultura, tanto em regides tradicional mente produtoras como naformagéo
denovospdlosde cultivo (Godinho, 1994). Ruggiero et al. (1994) relatam
gue os banani cultorestém encontrado umasérie dedificuldades, aexemplo
dafalta de mudas em quantidade e qualidade para atender & demanda.

Namaioria dos casos, aimplantacdo e as reformas de bananais
s80 redlizadas através de mudas procedentes de pomares velhos ou em
decadéncia(Godinho, 1994). Essaéumapréticatecnicamente ultrapassada
e desaconselhdvel, por contribuir para a manutencéo e disseminacéo de
plantas daninhas de dificil erradicacdo, aém de pragas e doencas. Dessa
forma, as mudas provenientesde cultivoin vitro sdo umaalternativapara
minimizar tais problemas, j& que podem ser produzidas em quantidade,
qualidade e com garantiafitossanitéria. SilvaNeto (2001) relataautilizacdo
de mudas de banana proveni entes de micropropagagdo como umapréatica
corrente nos paises que exploram a bananicultura visando a exportacao.
Entretanto, autilizac&o dessetipo demudano Brasi| éaindarestrita, mesmo
com as vantagens em relagcdo as mudas convencionais.

Segundo informagdes da Secretaria de Agricultura de Minas
Gerais, as mudas provenientes de cultura de tecidos podem ser

! (Trabalho 131/2003). Recebido: 12/09/2003. Aceito para publicacdo: 05/03/2004.

comercidizadascom umaaturaminimade 15 cm (Borges, 1994). Sdo mudas
pequenas, com sistema radicular pouco desenvolvido, sensiveis as
condicfes adversas do ambiente, tais como a falta ou excesso de &gua,
atagque de pragas e doengas, e ocorréncia de plantas daninhas na fase
inicial. Por isso, ha necessidade do estabelecimento de uma fase
intermedi&riaentre asaidado |aboratério e o plantio definitivo no campo.
O enviveiramento das mudas proporciona maior vigor vegetativo e
desenvolvimento dasraizes erizomas, o qual influenciard decisivamente
no indice de pegamento no plantio definitivo. Poucos trabalhos de
pesquisa procuram estudar os deta hes desta fase intermedi&ria entre o
laboratério e o campo, havendo caréncia de informagfes quanto ao tipo
de estrutura fisica do viveiro, tamanho e formas de recipientes a serem
utilizados, substratos e seus componentes, préticas de mangjo e, em
especial, com relacdo ao desenvolvimento das mudas nessa etapa. A
associ agdo de conhecimentos sobre essesfatores poderd servir desubsidio
paraaobtencdo de mudas que atendam a padrdes desgjaveis, em menor
tempo.

O presente trabalho teve como objetivo avaliar o efeito da
aplicagdo de diferentes doses de calcario dolomitico e KNO, no
desenvolvimento de mudas da bananeira(Musa sp) ‘ Prata- An& , nafase
deenviveiramento.
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TABELA 1 - Caracteristicasfisico-quimicas do solo e dos substratos utilizados. UFLA, Lavra-M G, 1997.
Amostra pH P K Ca Mg Al H + Al S t T m A% MO
H,O .. mgdm®... e, mmol ..dm’ ..........coeveeiininn . % mg.dm’
Solo 5,1 1 8 4 1 0 29 5 5 34 0 15 7
Substrato 1 5,7 64 64 14 2 1 29 18 19 47 5 38 7
Substrato 2 7,0 78 72 29 10 1 15 41 42 56 2 73 7
Substrato 3 7,4 64 64 31 11 1 12 44 45 56 2 78 7
Substrato 4 7,8 64 83 35 15 1 10 51 52 61 2 84 13

MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado e conduzido no viveiro do pomar
daUniversidade Federal deLavras(UFLA), MinasGerais, no periodo de
novembro afevereiro de 1995/96, sob estruturacobertacomtelapléstica,
proporcionando 50% deinsolagdo. Foram utilizadas mudas dabananeira
‘Prata-An& , pertencentes ao grupo AAB. As mudas foram obtidas por
meio dapropagacéoin vitro, aclimatadas em bandejadeisopor, contendo
como substrato vermiculita e casca de pinus compostada.

O delineamento experimental adotado foi o de blocos
casualizados, com quatro repeti¢des, esquema fatorial 42, com quatro
doses de calcario dolomitico (0; 3; 6 e 9 kg.m?® de substrato) e quatro
dosesde KNO, (0; 5,1; 10,2 € 20,4 g.planta.aplicagéo), num total de 16
tratamentos e 64 parcelas. Cada parcela experimental foi constituida
por 5 sacos contendo uma muda.

Como recipiente, utilizou-se saco pléstico preto, perfurado,
com capacidade para5L de substrato e medindo 14 cm de didmetro por
32 cmdealtura O substrato de cultivo constituiu-se de umamisturade
60% de L atossolo Vermelho Distroférrico, 20% de areiagrossa, 20% de
cascadearroz , 800 g de P,O, m*sob formade superfosfato triplo, 50 g
de S.m? sob aformade enxofre em pé e cal cério dol omitico, segundo os
tratamentos, adicionando-se em cobertura a solu¢éo de 200 mL
KNO, planta.aplicagéo. Apos um més, realizou-se o transplante, quando
asmudas apresentavam aturamédiade 2,70 cm ediametro de 0,55 cm.

Decorridos 15 dias do transplante, efetuou-se uma aplicagéo
de solugéo dos micronutrientes (mg.dm?): B 0,5; Cu1,5; M0 0,1; Zn 5,0
utilizando-se como fonte de borax, sulfato de cobre, molibidato de
amonio e sulfato de zinco, respectivamente. As aplicagdes do KNO,
foram feitas na forma de solucéo, em cobertura, apos 20 dias do
transplante, com interval os regulares de 12 dias.

As varidveis de crescimento avaliadas aos 20 dias, em
interval os quinzenais até 0s 90 dias, foram: alturadamuda, didmetro
do pseudocaule, nimero defolhase areafoliar. A dreafoliar foi estimada
de acordo com Moreira(1987), e o didmetro do rizomafoi medido no
final do experimento.

RESULTADOSE DISCUSSAO

O calcério dolomitico ndo apresentou efeito significativo
(Tabela 1) para as variaveis de desenvolvimento avaliadas. Os

resultados encontrados estdo de acordo com os de Rodrigues (1995)
parabananeira‘ Mysore' nafase deenviveiramento. Saes(1995) também
ndo encontrou correlagdo do calcério com as caracteristicas de
crescimento observadas, quando avaliou a resposta da bananeira
‘Nanicéo’ acalagem durante cinco ciclos. PelaTabela2, verifica-se que
o calcério proporcionou alteragdes rel evantes apos 30 dias deincubagéo
nas caracteristi cas quimicas do substrato, como pH, S, t, v%, H*, Ca*,
Mg* eK?". A calagem é recomendavel praaumentar adisponibilidade
denutrientes, como N, P, K, SeMo, fornecer Ca* e Mg?, melhorar a
atividade microbiana, além de ser um meio paraaneutralizagdo daacidez
do solo (Martim-Prével, 1984; Carvalho et al., 1986; Borges &
Oliveira,1995).

Asaplicagbes de KNO, influenciaram positivamente naaltura
das mudas, que se apresentaram significativamente superiores nas
dosesde5,1e10,2gdeKNO, .planta.aplicacdo (Tabela2).

As mudas apresentaram ganho em altura com a elevacéo do
KNO, até a dose de 5,1 g.planta.aplicagdo (Figura 1). O mesmo ndo
ocorreu has doses superiores, possivel mente em decorrénciadamaior
concentracado de KNO, no substrato, ocasionando queima nos tecidos
dasraizes e murchanaparte aérea, pelo aumento dapressdo osmética
dasolucéo ou, entdo, pelo efeito salino, como relataMalavolta (1980).
O efeito depressivo do KNO, também foi observado por Carvalho (1994),
guando utilizado com maior freqiiénciaem porta-enxertos citricos.
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FIGURA 1 - Equacdo de regressdo para altura média das mudas da
bananeira ‘Prata-And, em fungdo de doses de KNO,,
ap6s 95 diasdo transplante. UFLA, Lavras, MG, 1997.

TABELA 2- Alturadaplanta(AP), areafoliar (AF), niumero defolha (NF), didmetro do pseudocaule (DP), didmetro do rizoma(DR) de mudasda
bananeira‘ Prata- An& , avaliadas aos 95 dias pés-transplante. UFLA, Lavras, MG, 1997.

Tratamento AP * DP AF * NF DR
(cm) (cm) (cm?) (cm)
KNO; 0 g.planta 2,81b 0,75 ¢ 16,70 b 448D 0,00 d
KNO; 5,1 g. planta 18,80 a 3,44 a 246,03 a 10,34 a 422 a
KNO; 10,2 g. planta 14,71 a 2,88 b 182,14 a 9,36 a 3,56b
KNO; 204 g. planta 4,14 b 0,73 ¢ 19,53 b 2,48 ¢ 0,40 ¢
C.Cos 0 kg.m3 10,21 a 1,96 b 126,36 a 6,67 a 2,06 b
C.Cos 3 kg.m3 10,06 a 1,99 b 108,04 a 6,67 a 1,94 b
C.Cos 6 kg.m3 9,21 a 1,78 b 104,27 a 6,48 a 1,99 b
C,Co; 9 kg.m3 10,98 a 2,06 b 125,73 a 6,84 a 2,18 b
CV(%) 13,81 16,59 20,03 16,45 19,06

* Dados transformados para Log, (¥

M édias seguidas pelas mesmas | etras ndo apresentam diferencas significativas entre si, pelo teste Tukey, a 5% de probabilidade.
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Analisando-se o efeito da fertilizagdo nas diferentes épocas
de avaliagdo (Figura 2), constatou-se que houve resposta ha altura
das mudas ao KNO, somente a partir do 35° dia. Possivelmente, tenha
ocorrido, nafase inicial, um estresse salino ou toxidez causada pelo
fertilizante, bem como a possibilidade de as mudas ndo estarem
perfeitamente adaptadas, impedindo uma absor¢do mais eficiente.

20,00 T —<—D(0,0g)
- D (5,1g)

15,00 T —A— D (10,2g)
fg —e— D (20,4g)
S 10,0071 o Média
E
< 5,001

0,00 1 {
0 50 100

Idade (Dias)
FIGURA 2 - Alturas médias das mudas da bananeira ‘ Prata-And , em
func&o de doses de KNO, e épocas de avaliagdo. UFLA,
Lavras, MG 1997.

As mudas apresentaram ganho linear em altura, em fungéo das
doses e da época de avaliagdo, a excecdo da dose 20,4 g de
KNO,.planta.aplicagdo (Figura 2), que ocasionou uma ligeira queda na
faseinicial do desenvolvimento, devido & murcha das plantas e perda de
folhas, possivelmente em decorréncia da toxidez ou efeito salino no
substrato.

Com 95 dias, a dtura das mudas de 18,80 cm apresentou-se
inferior aquelarelatadapor Vicentini (1994), de 38,98 cm aos85 dias, coma
utilizagd deMAP nacultivar Grand Naine, em estufaclimatizada, também
inferior acitadapor Daniells& Smith (1991), de25a30 cm. A variacdo no
ganho em altura pode ser atribuida as diferentes condic¢des de
enviveiramento e ao material genético, além do aumento da presséo
osmaticadasolucdo ou efeito salino, provocado pelofertilizante, conforme
relatado por Malavolta (1980). Estudos anteriores demonstraram que a
alturade plantasde bananeirafoi af etada pelacondutividade el étricacom
nivel criticode0,87 dS.m (Israeli et d., 1986) e1,0dS.m™* (Doorenbos &
Kassan, 1994).

Houve efeito significativo do KNO, sobre o diametro das mudas,
aingindo valor medio de 3,44 cmnadosede5,1 de KNO,.planta.aplicagéo,
significativamente superior aos demais (Tabela 2). Observa-se, atravésda
Figura 3, que ocorreu aumento com aelevagdo do KNO, até adose de 5,1
g-planta.aplicacdo, a partir do qual houve reduggo. Kohli et a. (1984),
Hernandez (1985), Hegde & Srinivas(1989) eVicentini (1994) corrdacionaram
0 aumento do didmetro do pseudocaule com adubacdes nitrogenadas.

y = -0,0243x> + 0,4797x + 0,9913
R*=0,8856
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FIGURA 3 - Equacdo de regressdo para didmetro médio das mudas da
bananeira ‘Prata-And , em funcdo de dosesde KNO,, apos
95 diasdotransplante. UFLA, Lavras, MG, 1997.

Avaliando-se o efeito das doses de KNO, nas diferentes
épocas de avaliacdo (Figura4), observa-se que houve resposta somente
apartir dos 35 dias, conforme consideracfes feitas anteriormente para
avariével atura. Asmudas apresentaram ganho crescente em didmetro
em funcdo das doses e épocas de avaliacdo.

Beugmon & Champion (1966) verificaram que o didmetro do
pseudocaule estérelacionado com o nimero deraizes. Simmonds (1973)
afirma que o pseudocaul e oferece apoio a planta e tem capacidade de
armazenar reservas amiléceas e hidricas. Dessa forma, espera-se que
mudas com didmetros superiores possam originar plantascom sistema
radicular mais vigoroso, favorecendo o pegamento, o crescimento e o
desenvolvimento inicial, atolerancia averanico e aventos.

A areafoliar tambémfoi significativamenteinfluenciadapelo
KNO, (Tabela 2), e estatisticamente superior nas doses de 5,1 e 10,2
g.planta.aplicagdo. A dose de 5,1 g de KNO,.planta.aplicacao
apresentou area foliar de 246,03 cm?, sendo 35,07% superior a area
obtidanadosede 10,2 g de KNO,.planta.aplicacdo. A exemplo daatura
e do didmetro das mudas a area foliar também diminuiu nas doses
acimade5,1 g de KNO,.planta.aplicagdo (Figuras).
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FIGURA 4 - Diémetros médios do pseudocaul e das mudas dabananeira
‘Prata-"And, em funcéo de doses de KNO, e épocas de

avaliagdo. UFLA, Lavras, MG, 1997.
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FIGURA 5 - Equacdo deregressdo para&reafoliar médiadas mudasda
bananeira ‘Prata-And, em funcdo de doses de KNO,,
apo6s 95 diasdo transplante. UFLA, Lavras, MG, 1997.

Araljo Filho et al. (1995) observaram que condutividades
elétricasdeaté 3,72 dS.m ndo afetaram aéreafoliar das cultivaresdo
grupo AAA (Nanicdo e Nanica), porém afetaram as do grupo AAB
(Pacovan e Mysore), havendo, inclusive, morte dasfolhas, semelhante
ao ocorrido neste trabalho. Menguel & Kirkby (1982) citam que a
salinidade contribui paraareducéo do tamanho dasfolhas, e Vicentini
(1994) relata que 0 aumento nasalinidade, através de doses crescentes
de MAP, contribuiu paraareducdo daéreafoliar.

Houve efeito significativo do KNO, sobre o nimero defolhas,
sendo as médiasregistradas nas doses de 5,1 g € 10,2 g.planta.aplicacdo
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significativamente superiores as demais (Tabela 2). No entanto, o
nimero de folhas diminuiu nas doses acima de 5,1 g de
KNO,.planta.aplicagdo (Figura6).

SegundoAzeredo et al. (1986), Moreira(1987) eMedina(1993),
o nimero defolhas éinfluenciado principalmentepor N eK, eMoreira
(1987) ressaltaque adeficiénciade N reduz alongevidade dasfolhas.
Soto Ballestero (1992) relata que o K e 0 Mg séo nutrientes de maior
efeito na durag@o funcional dafolha. Da mesma forma, observou-se,
neste experimento, que as mudas que receberam aplicagoes de KNO,
apresentaram condic¢Bes mais favoraveis de emissdo foliar, aliadas a
manutencdo das mesmas por um periodo de tempo mais prolongado,
guando comparadas com aquelas onde ndo houve aplicacéo.

Partindo-se deste principio, mudas com maior area foliar e
maior nimero de folhas poderéo proporcionar maior indice de
pegamento, acelerar o crescimento inicial e o desenvolvimento, através
de maior producéo de fotoassimilados, resultando, possivelmente, em
maior producao.

Asaplicagbes de KNO, afetaram positivamente o diametro do
rizoma, atingindo didmetro superior nadose de 5,1 g.planta.aplicacéo,
estati sticamente superior aos didmetros encontrados nas outras doses
testadas (Tabela1). Pela Figura7, verifica-se que aaplicagdo de KNO,
em doses acima de 5,1 g, apresentou efeito depressivo sobre esta
caracteristica

12+ y=-0,0633% + 1,1653x + 4,9105
R*=0,9484

Numero de Folhas

0 1 1 1 1 1 1 1
0 3 6 9 12 15 18 21
Doses de Nitrato de Potassio (g/Planta)
FIGURA 6 - NUmero médio de folhas das mudas da bananeira‘ Prata-
An&, em funcéo de doses de KNO,, apds 95 dias do
transplante. UFLA, Lavras, MG 1997.

y =-0,0378% + 0,7689x + 0,349
* R*=0,8928
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FIGURA 7 - Equacao de regressao paradiametro médio do rizomadas
mudas da bananeira ‘ Prata-An&’, em funcdo de doses de
KNO,, apds 95 dias do transplante. UFLA, Lavras, MG,
1997.

Devido a importancia do rizoma como 6rgéo de reserva
(Champion, 1975; Moreira, 1987 e Soto Ballestero, 1992), mudas com
didmetro superiores, quando levadas a campo, possivelmente, teréo
maiores indices de pegamento, crescimento e desenvolvimento.

CONCLUSDES

1) Dosesacimade5,1 g deKNO, planta.aplicacéo, emintervalos
de 12 dias, promoveram efeito depressivo nasmudas dabananeira’ Prata-
An&@ paratodas as caracteristicas de crescimento avaliadas.

2) A dose de 5,1 g de KNO, planta.aplicagdo proporcionou
mudas da bananeira com caracteristicas de crescimento
significativamente superiores aguelas em que essa fonte néo esteve
presente.

3) Néo houve efeito do cal cario dolomitico, nasdoses avaliadas,
para as caracteristicas de crescimento de plantas.

REFERENCIASBIBLIOGRAFICAS

ALMEIDA, V.F. de. Nematéidesem fruteiras. | nformeAgropecuério,
BeloHorizonte, v.16, n.172, p.65-72, 1992.

ARAUJOFILHO, JB.de GHEYI,H.R.;AZEVEDO, N.C. de. Tolerancia
da bananeira a salinidade em fase inicial de desenvolvimento.
PesquisaAgropecuériaBradileira, Brasiliav.30, n.7, p.989-997, jul.
1995.

AZEREDO, JA.de GENU, PY.C.de; AQUINO,A.R.L.de; CAMPELO
JUNIOR, JH.; RODRIGUEZ, A.PM. Nutricio mineral eadubagzo da
bananeira. In: HAAG H.P. (Coord.) Nutricdo mineral eadubacdode
frutiferastropicaisdo Brasil. Campinas. Fundagdo Cargill, 1986.
p.59-102.

BORGES, A.L.; OLIVEIRA,A. M. G Nutri¢do e adubacéo de bananeira.
In: MINISTERIO DAAGRICULTURA, DOABASTECIMENTOE
DAREFORMAAGRARIA SECRETARIA DEDESENVOLVIMENTO
RURAL-SDR. Banana para exportacao: aspectos técnicos da
producdo. Brasiliaa EMBRAPA-SPI, 1995. p.25-35 (Série publicactes
técnicasFRUPEX, 18).

BEUGNON, M.; CHAMPION, J. Etude sur racines du bananier. Fruits,
Paris, v.21,n.7, p. 309-327, 1966.

CARVALHO, SA. de Maneg odaadubacdonitrogenadanaproducdode
porta-enxertoscitricosem bandejas. 1994. 74f. Tese (Doutorado em
Fitotecnia) - Universidade Federal deLavras, Lavras, 1994.

CHAMPION, J. El platano. Barcelona: Editoria Blume, 1975. 247p.

DANIELS, J.; SMITH, M. Post-flask management of tissue cultured
bananas. Camberra: ACIAR, 1991. 8p. (Technical Reports,18).

DOORENBOS, J; KASSAM, A .H. Efeito deaguano rendimento das
culturas. Campina Grande : UFPB, 1994. 306p. (Estudos FAO.
Irrigacdo e Drenagem)

FAO Statitical database. Disponivel em: <http: /mww.fao.org.> Acesso:
em 28 abril de2002.

GODINHO, E.Pde. M udasdebananeir a: tecnologiade producéo. Belo
Horizonte: EPAMIG, 1994. 44p. (Boletim Técnico, 4).

HEGDE, D.M.; SRINIVAS, K. Effect of soil matric potential and water use
of banana. Agricultural Water M agnegement, Amsterdam, v.16,
p.109-117,1989.

HERNANDEZ, T. Influenciadelos nivelesde nitrogeno en el cultivo del
platano vianda Musa sp. variedade “Hembra 3/4”. Ciencia e
Tecnologia en laAgricultura; suelos e agrogimicca, Havana, v.8,
n.1, p.7-17,feb. 1985.

ISRAELI,Y.; Lahav, E.;NAMERI, N. The effect of salinity and sodium
adsorption ratio of wate, on growth and productivity of bananas
under dripirrigation conditions. Fr uits, Paris, v.41, p.297-302, 1986.

KOHLI, R.R,; IYENGAR, B.R.V.; REDDY, Y.T.N. Growth, dry matter

Rev. Bras. Frutic., Jaboticabal - SP, v. 26, n. 1, p. 150-154, Abril 2004



154 J. deA.dosSANTOSet al.

production and yeld in Robusta banana as influenced by different
levelsof nitrogen. I ndian Jour nal of Horticulture, Bangalore,v.41,
n.3/4, p.194-198, 1984.

MALAVOLTA, E. Elementosdenutri¢do mineral deplantas. Piracicaba:
Ceres, 1980. 215p.

MEDINA, J.C. Cultura. In: MEDINA, J.C.; BLEINROTH, EW,;
MARTININ, Z.J. de et a. Banana: cultura, matéria-prima,
processamento e aspectos econdmicos. 2. ed. Rev. eAmpl. Campinas:.
ITAL,1993. Cap. 1,P1-131. (S&rieFrutos Tropicais, 3).

MENGUEL, K.; KIRKBY, E. A. Principlesof plant nutrition. 3. ed. ver.
Switzerland: Internaciona Potash Institute, 1982. 655p.

MOREIRA, R.S. Banana: teoriae praticade cultivo. Campinas. Fundacdo
Cargill, 1987. 335p.

RUGGIERO, C.; GOTARDI,M.V.C.; NOGUEIRA FILHO, GC. Propagacéo
dabananeiraln: CICLO DE PALESTRAS SOBREA CULTURA DA

BANANEIRA, Campinas, 1994. Anais... Campinas: Instituto
Bioldgico, 1994. p.23-28.

SAES, L.A. Respostadabananeira‘Nanicao' "acalagem naregidodo
vale do Ribeira. Piracicaba: ESALQ, 1995. 82p. (Mestrado em
Fitotecnia)

SILVANETO, SP.da. Propagacao por biotecnologia. In: RUGGIERO, C.
(Coord.)SIMPOSlO BRASILEIRODEBANANICULTURA, 4.,1994.
Campinas. Anais... Jaboticabal: FUNEP, 2001. p.128-149.

SIMMONDS, N.W. L osplatanos. Barcelona: Editoria Blume, 1973. 539p.

SOTOBALLESTERO, M. Bananas. Cultivoy comercializacion. 2. ed.
San José: LitografiaelmprentalIL, 1992. 649p.

VICENTINI, S. Efeitodedoseseintervalosdeaplicacdo de MAP no
crescimento demudasdebananeiracv. Grand Naineobtidas*in
vitro”. 1994. 99f. Dissertacio (Mestrado em Fitotecnia). Universidade
Federal deLavras, Lavras, 1994.

Rev. Bras. Frutic., Jaboticabal - SP, v. 26, n. 1, p. 150-154, Abril 2004



