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MORFOLOGIA E AVALIACAO DO CRESCIMENTO INICIAL DE PLANTULAS DE
Bactris gasipaes Kunth. (ARECACEAE) EM DIFERENTES SUBSTRATOS!

VANESSA LORENCINI DA SILVA?, FABIOLA VITTI MORO?, CARLOS FERREIRA DAMIAO FILHO?, JOSE
ROBERTO MORO?, BRENO MARQUES DA SILVA E SILVA* HAMILTON CESAR DE OLIVEIRA CHARLO?

RESUMO - Este trabalho teve por objetivos descrever a morfologia dos diasporos, as fases da germinagéo e determinar o substrato mais
adequado para o crescimento inicial de pléntulas de pupunha. Periodicamente, unidades representativas de cada fase de germinagdo foram
retiradas para a descri¢éo da sequiéncia dos eventos morfol 6gicos. Os substratos usados para o crescimento inicial foram Plantmax HT, areia,
terra (latossol o roxo) e outro com proporgdesiguaisdeterra, areiaeesterco (TAE). Avaliou-se o crescimento inicial daspléntulasaos 101 dias
apds o transplante, com base na sua altura, nimero de folhas, comprimento e largura das folhas. Observou-se que as sementes sdo
a buminosas, com endosperma ol eaginoso e de consisténciarel ativamente dura. O embrido élateral, periférico erelativamenteindiferenciado,
de forma conica. A germinagdo inicia-se com o desenvolvimento de uma massa de céulas indiferenciadas na depressdo micropilar.
Posteriormente, esta massa de células torna-se cilindrica, com a diferenciagdo dos primérdios caulinar e radicular. O primérdio caulinar €
constituido por trés bainhas envolvendo a primeirafolha. Estas se abrem sucessivamente, permitindo a emergéncia dafolha priméria. Entre
0s substratos testados, de acordo com os parametros avaliados, os mais adegquados para crescimento inicial de mudas de Bactris gasipaes
Kunth foram o TAE e o Plantmax.

Termos paraindexacdo: Bactris, pupunha, plantula, substrato, nutrientes.

MORPHOLOGY AND EVALUATION OF INICIAL GROWTH OF Bactris gasipaes Kunth.
SEEDLINGS IN DIFFERENT SUBSTRATA

ABSTRACT - Thiswork aimed to describe the morphology of the diaspore, the phases of germination and to determine the most adequate
substratum for germination and development of peach palm. Periodically, representative units of each phase of germination had been
removed for the description of the sequence of the morphological events. The used substrata for germination and initial growth were
Plantmax HT, sand, rich soil and another one with equal ratios of soil, sand and manure (SSM). It was eval uated the percentage and the speed
of germination and the initial growth of the seedlings at 101 days after the sowing, on the basis of their leaf height, leaf number, length and
width of theleaves. It was observed that the seeds are albuminous, with an oleaginous and hard endosperm. The embryo islateral, peripheral
and relatively undifferentiated, with conic shape. The germination starts with an undifferentiated mass of cells at the micropilar depression.
Afterward that structure becomes cylindrical, with the differentiation of the shoot and the primordial roots. The shoot is congtituted by three
sheathings wrapping the primary leaf. They open themselves successively alowing the primary leaf to emerge. Among the substrata the
more adequate ones for theinitial grow of Bactris gasi paes seedlings were SSM and Plantmax.

Keywords: Bactris, peach palm, seedlings, substratum, nutrients.

INTRODUCAO

Bactris gasipaes Kunth, popularmente conhecida como
pupunha ou pupunheira, € uma palmeira multicaule de até 20 m de
aturae 15 a 25 cm de didmetro, com aclleos marrons ou cinzas ou
aclleos ausentes (Lorenzi et al., 1996).

A suamadeira é utilizada para construcdes, méveis, tacos e
artesanato, masasuamaior utilizacdo é como produtorade frutose
palmito, fazendo parte dadi eta da popul agdo amazénica(Mora-Urpi,
1983; Aguiar et al., 1980; Lorenzi et al., 1996). A pupunheira possui
diversas formas de uso na agroeconomia moderna dos trépicos
Umidos: o fruto para consumo humano direto, farinha para
panificacéo, 6leo vegetal, racdo animal e o palmito (Clement & Mora
Urpi, 1987).

Inicialmente, a pupunheira foi domesticada pelos primeiros
povos da Amazdnia por seus frutos abundantes, ricos em energia e
j-caroteno, e em muitas partes da Amazénia ocidental tornou-se
importante componente de seguranca alimentar na economia e
subsisténcia(Aguiar et d., 1980; Yuyamaet d., 1999; Clement, 2003).
NosUltimosanos, o cultivo dapupunheiraparaaproducdo de palmito
vem despertando o interesse de agricultores de todo o Pais. Esse

interesse é devido, principalmente, a busca de novas opcdes de
cultivo em substituicdo aos tradicionais, em virtude dos baixos
precos al cancados por esses Ultimos no mercado (Bovi, 1997; Méro
2003). Ademais, as vantagens da pupunha sobre as tradicionais
espécies produtoras de palmito (Euterpe edulis Mart. e E. oleracea
Mart.) sdo a sua precocidade (1,5 a 2 anos para 0 primeiro corte),
capacidade deformar perfilhos, baixosniveis de compostosfendlicos
e fibras, quantidades substanciais de amido, éleo e vitamina A
(Chaveset d., 1984; Fernandeset al., 1990; Bovi, 1997).

Pinheiro & Araljo-Neto (1987) defendem que estudos
descritivos dagerminacéo de sementes de pal meiras sdo importantes
para o conhecimento completo do processo germinativo e bésico
para o desenvolvimento técnico eficiente de producédo de mudas.
As medidas vegetativas de altura, nimero de folhas e nimero de
perfilhos, associadas as outras medidas produtivas, sao
consideradas como essenciais para comparar resultados e estimar
vérios parametros fisiol 6gi cos de crescimento e producdo (Clement
& Bovi, 2000). Deacordo com Nishikawa (1995), o didmetro daplanta,
o nimero de folhas, aaltura de plantas e aareafoliar sdo altamente
correlacionadasentre si com aproducéo de palmito, janafasejuvenil
da planta.
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A's pesqui sas sobre palmeiras sdo importantes para subsidiar
0 desenvolvimento e a expansdo de técnicas para sua domesticagéo,
selecdo, cultivo e manejo, favorecendo, assim, o aumento da
produtividade e, por conseguinte, o desenvolvimento de novas
formas de aproveitamento e comercializacdo de produtos e
subprodutos desse material (Jardim & Cunha, 1998). Desta forma,
para proporcionar o aproveitamento do potencial econémico das
palmeiras regionais, torna-se necessaria a ampliagdo dos estudos
béasicos e aplicados para um melhor conhecimento de sua
diversidade, ocupagdo no ecossistema, evolugdo, adaptacdo e
desenvolvimento de métodos adequados para o manejo e utilizagdo
de seu potencial.

Assim, o objetivo do presente trabalho foi descrever
morfologicamente o diasporo, o desenvolvimento pds-semina e
determinar o substrato mais adegquado para o crescimento inicial de
pléntulas de pupunha.

MATERIAL E METODOS

A selecdo das matrizes, bem como a coleta dos frutos de
Bactris gasipaes Kunth foram realizadas de acordo com
recomendagdes gerais de Figliolia & Aguiar (1993). Foram
selecionadas 5 matrizes, localizadas no Viveiro Experimental daFCAV
/ UNESP — Jaboticabal (SP), das quais foram coletados os frutos.
Posteriormente, adescricdo e aandlise das sementesforam realizadas
no Laboratério de MorfologiaVegetal do DBAA-FCAV-UNESP.

O epicarpo e 0 mesocarpo dos frutos foram retirados por
meio da friccdo em peneira de malha de aco sob agua corrente,
obtendo-se os diasporos, constituidos pelas sementes envolvidas
pelo endocarpo.

Para os estudos morfolégicos, o diasporo foi cortado
longitudinalmente, para observacéo e documentacéo de suas
caracteristicas internas, sendo esquematizados em
estereomi croscépio com cdmaraclara.

Para descrever a seqiiéncia dos eventos morfol égicos da
germinagdo, 50 didsporos foram semeados em bandejas plésticas
contendo Sphagnum sp., mantidas em temperaturaambiente (22,2°C
15,2). Periodicamente, foram retiradas unidades representativas de
cada fase de germinacdo. Para as descrigBes morfol dgicas, foram
usadas as terminol ogias empregadas por Tomlinson (1961) e Barroso
etal. (1999).

Para avaiar o efeito dos substratos, diasporos germinados
foram transferidos para sacos plésticos de 1 L contendo areia, terra
(latossolo roxo), Plantmax Hortalicas (HT) ou uma mistura com
propor¢desiguais deterra, areia e esterco (TAE), mantidos em casa
de vegetacdo coberta com sombrite 50% e regados diariamente com
&gua. Foram utilizadas 4 repetices de 25 didsporos por substrato,
em delineamento inteiramente casualizado.

Aos 101 dias apés a semeadura, foram realizadas
mensuracOes de comprimento e largurade folhas, didmetro do colo,
nimero de folhas e altura de todas as plantulas de cada substrato.
As comparagles entre as médias analisadas foram feitas mediante a
aplicac&o do teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os diasporos de pupunha possuem forma globosa a
elipsoide, com endospermahomogéneo, ol eaginoso, de consisténcia
dura, ocupando quase todo o espaco interno da semente (Figura 1).
Da mesma forma, os diasporos de Bactris gastoniana Barb. Rodr.,
B. humilis (Wallace) Burret. e B. simplicifrons Mart., de acordo com
Henderson & Scariot (1993), possuem endosperma homogéneo.
Semelhantemente, Viana (2003) descreve o didsporo de Livistona
rotundifolia (Lam.) Mart. como globoso e com amaior parte ocupada
pelo endospermarigido.

O embrido de pupunha é lateral, periférico e relativamente
indiferenciado, deformacdnica, com umadas extremidades concava,
no interior da qual se encontra uma peguena protuberancia, e a
outraextremidade, arredondada e mais afilada (Figura1). Deforma
semelhante, os embrifes de Livistona rotundifolia (Lam.) Mart. e
de outras espécies de Livistoninae sdo laterais, periféricos, conicos
epouco diferenciados (Viana,2003; Alves,1986).

A germinag8o das sementes de pupunha inicia-se com o
desenvolvimento de uma massa de células indiferenciadas na
depressdo micropilar, denominada botdo germinativo (Figuras 1 e
2). Posteriormente, essa massa de céulas torna-se cilindrica, com a
diferenciagdo dos primérdios caulinares e radiculares, sendo o
primeiro envolto por uma bainha fechada. Concomitantemente,
ocorre 0 desenvolvimento de raizes adventicias no eixo embrionério
(Figura2).

De acordo com o conceito de Tomlinson (1960; 1961), a
germinacdo da pupunha é do tipo adjacente ligulada, pois o
cotilédone ndo apresenta grande alongamento, ocorrendo o
desenvolvimento da plantula adjacente ao diasporo (Figura 2).

Para Livistona rotundifolia (Lam.) Mart, segundo Viana
(2003), a plumula é composta por duas folhas incompletas
denominadas bainhas, querevestem aprimeirafolhajuvenil completa,
denominada de edfilo. Nesta fase, observa-se juntamente o
aparecimento de raizes secundérias.

Nas plantulas de pupunha, o sistema radicular fasciculado €
abundante, com raizes adventicias diferenciadas e vérias raizes
laterais, ndo sendo observados pélos absorventes. De acordo com
Tomlinson (1990), as palmeiras raramente apresentam um camada
piliferaconsideravel.

Botio
germinativo

haustorio

L'I'lL{(}HrIL'I'['I'Ji!

A B

endocarpo

FIGURA 1-A. Cortelongitudinal do didsporo de Bactris gasipaes
Kunth (barra=1cm). B. Embrio (barra=2mm).

FIGURA 2 - Fasesiniciais da germinacdo de sementes de Bactris
gasipaes Kunth.em substrato Sphagnum sp. a)
botéo germinativo; b) primordio radicular; c)
primérdio caulinar; d) primeira bainha; €) segunda
bainha; f) terceirabainha; g) folhaprimaria; h) raizes
adventicias. A. Barra=1cm; B.Barra=2cm.
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TABELA 1 - Médias de comprimento defolha (CF), larguradefolha (LF), nimero defolhas (NF) ealturade plantulas (ALT) de pupunhaaos

101 apés o transplante,

Substrato® CF (cm) LF (cm) NF ALT (cm)
Plantmax 9,78 ab 2,08 a 2,43 a 15,32 ab
Terra 9,95 ab 1,87 a 2,33 a 13,93 ab
Areia 8,90 b 1,78 b 2,47 a 13,38 b
TAE 11,30 a 2,67 a 2,23 a 16,79 a
CV% 29,06 36,60 27,98 30,76

*Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si, pelo Teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

O primordio caulinar é constituido por trés bainhas
envolvendo a primeira folha. Estas se abrem sucessivamente,
permitindo a emergéncia da folha priméria. A primeira bainha é
|ocalizada préximaao eixo embrionério e apresenta pequenaextensio
guando comparada com as demais. Pode-se observar que a folha
primariaé bifida, com nervuras paralelastipicas (Figura2).

Deacordo com Viana(2003), asprimeirasfolhasde Livistona
rontundifolia (Lam.) Mart. sdo lanceoladas e simples, com nervagéo
paralela, compostas por nervuras largas, dispostas
longitudinamente. Enquanto Castro (1993) relata que pléantulas de
Euterpe precatoria Mart. possuem de dois a trés foliolos, Khan &
Granville (1997) observaram que amorfologiafoliar das palmeiras,
geralmente, varia durante a ontogénese, ou sgja, ha plantulas que
apresentam folhas inteiras, bifidas ou ndo, e quando adultas, as
folhas sdo pinadas.

No interior do didsporo, ocorre o desenvolvimento de uma
estrutura haustorial, que digere o endosperma, ocupando,
gradua mente, todo o espago interno dasemente. O haustério possui
texturaporosa e é constituido de cél ul as parenqui méticas de paredes
delgadas, com grandes espagos intercel ulares e abundante contelido
granular, provavel mente constituido deamido (Figura3). O consumo
das reservas nutritivas da semente de pupunha pelo haustério e a
concomitante producéo fotossintética pelo edfilo marcam o final da
fase de plantula, de acordo com o conceito de Tomlinson (1990).

Desde o inicio do processo germinativo até a formagéo da
plantula normal, o diasporo esta firmemente ligado a plantula por
meio do peciolo cotiledonar (Figura 2). A mesma estrutura foi
observada por Aguiar & Mendonga (2003) em Euterpe precatoria
Mart.

el o 0% L Tl
FIGURA 3 - Estruturaanatdmicado tecido haustorial de sementede
Bactris gasipaes Kunth. Barra=50pm.

O comprimento de folhas diferiu significativamente entre os
substratos avaliados, aos 101 dias ap6s a semeadura. Os maiores
valores de comprimento e largura de folhas foram observados nos
substratos TAE, terra e Plantmax, e os menores, no substrato areia,
de acordo com dados da Tabela 1. Da mesma forma, os maiores
valores de altura de plantulas foram obtidos em TAE, Plantmax e
terra, e os menores valores, em areia (Tabela 1). Quanto ao nimero
de folhas, aos 101 dias apds o plantio, ndo houve diferencas
significativas entre os substratos para essa caracteristica (Tabela
1.

Cunha& Jardim (1995) relatam que o comprimento daradicula
e do caule de plantulas de trés variedades de Euterpe oleracea
Mart. ndo diferiram quando foram utilizados vermiculita e solo
hidromérfico do tipo Glei Pouco HUmico, paraemergénciaem casa
de vegetaco.

lossi et al. (2003) observaram que plantulas de Phoenix
roebelenii O"Brien tinham menor desenvolvimento quando usados
0s substratos areia, vermiculita e serragem.

Lorenzi (1992) recomendaadtilizacdo de um substrato organo-
argiloso para produc@o de mudas de pupunha, enquanto, para
crescimento inicia de plantulas de Phoenix roebelenii O’ Brien, loss
et al. (2003) indicam o esfagno como substrato mais adequado
guando comparado com serragem, areia e vermiculita, mesmo com
porcentagens de germinagdo semelhantes aos dois Gltimos
substratos citados.

CONCLUSAO

A morfologia da unidade de dispersdo, da germinagéo e do
crescimento inicial de Euterpe edulis pode auxiliar estudosdo ciclo
bioldgico, daregeneracdo natural, do manejo e daconservagéo dessa
espécie. Entre os substratos testados, de acordo com os parametros
avaliados, os mais adequados parao crescimentoinicial de plantulas
de Bactris gasipaes Kunth séo o TAE e o Plantmax.
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