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EVIDENCIA DA ATUACAO DO SISTEMA DE AUTO-INCOMPATIBILIDADE
TARDIAEM ACCASELLOWIANA (BERG) BURRET.(MYRTACEAE)*
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RESUM O-Acca sellowiana (Myrtaceae) é umafrutiferanativadaregido Sul do Brasil e nordeste do Uruguai, que vem despertando
grandeinteresse devido ao alto potencial organol éptico de seusfrutos. Neste trabal ho, teve-se como objetivo a caracterizagdo do tipo
de sistemadeincompatibilidade atuante em A. sellowiana, através daavaliacdo do desenvol vimento dos tubos polinicos. Utilizaram-
se dois acessos. 458, sendo autocompativel, e 101, auto-incompativel. A maior porcentagem de germinacéo de gréos de pdlen foi
observada no acesso 101, com 68,8% de gréos de pdlen germinados. N&o foram observadas diferencas no crescimento dos tubos
polinicos em pistilos autopolinizados ou de polinizag&o cruzada, em ambos os acessos. O crescimento completo do tubo polinico até
0 ovéario ocorreu em pistil os coletados 96 horas ap6s a polinizagdo, independentemente do tratamento aplicado. Sugere-seaocorréncia
de auto-esterilidade ou auto-incompatibilidade tardia ou pés-zigética, considerando que o abortamento dos frutos de A. sellowiana
€ uniforme e ocorre num prazo curto, por voltade 20 a 30 dias apds afertilizagdo dasflores.

Termos paraindexacdo: sistemareprodutivo, auto-incompatibilidade, polinizagéo, fluorescéncia

EVIDENCE OF THE LATE-ACTING SELF-INCOMPATIBILITY SYSTEM IN ACCA SELLOWIANA
(BERG) BURRET. (MYRTACEAE)

ABSTRACT -Acca sellowiana (Myrtaceae) isanative fruit speciesfrom the South Brazil and northeast Uruguay which is attracting
great interest due to the high organoleptic potential of its fruits. In this study we aimed to characterize the type of incompatibility
system which occursin A. sellowiana, through the evaluation of the polinic tube development. Two accesses were used: being 458
self-compatible and 101 self- incompatible. The highest percentage of pollen grains germination, 68,8%, was observed in the access
101. It was not observed differences in the growth of the polinic tubes between self-pollinated pistils and cross-pollinated onesin
both accesses. The complete growth of the polinic tube until reaching the ovary occurred only in pistils collected 96 hours after the
polinization, independent of the treatment. The data suggests the occurrence of self-sterility, or a delayed or post-zygotic self-
incompatibility in the species, considering that the abortion of A. sellowiana fruitsis uniform and occurs in a short period of time,
around 20to 30 days, after the fertilization of the flowers.

Index terms: breeding systems, self-incompatibility, pollination, fluorescence.

INTRODUCAO

Acca sellowiana (Berg) Burret. (Myrtaceae), também
conhecidaregional mente como goiabeira-serrana, € umafruteira
nativa daregido Sul do Brasil e nordeste do Uruguai, que vem
despertando grande i nteresse econdmico devido ao alto potencial
organoléptico de seus frutos. Por meio de acdes
multidisciplinares, baseadas nas areas de biologia celular e
mol ecular, biologiareprodutivae conservagdo, tem-se objetivado
intensificar o processo de domesticacdo desta espécie.
Entretanto, estudos sobre a biologia reprodutiva da goiabeira-
serrana s80 escassos; todavia, mostram-se prioritarios para o
processo do programa de melhoramento genético da espécie.

AsfloresdaA. Sellowiana sdo bispdricas e longistiladas,
com tendénciaadicogamiapor protoginia, umavez que o estigma
se encontrareceptivo 24 horas antes da deiscénciadas anteras e
por mais dez horas ap6s a dei scéncia das anteras (M attos,1986;

Stewart & Craig, 1989; Degenhardt et al., 2001), indicando a
alogamiacomo sistemade polinizagdo preferencial.

O entendimento do sistema de auto-incompatibilidade
pode gerar informagdes Uteis no planejamento de estratégias de
melhoramento, hibridacdes controladas e composicdo de
pomares, 0s quais venham a garantir uma adequada polinizagéo
com o uso de gendtipos compativeis. Neste contexto, 0 objetivo
deste estudo foi caracterizar a presenca de mecani smos de auto-
incompatibilidade atuante em A. sellowiana, com o auxilio da
técnica de epifluorescéncia associada a estudos de germinagdo
eviabilidade do pdlen efrutificacdo efetiva.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados dois acessos distintos pertencentes a
diferentes classes de compatibilidade: 458-autocompativel e 101-
auto-incompativel, mantidos em triplicata no Banco Ativo de
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Germoplasmade S&0 Joaquim (SC). Paraagerminacéo dosgréos
de pdlen, foi seguidaa metodologia proposta por Franzon et al.
(2005), onde, na pré-antese, flores previamente protegidas foram
coletadas, e suas anteras, removidas e mantidas em estufaBOD
a24°C por 24 horas até acompl eta dei scéncia, sendo osgréosde
pd6len mantidos a 4°C. O acompanhamento da germinagéo dos
graos de polen foi efetuado quatro e seis horas apds o inicio do
experimento, sob microscopio optico deluz (100x). O delineamento
experimental utilizado paraacompanhamento da germinacéo do
pdlenfoi inteiramente casualizado, com quatro repeticdes, tendo
como tratamentos o tempo de incubagdo em meio de cultura
(quatro e seis horas). Os dados foram submetidos ao teste T, a
5% designificancia

Para a avaliagdo do desenvolvimento do tubo polinico
no pistilo dasflores, foi realizadaapolinizacéo manual dasflores,
em quatro tratamentos: 101x101; 101x458; 458x458 e458x101. Em
cada tratamento, 50 flores de cada acesso foram previamente
ensacadas e emascul adas. Foram, também, coletados 10 pistilos
de cada tratamento em intervalos regulares de 12; 24; 48 e 96
horas ap6s apolinizagdo, fixadosem FAA 50%, e posteriormente
corados e avaliados, seguindo-se a metodologia proposta por
Martin (1959). As observacdes foram feitas em microscépio
invertido Olympus I MT-2 com aparato de epifluorescéncia, com
filtrosde 450 nm.

Foram realizadas avaliagdes da frutificagdo efetiva dos
cruzamentos realizados em 40 flores polinizadas, para cada um
dos quatro tratamentos citados anteriormente, realizando-se a
avaliagdo da porcentagem de frutificagfo efetivaaos 50 dias apds
apolinizagao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos nas contagens de gréos de polen
germinados demonstraram maior porcentagem de germinagao
no acesso 101, com média de 68,8% de gréos de pdlen
germinados. No acesso 458, amédiafoi de42% (Fig. 1). Embora
o porcentual de germinac&o do acesso 458 tenhasido inferior ao
obtido no acesso 101 eamédia (59,9%) obtidapor Franzon et al.
(2005), ndo foi observada diferenca qualitativa significativana
abundéancia de tubos polinicos desenvolvidos em pistilos de
ambos os acessos. Neste sentido, ressalta-se que a viabilidade
apresentada pel os gréos de pdlen de ambos os acessos avaliados,
segundo os pardmetros acima citados, foi suficiente para
realizacdo de polinizagdes bem-sucedidas.

Ambos 0s acessos avaliados apresentaram acréscimo na
porcentagem de graos de pélen germinados apos seis horas de
incubacdo. No entanto, ndo houve diferenca significativa na
porcentagem de germinac&o, tendo por varidvel o tempo de
incubacdo (Tab. 1). Do mesmo modo, ndo houve interagéo
significativa entre acessos e tempos de incubagao.

O crescimento dos tubos polinicos foi semelhante tanto
em pistilos autopolinizados como naqueles de polinizagéo
cruzada, em ambos os acessos e nos diferentes horérios de coleta
apos a polinizagdo. Em geral, o crescimento do tubo polinico,
apos 12 horas, limitava-se a superficie estigmética ou ao inicio
do primeiro terco do pistilo (Fig. 2A). Com 24 horas, e em todos
ostratamentos, o tubo ainda percorriao primeiro terco do pistilo

(Fig. 2 B) €, com 48 horas, encontrava-se, em média, naregido
central do pistilo (Fig. 2 C). O crescimento completo do tubo
polinico até o ovario foi observado apenas em pistil os coletados
96 horas apdsapolinizacdo. Nao foi possivel observar claramente
aentradado tubo polinico namicropilado évulo (Fig. 2 D). Em
al gumas espéci es pertencentes as familias A pocynaceae (Lipow
& Wyatt, 1999), Bignoniaceae (Gibbs & Bianchi, 1999) e
Myrtaceae (Pound et a., 2003), iguamente ndo é observada
diferenca quanto ao crescimento do tubo polinico entre plantas
compativeiseincompativeis.

Entre os tratamentos 458x458 e 458x101, ndo houve
diferencanaporcentagem defrutificacdo efetiva (50% em ambos).
No tratamento 101x458, aporcentagem defrutificacdo foi de 72,5%
enquanto parao tratamento 101x101, por tratar-se de um acesso
auto-incompativel, ndo foi verificadafrutificagéo.

Considerando-se os resultados obtidos neste
experimento, principalmente apés ter verificado a presenca de
tubos polinicos no ovario, pode-se sugerir que ndo existe um
sistema classico de auto-incompatibilidade que impeca a
germinagao dos gréos de pdlen ou crescimento do tubo polinico
para os acessos estudados, tais como a incompatibilidade
homomorfica esporofitica, homomérfica gametofitica e
heteromorfica, os quais caracterizariam um sistema de
incompatibilidade pré-zigética (Gibbs & Bianchi, 1999).

J4 sdo bem conhecidos os sistemas de auto-
incompatibilidade homomoarficae heteromorfica, tanto fisiolégica
quanto geneticamente. No sistema de incompatibilidade
homomorfica gametofitica, a reagdo de incompatibilidade é
determinada pelo alelo S do gamet6fito masculino. A heranca é
geralmente monofatorial e com nimero varidvel de alelos. O
reconhecimento do pdlen incompativel baseia-se na interacéo
proteina-proteinados dois determinantes (masculino e feminino),
sendo que a resposta de auto-incompatibilidade ocorre quando
ambos os determinantes estdo carregados com 0 mesmo
hapl 6tipo-S (Takayama & Isogai, 2005). Naincompatibilidade
homomorfica esporofitica, a especificidade do pélen é
determinada pel o gendtipo dipl 6ide do espordfito que o produziu.
O controle genético daincompatibilidade é exercido apenas pelo
|6cus S com aelos multiplos (Richards, 1986). Por sua vez, a
incompatibilidade heteromorfica esta freqlientemente associada
com adigtiliaetristilia. O termo heteromoérfico faz referénciaa
hererostilia, a qual também se caracteriza por as flores
diferenciarem-se quanto ao comprimento dos estames (Richards,
1986).

TABELA 1 - Porcentagem média (%) de gréos de pélen
germinadosin vitro, em periodos de quatro e seis
horas, de dois acessos (101 e 458) de A.
sellowiana, mantidos na Estagdo Experimental de
S&o Joaquim, Epagri-SC.

Avaliagoes Acesso 101 Acesso 458
1° avaliagdao — 4 horas 65.05 a 355b
2° avaliagdao — 6 horas 72.55 a 48.5b

*Médias na mesma linha seguidas pela mesma letra ndo sao
estatisticamente diferentes, pelo teste T, a 5% de significancia
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FIGURA 1 - Distribuicdo das médias e desvio-padréo da
porcentagem média de germinacdo dos gréos de
pélen obtidos de A. sellowiana, entre dois
acessos: 101 e458 (Teste T, 4= 0,05%).

FIGURA 2 - Desenvolvimento dos tubos polinicos de A.
sellowiana: (A) germinagdo de gréos de pdlen
sobre a papila estigmética do pistilo, pertencente
ao cruzamento 101x458, 12 horas apoés a
polinizagdo; (B) tubos polinicos no inicio do
primeiro ter¢co do pistilo, pertencente ao
cruzamento dos acessos 101x458, com 24 horas
apos a polinizagéo; (C) tubos polinicos naregido
central de pistilo procedentes do cruzamento
101x458, 48 horas ap6s apolinizacdo; (D) 6vulo de
A. sellowiana com indicio de penetracéo do tubo
polinico (area mais clara), procedente do
tratamento de autopolinizagdo no acesso 458, com
96 horas ap6s apolinizacdo. Barrasdeescalade 1

um

No entanto, existe um sistema diferenciado de auto-
incompatibilidade no qual frutos provenientes de flores
autofertilizadas séo abortados, determinando um sistema de
incompatibilidade tardia (Seavey & Bawa, 1986, Machado &
Oliveira, 2000; Kill & Ranga, 2003).

A auto-incompatibilidade tardia vem sendo observada
entre espécies perenes, como Apocynum cannabinum Indian
Hemp. (Lipow & Wyatt, 1999), Casearia grandiflora Camb.
(Machado & Oliveira, 2000), Capparisretusa Griseb. (Bianchi &
Gibbs, 2000), espécies do género Kielmeyera (Barros, 2002) edo
género Eucalyptus (Pound et al,. 2003). Embora amplamente
distribuido, poisjafoi constatado em 11 ordens, envolvendo 18
familias, totalizando 59 espécies (Gibbs & Bianchi, 1999), os
mecanismos fisioldgico e genético deste tipo de auto-
incompatibilidade permanecem desconhecidos.

Considerando o fato de que a auto-incompatibilidade
tardia pode ser conservada entre taxa (Lipow & Wyatt, 1999), é
razoavel propor que este sistema esteja presente em Acca
sellowiana.

Existem duas hip6teses paraexplicar aocorrénciade auto-
incompatibilidade tardia. Na primeira, o evento poderia ser
decorrente de um efeito de depressdo endogamica; j&, nasegunda
hip6tese, sugere-se que o efeito de auto-incompatibilidade seja
decorrente de resposta pés-zigética de natureza genética ainda
indefinida(Lipow & Wyatt, 1999; Pound et a, 2003). A ohservagdo
da uniformidade no abortamento do fruto, quando identificada,
pode ser um indicativo de resposta pés-zigética. Entretanto, se
0 abortamento dos frutos se da durante os diferentes estadios
de desenvolvimento embriondrio, este pode ser umindicativo de
depressdo endogamica (Seavey & Bawa, 1986; Gibbs & Bianchi,
1999). Em A. sellowiana, tem-se observado que o abortamento
dosfrutos éuniforme e ocorre num prazo curto apds apolinizagdo
dasflores, por voltade 20 a30 dias (Pescador, 2004). Destaforma,
pode-se propor gque o sistema de auto-incompati bilidade atuante
na especie esteja relacionado a uma resposta pos-zigotica.
Todavia, aindando existe consenso com relacdo a caracterizagcdo
dos sistemas de auto-incompatibilidade tardia baseados no
abortamento de frutos, visto que existem indicios da presenca
de estimul os resultantes do crescimento do tubo polinico sobre
amaturagdo dos 6vulos (Gibbs & Bianchi, 1999).

E relevante destacar a necessidade de ampliacio deste
estudo, pois, com o aprimoramento da caracterizagdo do sistema
atuante sobre a auto-incompatibilidade, serd possivel avancar
em estudos rel ativos aecol ogia da goi abeira-serrana, bem como
aperfeicoar os métodos de melhoramento e producéo.
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