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USO DE COPROLITOS DE MINHOCA NA PRODUCAO DE MUDAS
DE MAMOEIRO!

JORGE FERREIRA KUSDRA?, DIRCEU FELIX MOREIRA*SONAIRA SOUZA DA SILVA*,
SEBASTIAO ELVIRO DE ARAUJO NETO?, RODRIGO GUEDES DA SILVA®

RESUMO - O objetivo desta pesquisa foi avaliar o efeito de substratos preparados com diferentes propor¢des de solo e de coproélitos
de minhoca na produgéo de mudas de mamoeiro. Foram realizados dois experimentos no viveiro de produg¢do de mudas da Universidade
Federal do Acre - UFAC, ambos obedecendo ao delineamento inteiramente casualizado, com 11 tratamentos ¢ 10 repetigdes. Os
tratamentos foram definidos pela mistura de diferentes concentragdes (0; 10;20; 30; 40;50;60; 70; 80; 90 ¢ 100%) de coprdlitos de
minhoca (Chibui bari) e de solo, sendo este distrofico (V =29%) no experimento 1 e eutrofico (V = 80%) no experimento 2. Apos 60
dias da semeadura, avaliaram-se altura das plantas e as massas da matéria seca da parte aérea, da raiz e total. Verificou-se que a adi¢do
de doses crescentes de coprodlitos na composi¢do do substrato resultou em aumento do crescimento das plantas no experimento 1 e
em reducdo no experimento 2. Os resultados dos experimentos indicam que o uso de coprdlitos de minhoca em substratos preparados
com solo somente contribui para o aumento do crescimento de mudas de mamao formosa se a condi¢cdo quimica desse material
organico for mais adequada que a do solo em atender as necessidades nutricionais das plantas. Os resultados do experimento com
solo distrofico indicam a possibilidade de uso dos coprdlitos na produgdo tradicional de mudas de mamoeiro, especialmente em
situagdes onde o solo apresenta restricdes quanto a condigdo quimica.

Termos para indexacdo: Carica papaya L. Chibui bari. Substratos. Adubag¢do orgénica.

USE OF EARTHWORM CASTING IN THE PRODUCTION OF PAPAYA SEEDLINGS

ABSTRACT - The purpose of this investigation was to evaluate the effect of substrates prepared with different proportion of soil and
earthworm casting in the seedlings production of papaya. Two experiments were carried out in nursery of seedlings production of
Federal University of the Acre - UFAC, both complying with completely randomized design with eleven treatments and ten replications.
The treatments represent the mixture of different concentrations (0, 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90 ¢ 100%) of earthworm (Chibui bari)
casting and soil, being dystrophic (V = 29%) in the experiment 1 and eutrophic (V = 80%) in the experiment 2. After 60 days of the
planting the seeds was evaluated height of the plant and dry weight matter masses of shoot, root and total. It was verified that the
addition of increasing doses of earthworm casting in the composition of the substrate resulted in increase of the growth of the plants
in experiment 1 and reduction in experiment 2. The results of the experiments indicate that the use of earthworm casting in substrate
prepared with soil only contributes for the increase of the growth seedlings of formosa papaya if the chemical condition of this
organic material more will be appropriate than of the soil in taking care of the nutrition necessities of the plants. The results of the
experiment with dystrophic soil indicate the possibility of use of the earthworm casting in the traditional production of papaya,
especially in situations where the soil presents restrictions how much to the chemical condition.

Index terms: Carica papaya L. Chibui bari. Substrate. Organic fertilization.

adequadas, de forma a melhorar a relagdo agua/ar e a
disponibilidade de nutrientes (Fernandes & Cora, 2000), estes

INTRODUCAO

O mamoeiro ¢ uma fruteira cultivada praticamente em todo
o Brasil, permitindo ao Pais ser seu maior produtor mundial
(Agrianual, 2005). Porém, o éxito de plantios comerciais depende
de varios fatores, destacando-se o uso de mudas de boa
qualidade. Portanto, para a obteng@o de altas produtividades,
torna-se fundamental que, na fase de viveiro, sejam utilizados
substratos com caracteristicas que favorecam a germinagfo das
sementes, o desenvolvimento radicular e o crescimento inicial das
plantas (Ramos et al., 2002). Entretanto, além da necessidade de os
substratos apresentarem propriedades quimicas e fisico-hidricas

devem também estar livres de fitopatdogenos e sementes de
plantas indesejaveis e serem compostos por materiais de baixo
custo e facil aquisi¢do (Fachinello et al., 2005).

A incorporagdo de compostos organicos ao substrato pode
contribuir para a melhoria de suas caracteristicas fisicas e quimicas,
proporcionando melhores condigdes ao crescimento adequado
das mudas. No caso do vermicomposto (“humus de minhoca”),
este permite obter substratos mais densos, porém com maior
quantidade de macroporos (Fernandes & Cora, 2000). Embora
existam muitos trabalhos destinados a avaliar a eficiéncia de uso
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de vermicompostos na composi¢do de substratos para producdo
de mudas de varias espécies de plantas (Bakker, 1994; Blank et al.,
2003; Cabrera, 2004; Castro etal., 2003; Diniz et al., 2001; Martins
et al., 2001; Mendonga et al., 2003; Menezes Junior & Fernandes,
1998; Silveiraetal., 2002; Souza et al., 2003; Vidal et al., 2006), ha
deficiéncia de pesquisas visando a utilizagdo direta dos coprolitos
de minhocas com essa finalidade.

Em estudos realizados no Parque Zoobotdnico da
Universidade Federal do Acre, verificou-se que minhocas da
espécie Chibui bari (Glossoscolecidae, Oligochaeta) liberam
dejetos (coprolitos) na superficie do solo que formam monticulos
de até 30 cm de altura, chegando a produzir até 88,3 t/ha/ano (Guerra,
1988). Essa situagdo atende a recomendagdo de utilizagdo na
composi¢do dos substratos de materiais de baixo custo, facil
acesso ¢ grande disponibilidade (Silveira, 2002; Souza &
Resende, 2003).

O presente trabalho teve o objetivo de avaliar a influéncia
de substratos preparados com mistura de solo e coprolitos de
minhoca no crescimento de mudas de mamoeiro do grupo formosa.

MATERIAL E METODOS

Dois experimentos foram conduzidos no viveiro de
producdo de mudas da Universidade Federal do Acre. Ambos
foram instalados obedecendo ao delineamento inteiramente
casualizado, com 11 tratamentos obtidos a partir da mistura
volumétrica de concentragdes de 0 a 100% de coproélito de
minhoca (Chibui bari) e solo, sendo este distrofico (V = 29%)
no Experimento 1 e eutrofico (V =80%) no Experimento 2 (Tabela
D).

Cada tratamento foi repetido 10 vezes, tendo como
unidade experimental sacos plasticos de polietileno preto com
dimensdes de 17,5 cm de comprimento por 7 cm de didmetro.

A semeadura foi realizada diretamente nos sacos,
colocando-se trés sementes na profundidade de 1 cm. O desbaste
foi feito aos 20 dias apds a semeadura, sendo mantida apenas
uma planta em cada saco. Os tratos culturais limitaram-se a
irrigacdo e ao controle de plantas daninhas.

Os coprolitos foram coletados da superficie do solo do
Campus da Universidade Federal do Acre em area sob floresta
nativa secundaria. Posteriormente, foram misturados e peneirados
para promover sua homogeneizagdo. As amostras de solo
utilizadas nos experimentos também foram peneiradas antes de
se proceder a sua mistura aos coproélitos para a constituigdo
volumétrica dos substratos conforme definidos pelos
tratamentos. Para a caracterizagdo fisico-quimica dos substratos,
realizaram-se as analises de fertilidade (Tabelas 2 e 3) e fisicas (Tabela
4) referentes a ambos 0s experimentos.

A avaliag@o dos experimentos foi realizada aos 60 dias
apos a semeadura. Foram consideradas as seguintes variaveis
indicadoras de crescimento das plantas: altura, massa da matéria
seca da parte aérea, massa da matéria seca da raiz e massa da
matéria seca total da planta. A altura das mudas foi medida no
proprio viveiro. Para a obtencdo das massas secas, as plantas
foram colocadas e mantidas em estufa a 60 °C até alcangar massa
constante.

Os resultados das variaveis avaliadas em ambos os
experimentos foram submetidos a andlise de regressdo, sendo
consideradas as equagdes de maior grau significativo (p< 0,05).

RESULTADOS E DISCUSSAO

No experimento utilizando solo distrofico, observou-se
diferenca significativa entre os tratamentos para a altura da planta
(Figura 1), massa da matéria seca da parte aérea, da raiz e total da
planta ( Figura 2). Verificou-se que a adi¢do de coprdlitos a um
solo acido, pobre em nutrientes, com alta saturagdo de aluminio
e com baixos niveis de matéria organica pode proporcionar melhor
condicionamento quimico do substrato (Tabela 2) e, dessa forma,
contribuir para o aumento do crescimento das mudas. Além disso,
os resultados indicam que a resposta positiva no crescimento
das plantas é proporcional ao aumento de coprolitos e a redugdo
do solo na composi¢do do substrato, observando-se um
comportamento linear para a altura das plantas e quadratico para
as massas de matéria seca da parte aérea, da raiz e total da planta.

O efeito benéfico da adigdo de doses crescentes de
coprdlitos na melhoria da condigdo quimica do substrato fica
evidenciado pelo fato de essa situagdo ter elevado o pH,
promovido aumento progressivo das concentra¢des de P e
matéria organica, ocasionado redugao linear de Al e contribuindo
para a obten¢@o de maiores concentragdes de Ca e Mg (Tabela
2), fatores que, segundo Malavolta et al. (1997), favorecem o
crescimento das plantas. A concentracdo de P, por exemplo, com
a adi¢do crescente de coproélitos na composicdo do substrato,
chegou, segundo Plank (1989), a uma condigdo mais proxima da
ideal (82 13 mgL"). De acordo com Taiz & Zeiger (2004), o aumento
no teor de fosforo estimula o crescimento radicular, principalmente
na fase inicial de crescimento da planta, promovendo ampliacdo
da area de absor¢@o de agua e nutrientes.

Embora a adi¢do de doses crescentes de coproélitos ao
solo tenha tornado a condigéo de fertilidade dos substratos cada
vez mais adequada ao atendimento das necessidades nutricionais
das plantas (Tabela 2), ha de se considerar que, na medida em
que se aumentou a concentragdo de coprolitos na composicdo
do substrato, houve redu¢do da porosidade total e do teor de
argila e aumento das porcentagens de areia e silte (Tabela 4),
situagdo que, segundo Fernandes et al. (2006), pode comprometer
a qualidade fisico-hidrica dos substratos. Entretanto, o aumento do
crescimento das plantas, expresso pelo incremento em altura (Figura
1) e massa seca (Figura 2), obtido em decorréncia do acréscimo
gradativo de coprolitos na composi¢ao dos substratos, evidencia
que a melhoria da condi¢@o quimica dos substratos, pelo aumento
da concentragdo de coprdlitos, superou qualquer possivel efeito
prejudicial ao crescimento das plantas relacionado & condigio
fisica dos substratos.

E importante destacar que, neste experimento, houve
perda de parcelas dos tratamentos T1 (0% coprolitos e 100% solo);
T2 (10% coprolitos e 90% solo); T3 (20% coprolitos e 80% solo), e
T4 (30% coprolitos e 70% solo) sendo 10 do T1, 8 do T2,2 do T3
e 2 do T4. Em todos os casos, as plantas “morreram” antes da
época de avaliagdo. Essa situagdo indica que a condi¢do quimica
deste solo era fortemente desfavoravel ao atendimento das
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necessidades nutricionais das plantas ¢ somente foi tornando-
se mais favoravel, a partir da presenga de doses crescentes de
coprdlitos na composi¢do dos substratos.

No experimento 2, realizado com solo eutrofico, observou-
se diferenca significativa entre os tratamentos apenas para a
altura de planta (Figura 1) e para as massas de matéria seca da
raiz e total (Figura 3). Entretanto, neste experimento, ao contrario
do que ocorreu no anterior, verificou-se a redugio de crescimento
das plantas em resposta a adi¢do de doses crescentes de
coprolito na composi¢do do substrato. Essa situagdo deve-se
em grande parte ao fato de a condi¢do quimica deste solo ser
mais adequada que a dos coproélitos no atendimento das
necessidades nutricionais das plantas. Portanto, na medida em
que o solo foi sendo substituido pelos coprolitos, os substratos
tornaram-se quimicamente cada vez mais desfavoraveis em
promover o crescimento das plantas.

Neste experimento, ao contrario do que se verificou no
anterior, a adi¢do de doses crescentes de coprdlitos ao solo ndo
causou redu¢do da porosidade total dos substratos nem
tampouco alterou a concentracdo de areia, fatores relacionados
com sua dindmica hidrica (Fernandes & Cora, 2000; Fernandes et
al., 2006).

O pH do substrato ¢ muito importante na producdo de
mudas, pois a maior parte dos nutrientes (N, P, K, Ca, Mg, S)
estdo menos disponiveis em baixos valores, podendo
comprometer o crescimento das plantas (Malavolta et al., 1997).
Para substratos minerais, valores entre 6,0 ¢ 7,0 normalmente
asseguram adequada disponibilidade de nutrientes. Entretanto,
para substratos organicos, o ideal sdo valores em torno de 5,2 a 5,5
(Kéampf, 2000). Portanto, no caso do experimento 1 (solo
distréfico), a adigdo de doses crescentes de coprolitos tornou o
pH dos substratos mais préoximo do ideal, passando a uma
condicdo mais adequada em disponibilizar nutrientes para as
plantas. Porém, no caso do experimento 2 (solo eutrofico), a
adi¢do de doses crescentes de coproélitos tornou o pH dos
substratos mais distante do ideal, passando a uma condigdo
mais inadequada em disponibilizar nutrientes para as plantas.

Analisando-se ambos os experimentos, verifica-se que a
adicdo de doses crescentes de coprolitos ao solo provocou
mudangas mais quimicas do que fisicas nos substratos. Essas
mudangas foram, de forma geral, mais favoraveis ao crescimento
das plantas quando o coprolito apresentou condi¢do quimica
mais adequada que o solo no atendimento das necessidades
nutricionais das plantas. Embora a produgdo de mudas de mamao
seja atualmente realizada normalmente em tubetes e com substratos
com nivel nutricional balanceado, os resultados do experimento
com solo distréfico indicam a possibilidade de uso dos coprolitos
na produgdo tradicional de mudas de mamoeiro em sacos
plasticos, especialmente em situagdes onde o solo apresenta
restri¢des quanto a condi¢do quimica.
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FIGURA 1 - Altura das plantas de maméao em fungéo de substrato
preparado a base de coproélitos de minhocas e solo
distrofico (0) e solo eutrofico (o).
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FIGURA 2 - Massa da matéria seca da raiz, parte aérea e total de
mamoeiro formosa em fun¢do de substratos
preparados com coprdlitos de minhocas e solo
distréfico.
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FIGURA 3 - Massa da matéria seca da raiz e total de mamoeiro formosa em fungio de substratos preparados com coprolitos de
minhocas e solo eutrofico.

TABELA 1 - Concentragdes de solo e coprélitos na composigdo dos substratos utilizados na produgdo de mudas de mamao formosa.

Tratamentos | Experimento 1 | Experimento 2
| Solo Distréfico [ Coprolito | Solo Eutréfico Coprolito

T1 100% 0% 100% 0%
T2 90% 10% 90% 10%
T3 80% 20% 80% 20%
T4 70% 30% 70% 30%
TS 60% 40% 60% 40%
T6 50% 50% 50% 50%
T7 40% 60% 40% 60%
TS 30% 70% 30% 70%
To 20% 80% 20% 80%

T10 10% 90% 10% 90%

T11 0% 100% 0% 100%

TABELA 2 - Composicdo quimica dos substratos com diferentes concentragdes de coproélitos de minhoca em solo distréfico.

T [ pH | Na | K [ Ca | Mg | Al |[|H+Al| SB | T | v | MO | P-rem
ratamentos - - -
[ (HL,O) | cmol.dm [ (%0) [ dag kg™’ I mg. L

T1 4,0 0,04 0,13 0,30 0,70 1,75 2,91 1,17 4,08 28,68 1,66 <1

T2 4,0 0,04 0,15 0,60 0,80 1,70 3,38 1,59 4,97 31,99 4,07 1

T3 4,0 0,04 0,13 1,00 1,00 1,65 3,99 2,17 6,16 35,23 6,01 2

T4 4,0 0,04 0,13 1,25 1,00 1,40 4,23 2,57 6,80 37,79 11,23 5

TS 4,0 0,04 0,13 1,40 1,00 1,40 4,51 2,57 7,08 36,30 11,56 5

T6 4,0 0,04 0,16 1,35 0,95 1,20 5,07 2,50 7,57 33,03 13,69 7

T7 4,1 0,04 0,11 1,50 1,40 1,15 5,26 3,05 8,31 36,70 14,89 9

TS 4,1 0,04 0,11 1,65 1,40 1,00 5,10 3,20 8,30 38,55 15,72 12

T9 4,2 0,04 0,11 1,60 1,40 1,00 4,32 3,15 7,47 42,17 16,83 15

T10 4,2 0,04 0,11 1,50 1,30 0,80 4,98 2,95 7,93 37,20 17,39 17

T11 4.4 0,04 0,13 2,45 1,65 0,60 4,70 4,27 8,97 47,60 19,29 18

TABELA 3 - Composi¢do quimica dos substratos com diferentes concentragdes de coproélitos de minhoca em solo eutrofico.

T pH Na | K | Ca | Mg | Al | H+Al | SB | T v MO P-rem
ratamentos = T -1
(H,O) cmol.dm (%) dag.kg mg.L

T1 5.0 0,04 0,21 5,50 1,60 0,25 1,88 7,35 9,23 79,63 9,99 17
T2 4,8 0,08 0,19 5,15 1,80 0,15 2,67 7,22 9,89 73,00 11,77 29
T3 4,7 0,08 0,19 4,95 1,45 0,15 2,82 6,67 9.49 70,28 12,95 20
T4 4,7 0,08 0,17 4,25 1,85 0,10 3,05 6,35 9,40 67,55 13,87 15
TS 4,7 0,08 0,18 4,25 1,75 0,25 3.43 6,26 9,69 64,60 15,44 20
T6 4,6 0,08 0,17 4,00 1,70 0,30 3,66 5,95 9,61 61,91 17,57 20
T7 4,6 0,08 0,18 3,50 2,00 0,35 4,13 5,76 9,89 58,24 16,83 19
T8 4,6 0,04 0,16 3,40 1,75 0,35 3,99 5,35 9,34 57,28 18,03 19
T9 4,5 0,04 0,17 3,25 1,60 0,35 3,99 5,06 9,05 55,91 23,74 17
T10 4.4 0,04 0,13 2,50 1,55 0.45 4,32 4,22 8,54 49,41 21,51 18
T11 4,4 0,04 0,13 2,45 1,65 0,60 4,70 4,27 8,97 47,60 19,29 18
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TABELA 4 - Caracteristicas fisicas dos substratos considerados como tratamentos dos experimentos 1 e 2.

Experimento 1 - Solo Distréfico Experimento 2 - Solo Eutréfico
Tratamentos Da | Dp Pt | Areia | Silte | Argila Da | Dp Pt | Areia | Silte | Argila
g.dm” (%) g.dm™ (%)
T1 1,04 2,63 60 29 22 49 1,33 2,67 50 47 31 22
T2 1,07 2,60 59 29 26 45 1,25 2,53 50 49 30 21
T3 1,09 2,60 58 33 26 41 1,24 2,50 50 51 31 18
T4 1,09 2,60 58 34 31 35 1,22 2,50 51 49 33 18
TS5 1,11 2,60 57 35 32 33 1,20 2,50 52 51 32 17
T6 1,10 2,56 57 39 34 27 1,18 2,47 52 50 32 18
T7 1,10 2,50 56 42 33 25 1,16 2,47 53 48 36 16
T8 1,12 2,47 55 41 36 23 1,15 2,44 53 50 35 15
TS 1,13 2,44 54 43 39 18 1,13 2,44 54 47 41 12
T10 1,17 2,41 51 49 37 14 1,14 2,41 53 52 36 12
T11 1,17 2,38 51 49 41 10 1,17 2,38 51 49 41 10
CONCLUSOES de vermicomposto. Horticultura Brasileira, Brasilia, v.19, jul.

1- O uso de substratos preparados com solo e coprolitos
de minhoca somente contribui para o crescimento de mudas de
mamao formosa se a condi¢do quimica dos coprolitos for mais
adequada que a do solo em atender as necessidades nutricionais
das plantas.

2- Ha potencial de uso de coprélitos de minhoca na
composicdo de substratos para produgdo tradicional de mudas
de mamao formosa, quando se utiliza apenas solo e este apresenta
restrigdes quanto a condi¢do quimica necessaria ao atendimento
adequado das necessidades nutricionais das plantas.
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