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REPORTING AN EXPERIENCE: RECOVERING AND RECORDING RESIDUES OF TEACHING
LABORATORIES OF CHEMICAL INSTITUTE OF THE FEDERAL UNIVERSITY OF RIO GRANDE DO

SUL. An experience aiming to promote a residue interchange and recovery between the teaching laboratories
of the Chemistry Institute of this University is described. At the present, several residues interchange have
already appeared as advantageous. To make the work easier, a software has been developed in order to keep
a record of all the residues generated by the teaching laboratories. Standard labels have been developed for
the residues in order to organize them. The software and the label design are described.
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INTRODUCAO com a preservagdo do meio ambiente e com o desenvolvimen-
to e utilizagdo de tecnologias limpas.

Durante os Ultimos anos cresceu a nivel mundial a conscien- Dentro deste projeto, previu-se a criagdo de um “Programa
tizacdo por parte das inddstrias quimicas, das instituicdes académ Quimica Limpa” onde destaca-se a atividade “Fluxo de
micas e dos 6rgdos governamentais a respeito da necessidadefigsiduos e Produtos”, sob responsabilidade da Profa. Suzana
um tratamento eficaz ou de uma adequada disposicao final derindade Amaral.
qualquer tipo de residhioSempre que possivel, existe um em-  Este artigo relata o trabalho que esta sendo desenvolvido
penho na recuperacgéo dos residuos gerados por varios tipos géelo grupo de professores e funcionarios vinculados a esta
processos, objetivando torna-los Gteis novant&fitePor outro  atividade, com o objetivo de reduzir as quantidades de residu-
lado, as industrias estdo gradualmente trocando processos tradis produzidos nos laboratérios de ensino de graduacéo do Ins-
cionais por tecnologias limpds®. Atitudes responsaveis deste tituto de Quimica. Estdo sendo mostrados exemplos de rétulos
tipo sdo essenciais para que os danos ambientais e 0s riscopatironizados que foram adotados visando uma melhor classi-
saude da humanidade sejam minimizados. ficacdo dos “residuos”, bem como esta sendo também divulga-

Os residuos recuperados podem néo somente ser sucessivig- um programa de computador desenvolvido por um técnico
mente reutilizados no mesmo processo em que foram geradoge laboratério da instituicdo, cujo objetivo é organizar de for-
como também podem se transformar em matéria prima parga acessivel informacgdes detalhadas sobre os diferentes resi-
outros processos. duos produzidos e torna-los passiveis de reaproveitamento, uma

As Universidades, como instituicbes responsaveis pela foryez que o uso de computadores esta muito difundido em qual-
macdo de seus estudantes e, consequentemente, pelo seu cefier atividadé® e nas Universidades tanto professores como
portamento como cidaddos do mundo, devem também estaflunos e equipe técnica sdo capazes de desenvolver programas
conscientes e preocupadas com este problema. As atividadgsra atender necessidades especffiéds
de laboratério realizadas, seja em aulas experimentais ou ativi-
dades de pesquisa, geram residuos que podem oferecer risqRECUPERAGCAO DE RESIDUOS DE LABORATORIOS
ao meio ambiente ou a saude. DE GRADUACAO

O Instituto de Quimica da UFRGS, preocupado com esta
problemética, vem desde 1994 desenvolvendo atividades de O Instituto de Quimica da Universidade Federal do Rio
coleta seletiva e tratamento de rejeitos dos laboratérios d&rande do Sul é dividido em trés Departamentos: Departamen-
pesquisa e graduacioNo ambito dos laboratérios de ensino to de Quimica Inorganica, Departamento de Quimica Organica
de graduacao, algumas disciplinas ja realizaram diversas ative Departamento de Fisico-Quimica, sendo que o Departamento
dades visando tanto recuperacéo de residuos como a sintesedi#e Quimica Inorganica engloba trés setores: Quimica Geral,
reagentes para utilizagdo em outros laboratérios de ensino dQuimica Inorgéanica e Quimica Analitica (Qualitativa e Quan-
em laboratérios de pesquisa, etc. No entanto, estas acles titativa). Estes trés Departamentos iniciaram um programa de
nham um carater restrito e isolado, na medida em que eramtercAmbio de residuos envolvendo seus laboratérios de gra-
realizadas dentro de um setor ou Departamento. Em 1998uacdo. Os estudantes estdo sendo constantemente alertados
quando do langamento do Edital PADCT Ill — Apoio a Cursospara a necessidade de um descarte consciente, cuidadoso e
de Graduacdo em Quimica e Engenharia Quimica, o Institutadequado a fim de que seja evitada qualquer contaminacéo
de Quimica apresentava a maturidade necessaria para o desémdesejada dos residuos. O objetivo € que tenham sempre pre-
volvimento de um programa institucional, que refletisse o essente: “O residuo de hoje pode ser o reagente de amanha e o
pirito dos seus sucessivos dirigentes, bem como de seus prprejuizo ao meio ambiente pode ser reduzido”.
fessores e funcionarios. O projeto apresentado “Ensino e a Como foi mencionado, a principal meta deste trabalho é tor-
Quimica Limpa”, sob a coordenacao do Prof. Dimitrios Samioshar Uteis os residuos gerados nos laboratérios de graduacéo e,
e da Profa. Annelise Engel Gerbase foi aprovado e tem comdesta forma, minimizar a quantidade daqueles que necessitam
meta a formag¢do de um profissional em quimica preocupadam descarte definitivo. Muitos destes residuos sao recuperados
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como produtos puros e varios experimentos novos estdo sen@xaustivamente lavada com agua destilada e, depois de seca, é
desenvolvidos e testados, a fim de implementar o aproveitamemnisturada com HN@concentrado em quantidade estequiomé-
to daqueles que usualmente eram diretamente descartados. trica. A mistura é aquecida e filtrada, sendo que o filtrado é

A Figura 1 mostra um fluxograma que exemplifica os inter-concentrado e resfriado em banho de gelo para precipitar o
cambios atualmente em andamento entre os Departamentos d@gNOs. Os cristais de AgN¢) assim obtidos, sdo secados sob
Instituto de Quimica da UFRGS. vacuo e guardados para reutilizacdo. Esta recuperagédo é reali-

Alguns reaproveitamentos especificados no fluxograma sezada nos setores de Quimica Geral e Inorganica. O AgNO
rdo comentados a seguir, com a finalidade de detalhar o trababtido é utilizado no préprio setor de Quimica Inorganica e
Iho que esta sendo realizado. também pelo Departamento de Quimica Organica.

Um bom exemplo de reaproveitamento é o enxofre sdlido, Outros reaproveitamentos que podem ser citados, sdo varios
produzido pelo setor de Quimica Geral, gerado em um experiprodutos obtidos em experimentos de Sintese Organica no
mento de Cinética Quimica, no qual se objetiva determinar @epartamento de Quimica Organica. Estes podem ser utiliza-

ordem da seguinte reacao: dos como reagentes em outros Departamentos e setores, como
por exemplo:
NapS;03(aq) + H2SOs(aq) » NaSOsaq) +Ss) + SOz(g) + H20y) - vermelho de metila é usado como indicador em experimen-

S , ) . tos de volumetria de neutralizagdo nos setores de Quimica
O enxofre solido € retirado da mistura por filtragéo, secado  ggrgl e Quimica Analitica Quantitativa:

em estufa, dissolvido em alcool, filtrado para separa-lo das produtos como acido acetil salicilico, eugenol e acetil
impurezas e reprecipitado com agua. A seguir, 0 enxofreé € g genol podem ser reaproveitados pelo setor de Quimica

filtrado, secado em estufa e encaminhado para o setor de Qui- Apalitica Quantitativa em experimentos de cromatografia
mica Inorganica, que o utiliza como reagente do experimento em fase gasosa.

intitulado “Estudo do Enxofre”.
Outro exemplo, € a recuperacéo do nitrato de prata, AQNO RAOTULOS PADRONIZADOS
a partir de residuos de AgCI. O residuo é misturado com agua,
acucar e NaOH e é aquecido a fim de promover uma reducdo Para obter uma melhor organizacdo, foram propostos rotu-
completa & prata metalithh A prata, assim obtida, é filtrada, los padronizados que permitam uma féacil identificacdo dos
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Figura 1. Fluxograma de Intercambio de Residuos.
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residuos, independente dos mesmos serem recuperaveis ou n
Trés tipos de rétulos foram propostos em funcdo da convencga
de nomenclatura adotada no Instituto de Quimica:

1°) Rotulos de InsumosConvencionou-se como sendo
“Insumo” o produto originado de qualquer processo de re
cuperacao ou de algum processo de sintese. Estes rotul
sdo identificados por uma barra verde na parte superior.

2°) Rotulos de ResidupsConvencionou-se como sendo {jrgﬂn 1COSs

“Residuo” todo e qualquer residuo que pode se

reaproveitado, sem tratamento prévio, em algum outro ex I ]El_l [}gﬁ: I ﬂdﬂ‘:.

perimento. Estes rotulos sdo identificados por uma barrs
amarela na parte superior.

3°) Rétulos de RejeitosConvencionou-se como sendo “Re- UERCSS - Instituto de ehuirmilooa

jeito” todo e qualquer residuo que ndo apresenta utilidad Dz, SR ees Orgiimiceas @}k
alguma, pelo menos até o momento, e que, portanto, prec| Responscrwel: - =3
sa ser descartado. Estes rétulos séo identificados por u Dt S S MNF

barra vermelha na parte superior.

Todos os rétulos contém na sua parte inferior informagées
adicionais: nome do técnico responsavel pelo acondicionamerfFigura 4. Exemplo de Roétulo de Rejeito.
to, data deste procedimento, logotipo do Departamento de ori-
gem e um ndmero de referéncia que corresponde ao nimero
ficha (NF) deste residuo no programa de cadastramento. Esﬁ
programa serd comentado abaixo.

As Figuras 2, 3 e 4 mostram alguns exemplos destes rotu- com g finalidade de tornar disponivel a maior quantidade
los que utilizam a convengéo anteriormente descrita. de informacédo possivel sobre os residuos gerados nos labora-
térios de graduacdo dos trés Departamentos, um programa de
computador denominado “Sistema de Reutilizacdo de Residu-
os” foi desenvolvido pelo técnico de laboratério Humberto
Luciano Falcao e testado pelos também técnicos de laboratério
Ana Lcia Berleze, Tatiana dos Santos e Jorge Lima Brasil.
Este programa deve estar brevemente instalado na rede do Ins-
tituto de Quimica da UFRGS, a fim de disponibilizar informa-
¢Oes sobre todos os insumos, residuos e rejeitos.

O programa apresenta-se sob forma de fichas que con-

N ltrﬂt{) tém informacdes sobre o residuo em questdo e que podem

ser facilmente acessadas pelo nimero de referéncia exis-
de Prata tente no rétulo.

As Figuras 5, 6, 7, 8, e 9 mostram um exemplo de ficha
devidamente preenchida e a Figura 10 mostra o localizador

OGRAMA DE CADASTRAMENTO DE INSUMOS,
SIDUOS E REJEITOS

UFRSS - Instituto de auirmicoa de informagdes.
Dhessjma, S3ilibimicss Irmessiggdamia: ne _W%
FResoorscree!; Sl
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Universidade Federal do Rio Grande do Sul
Figura 2. Exemplo de Rétulo de Insumo. Institute de Quomica
Sistema de Reutilizagao de Residuos
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Figura 5. Programa de Cadastramento: “Sistema de Reutiliza¢éo
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de Residuos”.

Dresgm, Fislca-aauiirmicas
b T T ]
[~ L ) PEs Na primeira pagina do programa sio registradas informa-
¢Oes sobre a origem do residuo, a quantidade gerada por se-
mestre, a data da Gltima atualizacdo e o nome do responséavel
Figura 3. Exemplo de Rétulo de Residuo. pelo preenchimento das informacgdes.
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O exemplo preenchido nesta ficha refere-se ao residuo
experimento de “Cinética Quimica” do setor de Quimica Geral
do Departamento de Quimica Inorgéanica ja comentado anteri
ormente. Deste residuo, apds filtracdo, sdo obtidos em méd

150 gramas por semestre de enxofre sélido.
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Figura 6. 12 P4agina da Ficha de Cadastramento.

Na segunda péagina do programa sao listados os reagent
utilizados no experimento, as reagfes quimicas que ocorrem

el

g

a composicdo majoritaria e minoritaria do residuo.

No exemplo em questdo, os reagentes utilizados no exper
mento séo solugBes de 03 e H,SO, que, uma vez mistu-
radas, produzem o enxofre solido o qual, apoés filtrado, é ob
tido separadamente. Portanto, a composicdo majoritaria é
préprio enxofre soélido e o filtrado é uma solugdo deS@a.
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Figura 7. 22 Pagina da Ficha de Cadastramento.
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Figura 8. 32 Pagina da Ficha de Cadastramento.
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Figura 9. 42 Pagina da Ficha de Cadastramento.

O menu localizado a direita de cada pagina somente pode
ser acessado por pessoas autorizadas, que desejam modificar
ou atualizar a informacgdo disponivel. Este menu apresenta as
seguintes alternativas, além do ndmero de referéncia: opgéo
para criar uma nova ficha, editar novas informagdes, deletar e
localizar informacdes. A opcao de localizagdo de informacgdes,
abre uma nova janela no Windows onde o nome de um produ-
to quimico pode ser digitado em busca de informacdes adici-
onais. A pagina do localizador lista, entdo, os experimentos
que utilizam o produto quimico especificado pelo interessado.

Se o usuério estiver buscando algum residuo que contenha
enxofre, ao digitar no espago apropriado o nome desta subs-
tancia e solicitar a sua localizagéo, o programa devera listar os
experimentos que geram enxofre e as disciplinas em que estes
experimentos sdo realizados.

CONCLUSOES

A terceira pagina apresenta informag¢des sobre algumas pro-

priedades fisicas do residuo.

A atividade - Fluxo de Residuos e Produtos - esta sendo

No exemplo, o residuo é uma mistura heterogénea antes daplantada com sucesso no Instituto de Quimica da UFRGS.
filtragdo, tendo pH 1. Informagdes adicionais sobre o process® seu impacto pode ser avaliado pelo comportamento dos es-

de recuperacdo foram preenchidas.

tudantes, que demonstram entusiasmo por estarem contribuin-

A quarta pagina contém informag8es sobre o possivel tratado para a redugdo de danos ao meio ambiente e, principalmen-

mento a que pode ser submetido o residuo.

te, pelos proprios professores e funcionarios por estarem con-

Nesta pagina da ficha é detalhado o processo de recuperaeguindo viabilizar uma proposta antiga da Instituicdo.
¢éo e purificacdo do enxofre sélido que é efetuado e que ja foi O desenvolvimento do programa de computador “Sistema

descrito anteriormente.

de Reutilizacdo de Residuos” oferece diversas vantagens. A
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Figura 10. P4gina do Localizador.

23.

informacédo é facilmente atualizada e disponibilizada para o
usuério que busque um conhecimento mais detalhado sobre
um determinado residuo.

O grupo responsavel por esta atividade esta convencido de

que os futuros profissionais da Quimica egressos da UFRGS25.

estardo conscientes da necessidade de evitar a poluigdo do am-

biente. Espera-se que em suas atividades, estes profissionaigé.

empenhem-se em desenvolver processos que diminuam as emis-
sBes de agentes poluentes.
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