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EXTRACTION OF HOMOLOGOUS AND ISOMERIC ORGANIC COMPOUNDS BY TWO-PHASE AQUEOUS EXTRACTION.
In this work, the feasibility of employing micelle-mediated extraction for selective separation of homologous or isomeric organic

compounds is demonstrated. Firstly, the main parameters controlling extraction performances, such as surfactant concentration

and temperature were varied. A Scheffé-type experimental design was demonstrated as a novel and useful method to characterize

the various experimental factors. At each point selected in the two-phase domain and for a given solute, extraction percentage
(E%), concentration ratio, phase volume ratio, and equilibrium partition coefficient (K.) were determined. The values of E% and
K. decrease in the following order: phenol > 1-phenylethanol ~ 2-phenylethanol > benzyl alcohol.

Keywords: nonionic surfactant; cloud-point extraction; equilibrium partition coefficient.

INTRODUCAO

A extragdo no ponto nuvem' (ou extra¢do em duas fases aquosas)
tem origem na propriedade que apresentam os tensoativos ndo-ionicos
polietoxilados nos diagramas de fases temperatura-composi¢do do bi-
ndrio dgua-tensoativo, uma curva de separacdo em ponto critico infe-
rior. Em temperaturas situadas acima desta curva, uma solugdo de
tensoativo turva-se e separa-se em duas fases isotrépicas. A fase extre-
mamente concentrada em tensoativo, denominada fase rica, encontra-
se em equilibrio com a fase pobre, a qual apresenta baixa concentra-
¢éo de moléculas tensoativas'. De um ponto de vista fisico, 0 aumen-
to da temperatura provoca a desidratacdo do grupo hidrofilico das
moléculas de tensoativo, um aumento do nimero de agregagio e uma
elevacdo do tamanho das micelas até que o fendmeno de separacdo de
fases ocorra®. Um terceiro corpo dissolvido em dgua, tal como um
composto organico simples ou uma macromolécula biolégica, pouco
solivel em meio aquoso, se dividira preferencialmente em favor da
fase rica, devido a sua solubilizacdo nos agregados micelares. Este
fendmeno pode ser atribuido ao equilibrio entre as interagdes
hidrofdbicas e eletrostiticas que ocorre entre os analitos e o sistema
micelar’. Estabelece-se assim, um equilibrio cujas caracteristicas de-
pendem da natureza e quantidade de tensoativo, da natureza e quanti-
dade de analito e da temperatura.

A existéncia dos fenomenos de ponto nuvem e solubilizagio
micelar torna possivel a extracdo em duas fases aquosas. Util, por
exemplo, nas operagdes de despoluicdo industrial ou na concentra-
¢do de produtos da quimica fina, em vista de sua alta valorizacdo.
Esta técnica apresenta a grande vantagem de excluir totalmente a
interven¢do de solventes orginicos voldteis ou ndo’. Além disso,
destaca-se o emprego de tensoativos comerciais como extratores, 0s
quais apresentam caracteristicas toxicoldgicas e ecotoxicoldgicas
aceitdveis e precos relativamente baixos.

Com relagdo a extra¢do no ponto nuvem, Watanabe e Tanaka®
foram os pioneiros a desenvolver o processo de extra¢do de fons
metdlicos a partir de suas solugdes aquosas, apds a adi¢do de um
tensoativo ndo-idnico e de um agente quelato apropriado. Bordier’
aprimorou o processo de extragdo através do estudo da separagdo de
proteinas hidrofilicas e hidrofébicas utilizando o Triton X-114. Bar-
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ros Neto et al.'® dedicaram-se ao estudo da extragdo liquido-liquido
em duas fases aquosas do fenol, utilizando como extratores, entre
outros, os tensoativos da familia dos polioxietileno p-tercotil fenol
(Triton X-100 e Triton X-114). Para evitar problemas de contamina-
¢do do meio ambiente pelos tensoativos alquilfenéis, Haddou et al."!
estudaram a purificacdo de efluentes através da extracdo no ponto
nuvem, utilizando os tensoativos biodegraddveis da familia dos 4l-
coois polietoxilados (Oxo-C, OE, e C ,OE)). Recentemente, Li €
Chen'? empregaram o tensoativo Tergitol 15-S-7 para pré-concen-
trar hidrocarbonetos policiclicos aromaticos (PAHs) em dgua e esta-
belecer uma correlag@o entre os coeficientes de parti¢do octanol-dgua
e os coeficientes de particdo fase rica-fase pobre dos PAHs.

Este trabalho se articula em torno da extragdo de compostos
homdlogos e isomeros utilizando a técnica de extracdo no ponto
nuvem. Os parametros que influenciam a eficiéncia deste processo
foram determinados e analisados através de uma metodologia expe-
rimental.

PARTE EXPERIMENTAL
Materiais

O agente extrator empregado neste trabalho foi o tensoativo nao-
idnico comercial Simulsol NW 342, Oxo-C, dlcool etoxilado (OE )
e propoxilado (OP ), fornecido graciosamente pela SEPPIC (Cas-
tres-France).

Os analitos fenol (F), dlcool benzilico (AB), 1-feniletanol (1F) e
2-feniletanol (2F) foram adquiridos da SIGMA. Algumas de suas
propriedades encontram-se na Tabela 1.

Métodos

O ponto nuvem (PN) designa a temperatura na qual uma fase
limpida de uma substancia turva-se em razao da apari¢do de uma
segunda fase. Esta medida foi realizada no aparelho de ponto de
fusdo, ponto de ebuli¢do e ponto nuvem (Mettler FP900). O disposi-
tivo dptico existente na célula de andlise contém uma fonte de luz e
um detector, que permite captar os pontos de turbidez por elevacio
da temperatura. A temperatura de separacdo de fases das solucdes de
tensoativo foi medida com uma taxa de aquecimento de 1°C/min.
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Tabela 1. Estrutura molecular, coeficiente de particdo octanol-adgua (log P) e solubilidade em dgua (S) *, T = 25 °C, dos analitos

Fenol Alcool Benzilico 2-Feniletanol 1-Feniletanol
Cl)H
OH CH,OH CH,CH,OH
2 212 CHCH,
Estrutura molecular
log P 1,50 1,10 1,36 1,42
S (g/L) 82,8 40,0 16,0 14,7

As concentracdes dos analitos na fase pobre foram determinadas
através do método de cromatografia liquida de alta performance a
polaridades inversas. Além de uma coluna, este sistema de andlise
consiste de um degaseificador (SCM-1000), de uma bomba
(SpectraSystem P-1000-XR), de um injetor automatico (AS-1000-
XR) e de um detector UV (SpectraSystem UV-2000). A coluna RP18
(particulas com 5,0 um e com 125 mm de comprimento por 4 mm de
diametro interno) foi utilizada para todos os compostos. O eluente,
constituido por uma mistura de agua (25% vol) e acetronitrila (75%
vol) com uma vazao de 1 mL/min, foi utilizado durante todas as
andlises, assim como uma pressao de 90 bar e uma temperatura da
coluna de 25 °C. O comprimento de onda do detector de 260 nm foi
utilizado para todos os analitos. As concentra¢des dos analitos fo-
ram determinadas pelo programa CHROMQUEST 3.0.

Em provetas graduadas de 25 mL foram preparadas as solucdes
de tensoativo, em concentracdes de 2, 4, 6, 8, 10 e 12% em massa,
contendo o soluto a 0,20% em massa. De acordo com o ponto nu-
vem do sistema, as solu¢des foram mantidas durante 24 h em uma
estufa de precisdo na temperatura desejada, para permitir uma com-
pleta separacdo das fases rica e pobre e o estabelecimento do equili-
brio (Figura 1).
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Figura 1. Esquema do processo de extragcdo no ponto nuvem

Ap6s completa decantagdo, os volumes das fases foram medi-
dos, afim de se estabelecer a razdo volumétrica e, posteriormente,
realizar um balango de massa visando determinar as concentracdes
dos solutos em ambas as fases. Em seguida, uma amostra da fase
pobre foi cautelosamente separada da fase concentrada em tensoativo,
através de uma seringa de precisdo, para permitir a realizaciio das
andlises cromatograficas.

A performance da extragdo no ponto nuvem foi avaliada pela
determinag@o dos fatores de concentragdo e extragdo. A eficiéncia da
extragdo (E%) pode ser caracterizada como a porcentagem de soluto
extraido da solugdo inicial para a fase rica.

m —m
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E% =34 S5FP) 100
Mgy

M

onde mg e my,, representam as massas de soluto na solugdo inici-
al e na fase pobre, respectivamente. A razao volumétrica das fases
pode ser definida como a relacdo entre o volume da fase rica e o da

fase pobre.

R = VFR
vy 2)
FP
onde V. e V_, representam os volumes das fases rica e pobre, res-
pectivamente. O fator de concentraciio indica o grau de concentra-
¢do do soluto no processo.

g CS FR
fe= H )

onde [C(], € [C{],, indicam as concentragdes de soluto na fase rica
e na solucdo inicial, respectivamente.

O coeficiente de parti¢do do soluto K. entre a fase concentrada
em tensoativo e a fase pobre indica a hidrofobicidade e a afinidade
do soluto com os agregados micelares.

_Gls

lcs ],

onde [C(], indica a concentracdo de soluto na fase pobre.

K, @)

RESULTADOS E DISCUSSAO
Diagramas de fases

Nos diagramas temperatura-concentracdo de tensoativo sao ob-
servadas as curvas de separacdo de fases na presenca de 0,20% em
massa de fenol, dlcool benzilico, 1-feniletanol e 2-feniletanol sepa-
radamente (Figura 2). Nesta figura observa-se que todos os analitos
reduzem o ponto nuvem do Oxo-C, OE OP_. Além disso, constata-
se que o efeito provocado pelo fenol é o mais acentuado, enquanto
que o dlcool benzilico confere a menor influéncia. Este comporta-
mento sugere que o fenol interage de forma mais pronunciada com a
regido polar dos agregados micelares, conferindo ao tensoativo um
cardter menos hidrofilico. Por outro lado, observa-se que os com-
postos 1-feniletanol e 2-feniletanol apresentaram praticamente o
mesmo efeito, sem duvida, devido a similaridade entre suas estrutu-
ras e propriedades.

Duarte e Canselier' constataram que o efeito provocado por di-
versos compostos (dlcoois alifdticos e ciclicos, fenol e aminas) no
ponto nuvem pode ser atribuido, em grande parte, a hidrofobicidade,
ao log P e a capacidade de formacdo de ligagdes de hidrogénio do
analito.

A regido experimental foi definida com base na construgio dos
diagramas de fases temperatura-concentra¢do do tensoativo a con-
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Figura 2. Efeito dos analitos sobre a curva de separac¢do do tensoativo
Simulsol NW 342 (A sem aditivo, B [-feniletanol, @ fenol, O dlcool
benzilico, (1 2 feniletanol)

centragdo constante de 0,20% em massa de soluto. Desta forma, as
regides bifdsicas acima de cada curva de separacdo de fases sdo fa-
vordveis para realizar os ensaios de extracdo. As mesmas condicdes
experimentais foram utilizadas para a extragdo do fenol, alcool
benzilico, 1-feniletanol e 2-feniletanol.

Deve-se ressaltar que o agente extrator selecionado para compor
os ensaios de extragio apresenta um ponto nuvem relativamente bai-
x0, um BHL = 11 que o caracteriza como agente solubilizante, e um
bom grau de biodegradabilidade, por ndo conter anel aromatico em
sua estrutura molecular.

Extracdo dos solutos

Modelagem dos resultados

O planejamento experimental representa um conjunto de ensai-
os estabelecidos com critérios cientificos e estatisticos com o objeti-
vo de determinar a influéncia de diversas varidveis nos resultados de
um processo”. A metodologia experimental, que se assemelha ao
sistema de Scheffé'®, permitiu representar a porcentagem de extra-
¢ao do soluto (E%), a razdo volumétrica das fases (R,), o fator de
concentragdo do soluto (f.) e o coeficiente de partigdo do soluto
entre as fases rica e pobre (log K) em fungdo da concentragéo de
tensoativo (X_,) e da temperatura (T).

Quim. Nova

Ap0s a aplicagdo de uma correlagéio empirica quadratica (Equa-
¢d05), as equagdes de modelo e a construcdo das curvas de isoresposta
foram determinadas. Por meio destas curvas, pode-se identificar de
forma simples e eficaz os dominios mais favordveis para a extragao.

Y=a,+aX,+a.T+a,X,T+a X, +a,T 5)

A validade do modelo foi verificada através de graficos que re-
presentam as correlacdes entre os valores calculados e os experi-
mentais. A condi¢do necessdria para a aceitacdo do modelo foi base-
ada nos coeficientes angulares e de regressdo, préximos a 1.

Extragdo do fenol

O tratamento estatistico realizado com os valores experimentais
permitiu a obtencdo das equagdes quadrdticas 6-9 para as quatro pro-
priedades estudadas (E%, R, f. € K.). As equagOes para a extragao
do fenol representaram satisfatoriamente os valores experimentais,
permitindo assim seu emprego para a construcio das curvas de
isoresposta apresentadas na Figura 3.

E%,= —8253+10,036*X,, + 2,572*T — 0,517%X?,,
+0,016*X,*T — 0,036*T 6)
R,,= 0223 +0,071*X,, - 0,019T + 0,002%X*,,
— 0,002%X, *T + 0,000339*T )
foo=  —1629-3719%X, + 2,11*T + 0,156*X,,
+0,007*X, *T — 0,028*T ®)
logK,,, = — 0,41 — 0,092%X, + 0,116*T — 0,00092*X°
+0,003%X, *T — 0,002*72 ©)

Extragdo do dlcool benzilico

O modelo quadrético também foi o que melhor se adaptou aos
resultados experimentais da extragdo do dlcool benzilico. As Equa-
¢odes 10-13 foram utilizadas para a constru¢@o das superficies de res-
posta demonstradas na Figura 4.

E%,,= —78316 + 12,160%X,, + 4,568*T — 0,464*X*,

— 0,044*X, *T — 0,060*T* (10)
R,,= —0,14+0072%X,, +0,007*T - 0,0002*X2,,

— 0,001%X,,*T — 0,000084*T? (11)
fop=  —4332-08625X,, + 0,461%T + 0,062*X?,,

— 0,009%X,,*T - 0,002+ (12)
logK, , =— 0.47 — 0,033%X,, + 0,06*T + 0,002*X

+0,0002%X,, *T — 0,0005*T (13)

Extragdo dos feniletanois

Ap6s a resolucdo do sistema de equagdes, o modelo quadratico
foi 0 que melhor representou os parametros (E%, R, f.. e K ) para o
1-feniletanol e o 2-feniletanol. A comparag@o entre os valores expe-
rimentais e calculados pelas Equacoes 14-17 e 18-21 para 1F e 2F,
respectivamente, foi extremamente satisfatoria. Desta forma, estas
equagdes foram utilizadas para a construgdo dos graficos mostrados
nas Figuras 5 e 6.

E%, = —39,177 + 9,631*X,, + 3,056*T — 0,363*X?,,

— 0,011%X, *T - 0,038*T (14)
R,,= 0,117 + 0,045%X, - 0,005T + 0,0008*X2,,

— 0,00084*X,,*T + 0,00006*T? (15)
fop=  —0459-0789%X,, + 0318%T + 0,076*X?,,

— 0,023%X,,*T + 0,001*T? (16)
logK,, , =— 0,18 — 0,02%X,, + 0,055*T + 0,001*X

+0,0002%X,, *T — 0,0005*T (17)
E%,, = —53,142 + 9321%X,, + 4,075*T — 0,353*X?,,

- 0,006%X,,*T — 0,054*T (18)
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Figura 3. Curvas de isoresposta para a extragdo do fenol obtidas com o
modelo quadrdtico [eqs 6-9]: (a) E%; (b) R,; (c) f..; (d) log K.

R,,= —0234+0,078%X, +0,011*T + 0,002*X

— 0,002%X,,*T — 0,0000957*T* (19)
foy= = 15577 — 1454%X, + 12575 + 0,063*X?,,

— 0,00079*X,,*T — 0,014*T? (20)
logK,,, =— 1,727 = 0,075%X,, + 0,145%T + 0,003*X2,,

+ 0,001%X,, *T — 0,002*T2 @1)

Nas Figuras 3, 4, 5 e 6(a) percebe-se que os percentuais de extra-
¢do do fenol, dlcool benzilico, 1-feniletanol e 2-feniletanol aumen-
tam significativamente a medida que se eleva a concentrag¢do de
tensoativo. Este mesmo efeito na performance da extracao de diver-
sos solutos organicos também foi observado recentemente por Bar-
ros Neto et al.'’, Haddou et al."' e Materna e Szymanowski'’. Por
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Figura 4. Curvas de isoresposta para a extragdo do dlcool benzilico obtidas
com o modelo quadrdtico [eqs 10-13]: (a) E%; (b) R,; (c) f.; (d) log K

outro lado, pode-se observar que no intervalo de temperatura estu-
dado a eficiéncia da extragdo ndo sofre grande influéncia. A quanti-
dade de analito extraida permanece praticamente inalterada com a
elevacdo da temperatura, devido a oposi¢do entre 0 aumento subs-
tancial da concentracdo do analito nas micelas e a reducio do volu-
me da fase rica. Estas observacdes estdo coerentes com os resultados
obtidos por Trakultamupatam et al.'®, quando estudaram a remoc@o
de contaminantes aromaticos volateis (benzeno, tolueno e etilben-
zeno) de efluentes, através da extracdo no ponto nuvem.

As Figuras 3, 4, 5 e 6(b) mostram que a razdo volumétrica das
fases aumenta consideravelmente quando se trabalha em regides com
altas concentragdes de tensoativo por se aproximar da curva de sepa-
racdo de fases. Além disso, constata-se que o aumento da temperatu-



430 Duarte e Canselier*

Extracao

0,085
0,138
0,192
0,242
0,295
0,347
superior

.
[
.
[
[
[E]
]

Na
f==1

Figura 5. Curvas de isoresposta para a extragdo do I-feniletanol obtidas
com o modelo quadrdtico [eqs 14-17]: (a) E%; (b) R,; (c) f.; (d) log K

ra provoca a redugdo de R, devido ao rompimento das ligagdes de
hidrogénio entre as moléculas de dgua e os grupos polares do
tensoativo, induzindo a reducé@o da solubilidade das micelas’. A
quantidade de dgua presente na fase rica € um parametro importante
que afeta o fator de concentracdo e o coeficiente de particdo e, con-
seqiientemente, a performance da extragdo.

Desta forma, percebe-se nas Figuras 3, 4, 5 e 6(c) que o f, au-
menta com a elevacgdo da temperatura, devido a redug¢do do volume
da fase rica, e diminui com o aumento de X, jd que o soluto se
distribui em um nimero maior de micelas.

Levando em consideracio a incerteza experimental, percebe-se
nas Figuras 3, 4, 5 e 6(d) que os coeficientes de parti¢do, K, dos
compostos (F, AB, 1F e 2F) sdo independentes da concentracio em
tensoativo. Isto indica que o log K, no processo de extragdo no pon-
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Figura 6. Curvas de isoresposta para a extrag¢do do 2-feniletanol obtidas
com o modelo quadrdtico [eqs 18-21]: (a) E%; (b) R,; (¢) f.; (d) log K

to nuvem apresenta um comportamento similar a técnica de extragio
com solventes'>**?!. Por outro lado, verifica-se que a temperatura
influencia substancialmente o log K, pois 0 aumento da temperatu-
ra promove a desidratacdo dos grupos hidrofilicos dos agregados
micelares devido as atragdes inter-micelares que, por sua vez, provo-
cam a formagao de uma fase rica mais concentrada e com baixo vo-
lume. Este mesmo efeito foi observado por Li e Chen' ao trabalha-
rem com hidrocarbonetos policiclicos aromdticos (PAHs) e por
Kimchuwanit e colaboradores® ao extrairem tricloroetileno.

As Figuras 5 e 6 mostram que as propriedades estudadas (E%, R,
f. € K.) apresentaram praticamente 0 mesmo comportamento quando
se trataram dos isdmeros 1-feniletanol e 2-feniletanol. A similaridade
entre suas estruturas e propriedades fisicas explica as interagdes seme-
lIhantes que eles apresentaram face ao Simulsol NW 342.
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O fendmeno de solubilizacdo micelar acontece, em geral, atra-
vés da interacdo entre o analito e a parte hidrdfila e/ou hidréfoba da
micela. No caso dos solutos estudados, este mecanismo pode ser
atribuido a formagao de ligagdes de hidrogénio entre o grupo hidroxila
(OH) do analito e os grupos de 6xido de etileno e, possivelmente, de
oxido de propileno presentes na regido hidrofilica da micela. Por
outro lado, dependendo da concentrac¢@o do analito poder-se-ia infe-
rir uma incorporagdo do anel aromdtico do solubilizado na regido
hidrofébica da micela®.

Vale salientar que todas as equagdes quadraticas obtidas pelo
planejamento experimental apresentaram coeficientes angulares e
coeficientes de regressio sempre superiores a 0,986. E importante
citar que todas as superficies de resposta apresentaram pontos situa-
dos abaixo da curva de separacdo dos diagramas de fases. Estes pon-
tos ndo apresentaram nenhum significado fisico.

Coeficiente de particao

A Figura 7 mostra o equilibrio de particdo dos solutos entre a
fase concentrada em micelas e a fase pobre, quando a concentragio
de tensoativo variou de 2 a 10% em massa e a temperatura foi fixada
a 42 °C. Cada isoterma de extracio apresentou uma relagdo linear
entre [C]., versus [C].,, indicando que as fases rica e pobre ndo
estavam saturadas em soluto. Os valores dos coeficientes de particdo
diminuiram na seguinte ordem: fenol > 1-feniletanol ~ 2-feniletanol
> dlcool benzilico. Estes resultados estdo coerentes com os valores
obtidos através das Figuras 3, 4, 5 e 6(d), nas mesmas condi¢des de
concentragdo de tensoativo e temperatura.
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Figura 7. Isotermas de parti¢do dos analitos entre as fases rica e pobre, T
=42 °C ¢ 0,20% de cada soluto (® fenol - log K. = 1,59, B [-feniletanol -
log K. = 1,28, 11 2 feniletanol - log K. = 1,21, O dlcool benzilico - log K,
= 1,07)

No caso dos dlcoois ciclicos, a Figura 8 mostra a existéncia de
uma relagdo linear entre log K. e log P. A partir desta correlagéo,
constata-se que o log K. dos analitos, pertecentes a uma mesma classe,
indica sua hidrofobicidade na extracdo no ponto nuvem, ou seja, sua
tendéncia de solubilizar-se nas micelas presentes na fase rica®.

O fenol, por ser mais dcido que os dlcoois ciclicos, possui maior
facilidade de liberar {ons H* (prétons). Em sua molécula constata-se
que a densidade eletronica entre H e O diminui, enquanto que entre
C e O aumenta. Com isso, o proton que prefere ter alta densidade
eletronica fica mais disponivel para ser atraido por algum elemento
de elétrons livres (por exemplo, os 4tomos de oxigénio presentes nos
grupos OE e OP do tensoativo). Por outro lado, um dlcool ciclico
comum nio apresenta efeito de ressonancia, logo, o préton saird com
mais dificuldade. Estas observagdes juntamente com a hidrofo-

Extragdo no Ponto Nuvem de Compostos Organicos Homdlogos e Isdmeros 431
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log K¢ = 0,637 * log P + 0,365
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1-Feniletanol

A 2-Feniletanol

Alcool Benzilico

1,00 \ \ \ \
1,00 1,15 1,30 1,45 1,60
log P

Figura 8. Correlagdo entre os coeficientes de parti¢do octanol-dgua (dados
da literatura) e os coeficientes de parti¢do fase rica-fase pobre determinados
experimentalmente

bicidade e o log P do analito explicariam a alta eficiéncia da extragdo
do fenol no ponto nuvem.

CONCLUSAO

Com os resultados apresentados, pode-se observar que o proces-
so de extragdo no ponto nuvem € uma técnica eficaz para extrair e
concentrar diversos compostos organicos. Por meio deste estudo, foi
possivel determinar o efeito provocado por cada substancia nas cur-
vas de separag@o de fases do tensoativo Simulsol NW 342. Além
disso, observou-se que a interacdo do fenol com os agregados
micelares € preponderante em relagdo aos demais compostos estuda-
dos.

A utilizacdo da metodologia experimental apresentou-se como
uma ferramenta indispensdvel, pois permitiu correlacionar os dados
obtidos experimentalmente através de correlagcdes empiricas. Por meio
da construgdo das curvas de isoresposta, pode-se prever como as
variagdes na composigdo do sistema afetam os parametros (E%, R,
/. € K.) que indicam a eficiéncia da extragdo. Os resultados confir-
mam a necessidade de realizar um compromisso entre estes para-
metros, afim de selecionar as condi¢des que permitem obter a me-
lhor performance do processo de extragao.

No dominio experimental estudado foi observado que os
percentuais de extrag@o e os coeficientes de parti¢do decrescem na
seguinte ordem: fenol > 1-feniletanol ~ 2-feniletanol > dlcool
benzilico. Neste sentido, sugere-se que o processo € seletivo com
respeito ao comprimento da cadeia do soluto, embora o melhor re-
sultado obtido refira-se a0 composto com maior acidez e solubilida-
de em dgua (fenol). Por outro lado, observa-se que a posi¢dao do
grupo hidroxila nio influencia substancialmente a porcentagem de
extracao.

O estudo das isotermas de extracdo em funcéo da concentragio
de tensoativo permitiu determinar os coeficientes de particdo dos
analitos entre as fases rica e pobre. Através destes resultados verifi-
cou-se que existe uma boa aproximacao entre os valores de log P e
log K, indicando que a extragdo de compostos homélogos € regida,
em grande parte, pela afinidade hidréfoba dos solutos para com os
agregados micelares.
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