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RESUMO

Filtrados das culturas de 40 isolados de bactérias endofiticas,
obtidos a partir do sistema radicular de diferentes espécies de plantas
foram testados na motilidade, mortalidade e eclosdo de juvenis de
segundo estadio (J,) de Meloidogyne javanica. As bactérias foram
cultivadas em meio liquido “trypic soy broth” por sete dias sob agitagéo
constante a28°C, centrifugadas a10.000 g por 15 min e 0 sobrenadante
passado em filtro millipore de 0,22 mm de abertura. Cerca de 100 ovos
ou 100 J, foram colocados em contato com cada filtrado bacteriano,
para os ensaios de eclosdo, motilidade e mortaidade. As avaliagdes
foram feitas apos 24 e 48 h para motilidade e mortalidade e apos 15
dias para eclosio. Dos isolados testados, sete imobilizaram juvenis em

24 h, ndo ocorrendo recuperacao da mobilidade apds serem transferidos
para &gua, provocando, dessa forma, porcentagens de mortalidade
semelhantes a induzida pelo nematicida aldicarbe utilizado como
controle. Os mesmos isolados também inibiram eficientemente a
eclosdo dos juvenis. Dois isolados provocaram a morte de mais de
90% dos juvenis apbs 48 h de exposicdo. Diferentes diluicbes dos
filtrados dos oito isolados mais eficientes também foram testadas.
Maiores indices de mortalidade e redugéo na eclosio foram provocados
pelo filtrado ndo diluido e pelas diluicbes em &gua 1:1 e 1:2 (V/v).

Palavras-chave adicionais; metabdlitos bacterianos, controle
bioldgico, fitonematdides.

ABSTRACT

Filtrates of endophytic bacterium cultures on matility, mortality
and hatching of second stage juveniles of Meloidogyne javanica
To obtaining the filtrates, bacteria were cultivated in liquid
trypic soy broth medium for seven daysat 28 °C under constant stirring,
centrifugated at 10,000 g for 15 min and the supernatant was filtrated
by 0,22 nm Millipore. Nonmotile Meloidogyne javanica and dead
ones were counted 24 and 48 h later and hatched J, were counted 15

days after setting up the experiment. Seven of 40 bacterid isolates
tested immobilized the juvenileswithin 24 h, and they could not recover
even in water. This effect was similar to the adicarb treatment used as
control. Thefiltrates of isolates also inhibited egg hatching. Two isolates
killed more than 90% of J, after 48 h of exposure. Filtrate dilutions of
the mogt efficient isolate in 1:1 and 1:2 (bacterid filtrate: water) aso
showed to have effective action on nematode behaviors.

INTRODUCAO

A utilizagdo de bactérias no controle biologico de
fitonematéides tem recebido maiores atengdes nas Ultimas
décadas, sendo enfatizadas aquelas do género Pasteuria
(Thorne) Sayre & Starr e as rizobactérias (Campos et al.,
1998). O modo de acdo desses organi smos sobre os nematoides
tem sido discutido em algunstrabal hos (Jonhston, 1959; Sayre,
1980; Sikora& Hoffmann-Hergaten, 1996; Quadt-Hallmann
et al., 1996). Algumas bactérias,como as dos géneros
Clostridium Prazmouwski, Desulfovibrio Kluyver & Van Niel,
Bacillus Cohn, Chromobacterium Bergonzini, Enterobacter
Hormaeche & Edwards e Pseudomonas Migula, ja sdo
comprovadamente capazes de produzir substanciastéxicas aos
nematoides (Jonhston, 1959; Lizukaet al.,1962; Rodriguez-

*Parte da Tese de Doutorado do primeiro autor. Universidade Federal de
Lavras (2000)
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Kabanaet al., 1965; Wilt & Smith, 1970; Ignoffo & Dropkin,
1977; Jacq & Fortuner, 1979). O efeito nematicida e nematos-
tatico de filtrados de culturas bacterianas foi inicialmente
demonstrado por Lizuka et al. (1962) trabalhando com 134
isolados de bactérias do género Pseudomonas, dos quais 69
apresentaram intensa atividade nemati cida contraMel oidogyne
sp. Os mesmos autores demonstraram quefiltrados de cultura
de noveisolados de Enterobacter apresentaram altaatividade
nematicida. Filtrados de culturadeBacillus cereusFrankland
& Frankland, crescida em meio ‘trypic soy broth’ (TSB),
mostraram atividade nematicidaajuvenis do segundo estadio
(J,) eovosde Meloidogyne javanica (Treub) Chitwood (Oka
et al., 1993). Carneiro et al. (1998) testaram 21 isolados de
Bacillusspp. em J, deM. javanica em ensaiosin vitro. A cultura
total e o sobrenadante de Bacilllus thurigiensis brasiliensis
Berliner e B. lateosporus Laubarch mataram juvenis recém
eclodidos, apds 24 e 48 h, enquanto B. thurigiensis aizawai
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Heimpel, B. thurigiensis morrisoni Bonnefoi & Barjac e B.
circulans Jordan causaram apenas imobilizagcdo ou reducdo
de movimento. Apesar de pouca énfase nas pesquisas, até o
momento, as bactérias endofiticas tém merecido atencdo, uma
Vez que esses organismos, devido a capacidade de viver no
interior dos tecidos da planta, escapam da competicdo com
outros microrganismos do solo (Misaghi & Donndelinger,
1990). Assim, podem se adaptar e sobreviver melhor nesse
ambiente competitivo, beneficiando-se do catabolismo de
metabdlitos das plantas (Mclnroy & Kloepper, 1995). Poucas
pesquisas tém sido desenvolvidas no Brasil sobre o
antagonismo de bactérias endofiticas e nematoides.

No presente trabal ho, objetivou-se avaliar, in vitro, o
efeito dos metabdlitos produzidos por bactérias endofiticas,
isoladas a partir do sistema radicular de diferentes espécies
de plantas, na motilidade, mortalidade e eclosdo de J, de M.
javanica.

MATERIAL E METODOS

I solamento de bactérias endofiticas

Foram amostradas no campo raizes de braquiaria
(Brachiariasp. L.), crotalaria(Crotalariasp. L.), milho (Zea
maysL.), pimentdo (Capsicum annum L.), cravo de defunto
(TageteserectaL.), tomateiro (Lycopersicon esculentum Mill)
e trigo (Triticum aestivum L.). Bactérias endofiticas foram
isoladas de raizes dessas plantas utilizando-se o método da
trituracdo de tecidos desinfestados superficia mente, segundo
Mariano et al. (1997) e Assiset al. (1998), com modificagdes.
Paratanto, raizes sadias foram cuidadosamente | avadas em
aguadetorneiraetransferidas parafrascos contendo solucdo
tampéo fosfato-potassio (PB) 0,02 M esterilizada, ajustando-
se 0 pH para 7,0. Em seguida, foram submetidas a agitacdo
vigorosa em equipamento do tipo orbital por 1 h, sendo essa
operacao repetida quatro vezes, apos troca da solucdo PB.
Procedeu-se a desinfestacao superficial das raizes por
passagem em dlcool 50% por 30 s, hipoclorito de sbdio 1%
por 3 min, seguindo-se trés lavagens por 1 min em solugéo
PB. Com o objetivo de desal ojar bactérias epifiticas remanes-
centes nos tecidos superficiais, as raizes foram transferidas
parafrascos contendo solugéo PB esterilizada e submetidas a
banho de ultra-som por 10 min. Novadesinfestag&o superficial
das raizes foi feita com hipoclorito de sodio 1%, por 3 min,
seguidadetréslavagensem solucdo PB esterilizada. A seguir,
as raizes foram novamente transferidas parafrascos contendo
solucéo PB esterilizada e submetidas a um novo banho de
ultra-som por 10 min. A trituracdo das raizes foi feita em
almofariz e pistilo esterilizados, contendo PB, e o triturado
submetido a um banho de ultra-som por 10 min para
desagregacdo das particulas e células bacterianas. Procedeu-
se ahomogeneizacdo do triturado e posterior diluicéio em série
em solucdo PB com fator dedilui¢do 1:10. Retiraram-se, entéo,
aliquotas de 100 ni das diluigdes 101, 102, 103, que foram
transferidas para placas de Petri contendo meio “trypic soy
agar” (TSA) e espalhadas com alca de Drigalsky. Foram
preparadas cinco placas paracadadilui¢do, queforam mantidas
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a 28°C, durante 48 h, em cAmara de crescimento. Para se
verificar a eficiéncia da desinfestacéo superficial das raizes,
apos cada banho de ultra-som, como controle, aliquotas de
100 m dasolucéo de PB, utilizada paraaquelaoperacdo, foram
transferidas paraplacas de Petri contendo meio TSA emantidas
nas mesmas condi¢cles descritas paraas placas preparadas com
as dilui¢Bes dos triturados. N&o havendo crescimento
bacteriano nessas placas dentro de 48 h, os isolados obtidos
pelatrituracdo das raizes foram considerados endofiticos. As
col6nias bacteri anas apresentando caracteristicas morfol 6gicas
diferentes dentro de umamesmaamostra, foram repicadasem
meio TSA pelo método de estriasem T, visando aobtencdo de
colbnias isoladas. Os isolados obtidos foram preservados em
meio liquido peptona-glicerol em “freezer” a-80°C.

Obtencao dosfiltradosdeculturasdebactériasendofiticas

Osisolados de bactériasforam transferidos paraplacas
de Petri contendo meio TSA eincubadas a28°C em camara
de crescimento. Apés 48 h, pequena por¢ao da coldnia
bacterianafoi repicadaparafrascos de vidro contendo 100 mli
demeio liquido “trypic soy broth” (TSB), que permaneceram
a 28 °C, por sete dias, em agitador orbital, sob agitacdo de
100 rpm. Apos esse periodo, as culturas foram centrifugadas
a10.000 g, por 15 min, pararemocao das células bacterianas
e 0 sobrenadante passado em filtro Millipore com 0,22 nm de
didmetro de poro. Os filtrados obtidos foram utilizados nos
ensai os de motilidade, mortalidade e eclosio J, de M. javanica.

Inéculo de M. javanica

A partir de uma populacdo pura de M. javanica
caracterizada conforme descrito por Taylor & Sasser (1978) e
mantida em tomateiros suscetiveis (cv. Santa Clara) em
condicdes de casa de vegetacao, obteve-se uma suspensdo de
ovos utilizando-se a técnica de Hussey & Barker (1973). Os
ovos obtidos foram submetidos adesinfestacdo superficial em
camara de fluxo laminar por meio de imersdo em sulfato de
estreptomicina0,1% por 5min (Carneiroet al., 1998) elavados
por trésvezes em agua destilada e esterilizada, passando-se a
suspensado através de peneiras com maha de 0,025 mm. A
suspensdo de ovos obtidafoi mantidaem camarafria, a8°C,
até o momento do estabel ecimento dos ensaios.

Para obtencéo dos J, utilizados nos ensaios de motili-
dade emortalidade, preparou-se cAmarade eclosdo comtelae
papel de espessurafina colocados em um béquer. Os J, obtidos
foram submetidos a desinfestacdo superficial com sulfato de
estreptomicina0,1%, conforme descrito acima.

Trésaiquotas de 1 ml foram retiradas das suspensfes
obtidas e colocadas em caixa plastica para quantificacdo de
0V0S ou J, @ microscopio estereoscopio.

Eclosdo de juvenisde M. javanica

Em placas de Petri de 4 cm de diémetro esterilizadas,
foram colocados 5 ml de cada filtrado para onde foram
transferidos cercade 100 ovos. As placasforam mantidasem
condicOes de laboratorio a25 +2 °C. Apds 15 dias avaliou-se
aporcentagem de J, eclodidos. Foram feitas cinco repeticoes
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paracadatratamento, sendo utili zados como testemunhas agua
destilada esterilizada, meio TSB sem crescimento bacteriano
e aldicarbe a 50 ppm. Foram instalados dois ensaios,
utilizando-se 20 isolados em cadaum, em delineamento experi-
mental inteiramente casualizado. Os dados obtidos foram
transformados em y= arcsen . /x /100 € submetidosaanalise
devariancia. As médias de cada tratamento foram agrupadas
pelo teste de Scott & Knott (1974) a5% de significancia.

Motilidade e mortalidade J, de M. javanica

Em |&minas escavadas esterilizadas, foi colocado 0,6
ml de cadafiltrado bacteriano, para onde foram transferidos
cercade 100 J, recém eclodidos. Aslaminasforam transferidas
para placas de Petri contendo papel de filtro umedecido e
mantidas em condicdes de laboratério a 25 +2 °C. Cada
tratamento foi repetido oito vezes e astestemunhasforam agua
destilada e esterilizada, meio TSB sem crescimento bacteriano
e aldicarbe a 50 ppm. Apds 24 e 48 h, avaliaram-se as
porcentagens de J, aparentemente inativos, utilizando-se quatro
repeticdes a cada periodo de avaliagdo. Foram considerados
inativos 0s nematéi des que apresentavam o corpo com aspecto
retilineo sob efeito de filtrados bacterianos ou retorcido,
guando submetidos ao aldicarbe. Espécimens que permane-
ceram inativados 24 h apds terem sido retirados do filtrado e
transferidos para dgua foram considerados mortos. Foram
instalados dois ensai os, sendo utilizados 20 isolados em cada
um, em delineamento experimental inteiramente casualizado.
Os dados obtidos foram transformados em y= arcsen+/ x/100
e submetidos a andlise de variancia. As médias de cada
tratamento foram agrupadas pelo teste de Scott & Knott (1974)
a5% designificancia.

Efeito dedilui¢desdosfiltradosbacterianosnamotilidade,
mortalidade e eclosdo J, de M. javanica

Foram conduzidos ensai os com os oito isolados que se
mostraram mais eficientes (MIL 1, MIL 4, MIL 5, MIL 7,
MIL 16, MIL 21, BRA 5, BRA 15) nareducéo damatilidade
e eclosio e aumento damortalidade de J, deM. javanica. Para
tanto, osfiltrados das culturas bacterianas foram diluidos em
agua destilada esterilizada nas proporgdes de 1.0, 1:1, 1:2 e
1:3 (v/v) (filtrado:&gua). Os ensaios foram instalados em
delineamento experimental inteiramente casualizado e em
esquemafatorial 8 x 4, sendo oito isolados e quatro diluigdes.
Cadatratamento foi repetido quatro vezes. Os dados obtidos
foram transformados em y= arcsen+/x/100 e submetidos a
andlise de varidncia. As médias de cada tratamento foram
agrupadas pelo teste de Tukey a 5% de significancia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nos dois ensaios, alguns filtrados ndo causaram
imobilidade ou mortalidade de J,, ndo diferindo, portanto, das
testemunhas agua e TSB, enquanto outros causaram
imobilidade e mortalidade que n&o diferiram das causadas pel o
aldicarbe. Entre esses doisextremos, algunsfiltrados causaram
diferentes graus de imobilidade e mortalidade aos J, (Tabelas
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1 e 2), indicando que, provavelmente, diferentes substancias
toxicas aM. javani ca, em quantidades diversas, sfo produzidas
pelamaioriadosisolados endofiticos testados, podendo, assim,
afetar a patogénese dos nematdides nos hospedeiros.

A imobilidade ou mortalidade de J, aumentou em todos
os diferentes filtrados testados de 24 para 48 h, em certos
casos em até 15 vezes como verificado no filtrado do isolado
TRI 1 (Tabelal), indicando, provavelmente, que o somatdrio
dos efeitos de substancias diferentes demandatempo parasua
expressdo e, portanto, o periodo de avaliagdo de 48 h seria
mais apropriado. Contudo, filtrados de algunsisolados, como
oMIL 1, MIL 4, MIL 5, MIL 16, MIL 21, BRA 5eBRA 15
(Tabelas 1 e 2), causaram altas porcentagens deimobilidade e
mortalidade de J,jaem 24 h, demonstrando, talvez, produzir
grandes quanti dades de substancias téxicas ou uma unica ou
mais substéncias com alta toxicidade capazes de imobilizar
ou matar os J, rapidamente. O filtrado do isolado MIL 7
proporcionou aumento nas porcentagens de imobilidade e
mortalidade de J, de 24 para 48 h, igualando-se aguelas
porcentagens de imobilidade e mortalidade provocadas pelo
aldicarbe quando em 48 h de exposicdo (Tabela 2).

TABELA 1 - Porcentagens médias de juvenis do segundo estadio
(J,) de Meloidogyne javanica imdveis, mortos e eclodidos quando
expostos aos filtrados das culturas dos i sol ados bacterianos endofiticos
(primeiro ensaio in vitro)

% de J, moveis % de Jy mortos % de J,
Isolado® *x :
24h**  48h 24 h 48h  cclodidos
TOM 1 250 f 475¢ 2,00 h 475¢ 89,60 b
CRO1 0,25¢ 450¢ 0,251 450¢ 95,20 ¢
TRI 1 425d  66,50b 3,75h  66,50b 95,00 ¢
TRI2 0,00 g 1,50 ¢ 0,00 i 1,50 ¢ 89,40 b
MIL 1 90,50b  98,50a  90,50b  9850a 10,40 a
MIL 2 4501  11,25d 375h  11,25d 93,20 ¢
MIL 3 3,25 475¢ 3,00 h 475¢ 94,20 ¢
MIL 4 9325b  9625a  9325b  96,25a 1420 a
MIL 5 91,50b  9575a  91,50b  95,75a 9,20 a
MIL 6 1,00 g 5,75¢ 1,001 575¢ 91,00 b
MIL 9 33,75 f 425¢ 2,75h 425 91,00 b
MIL 10 5425¢  7850b  5425d 74,100 93,00 ¢
MIL 11 36,50d  7625b 36,50 76,25b 92,80 ¢
MIL 12 7,00e  10,00d 7,00 g 9,25d 90,80 b
MIL 14 225fF 5,00 ¢ 2,25h 500¢ 93,20b
MIL 16 90,00b  96,25a 7500c 96,25 a 1220 a
MIL 17 525 10,25d 525g  10,25d 82,20b
MIL 19 5200e  72,00b  52,00e  70,00b 88,80 b
MIL 20 12,00c  39,00¢ 12,00 39,00¢ 91,40 b
MIL 21 8525b  9500a 8525¢  9500a 8,80 a
AGUA 0,00 g 0,00e 0,001 0,00 ¢ 96,60 ¢
TSB 0,50 ¢ 2,75¢ 0,00 i 275¢ 96,20 ¢
ALDICARBE 99,502 100,00a  99,50a 100,00 a 460a
(50 ppm)

Médias seguidas por letras distintas nas colunas, diferem entre s pelo teste
de Scott & Knott a0 nivel de 5% de probabilidade.

*|solado obtido de raizes de TOM: tomateiro; MIL: milho; CRO: crotaéria;
TRI: trigo. TSB: Meio liquido “trypic soy broth”

**Tempo de exposi¢ao
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TABELA 2 - Porcentagens médias de juvenis do segundo estadio
(J,) de Meloidogyne javanica imdveis, mortos e eclodidos quando
expostos aos filtrados das culturas dos i sol ados bacterianos endofiticos

(segundo ensaio in vitro)

% de J, imoveis % de J, mortos % de J»
Isolado* :
24h**  48h 24h*  48h  eclodidos
BRA2 32,25¢ 56,75¢ 32,25b  56,75¢ 90,40 ¢
BRA 4 11,75f  29,75d 11,75¢  29,75d 91,80 ¢
BRA 5 85,25 ¢ 9825a 8525a 9825a 9,00 a
BRA 6 525¢  24,00e 425¢  24,00¢ 87,20 ¢
BRA 8 275g 13,50¢ 2,75¢  13,50¢ 85,80 ¢
BRA9 225¢ 27,004 225¢  27,00d 89,20 ¢
BRA 10 300g  16,75¢ 300c  16,75¢ 91,80 ¢
BRA 11 250g  S5850c¢ 2,75¢  5850¢ 76,80 ¢
BRA 12 400g 1825¢ 400c 1825¢ 89,40 ¢
BRA 13 13,75  64,25¢ 12,00c  56,75¢ 90,40 ¢
BRA 14 225¢  37,75d 225¢  37,95d 90,80 ¢
BRA 15 9450b 9825a 9450a 9875a 20,00 b
BRA 17 12,00f  64,75¢ 12,00c  64,75¢ 89,00 ¢
BRA 18 34,50e  60,50c  3450b 60,50 ¢ 91,40 ¢
BRA 19 55,00d  93,50b 55,00b  93,50b 89,60 ¢
BRA 20 6725d 98,75a 67,25b 98,75a 88,00 ¢
MIL 7 64,25d  9925a 64,25b  9925a 12,00 a
MIL 8 4325e¢  60,00c 43,25b  60,00¢ 28,40 b
MIL 13 4125e¢  66,75¢ 4125b  66,75¢ 92,80 ¢
MIL 15 13,25d  39,50d 10,75¢  39,50d 84,40 ¢
AGUA 0,00 h 025f 0,00 ¢ 0,25 f 95,00 ¢
TSB 0,50 h 225f 0,00 ¢ 2251 94,20 ¢
ALDICARBE 9925a 100,00a 99,25a 100,00 a 3,20a
(50 ppm)

Médias seguidas por letras distintas nas colunas, diferem entre s pelo teste
de Scott & Knott a0 nivel de 5% de probabilidade.

*|solado obtido de raizesde MIL: milho; BRA: braquiéria. TSB: Meio liquido
“trypic soy broth”

**Tempo de exposi¢ao

Dos dez filtrados que causaram mais de 90% de
mortalidade e imobilidade em J,, apenas sete ndo reduziram
eclosdo ao nivel da provocadapelo adicarbe (Tabelas 1 e 2),
demonstrando que a reducéo na eclosdo deve ser provocada,
neste caso, pelas mesmas substancias que causaram a
mortalidade e imobilidade. Oka et al. (1993) verificaram que
filtrados de cultura de B. cereus crescida em meio TSB,
mostraram atividade neméticidaaovosdeM. javanica. Contudo,
nos filtrados dos isolados BRA 19 e BRA 20, ndo houve
reducdo na eclosdo quando comparada com a testemunha
(Tabela2), demonstrando que nessesfiltrados as substancias
que afetaram amotilidade e causaram amorte de J, ndo foram
as mesmas capazes de reduzir a ecloséo.

Emboratodos osisolados testados tenham apresentado
comportamentos médios semelhantes (P£0,05), as diluicles
dos filtrados de culturas bacterianas endofiticas provocaram
redugdes sucessivas e significantes na imobilidade e morta-
lidade (Figura 1), bem como aumentos significantes naeclosdo
de J, de M. javanica (Figura 2), demonstrando existénciade
substanciatéxicano filtrado que, diluida, perde gradualmente
atividade. Em média, aprimeiradilui¢do diminuiu em 10,26%
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imobilidade e mortalidade e aumentou em 2,3 vezes eclosdo.
Nasegundadiluicéo (1:2 v/v) areducdo médiadaimobilizacao
e da mortalidade foi de 35,52% e 0 aumento de eclosdo trés
vezes. Ja naterceira diluicdo (1:3 v/v) a reducéo na imobi-
lizagdo e mortalidade foi muito maior que aquelesvaloresdas
diluigdes 1:1 e 1:2 (Figura 1), indicando a capacidade do J,
em se desintoxicar quando aconcentracéo do principio téxico
absorvido é baixa, alterando, talvez, a natureza da molécula
nos centros oxidativos do pseudoceloma.

100 A b
80 1
60
40 A

% J2 IMOVEIS

% J2 MORTOS

1.0 1:1 1:2 1:3

100 b
80
60
40

20

% J2 IMOVEIS

100 b
80 -
60 -
40
20

% J2 MORTOS

1:0 11 1:2 1:3
DILUICOES
FIG. 1 - Porcentagens médias de juvenis de segundo estadio (J,) de
Meloidogyne javanica iméveis e mortos apos 24 e 48 h de exposicéo
as diferentes diluicBes dos filtrados de culturas de oito isolados de
bactérias endofiticas. A) J, iméveis apos 24 horas, B) J, mortos apos
24 h; C) J, imbveis aps 48 h; D) J, mortos apos 48 h. Letras distintas
diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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FIG. 2 - Porcentagens médias de juvenis de segundo estédio de
Meloidogyne javanica eclodidos apds 15 dias de exposicdo as
diferentes dilui¢es de filtrados de culturas de bactérias endofiticas.
Letras distintas diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

Essa hip6tese, contudo, ainda necessita comprovacao
(Lee & Atkinson, 1977). Resultados semelhantes foram
obtidos em trabalhos com nematicidas em baixas
concentracfes (Huang et al., 1983; Gordon et al., 1996).

Embora tenha ocorrido aumento na diluicdo 1.3, as
porcentagens de ecl0sdo ndo aproximaram aos 95% esperados,
havendo, assim, efeito inibitorio significativo dos filtrados
mesmo em baixas concentrages (Figura 2). Dessa forma, o
referido processo de desintoxicagdo n&o foi téo eficaz no
embrido quanto no J,.

N&o houveinteracdo entre osfatoresisolados bacterianos
e dilui¢Bes, sendo que todos os isolados estudados compor-
taram-se de forma semelhante na reducdo da imobilidade e
mortalidade e no aumento da eclosfo, demonstrando, prova-
velmente, que essesisol ados produzem quantidades semel hantes
das substéncias toxicas a J, no meio liquido.

A colonizagdo internadasraizespelosisoladosMIL 1,
MIL 4, MIL 5, MIL 7, MIL 16, MIL 21, BRA 5 eBRA 15
pode, talvez, levar a protegcéo das mesmas contra o ataque de
M. javanica pelo efeito toxico direto no patdégeno. Outros
isolados, entretanto, podem ter outros modos de agéo,
induzindo mecanismos de resisténcia do hospedeiro a esses
nematéides, o que ainda precisa ser investigado.
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