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RESUMO

A podriddo do colo do maracujazeiro (Passiflora edulis f. flavicarpa), causada por Nectria haematococca € Phytophthora
pp., €um dos principais problemas daculturano Brasil, sendo responsével pel o decréscimo daprodutividade e constantes migragdes
da cultura. O controle da doenca é basicamente preventivo, visando a no introdugdo dos patdgenos naérea. O presente trabalho
visou 1) avaliar méodos deinoculagdo de N. haematococca e asuscetibilidade do maracujazeiro amarel o ao patdgeno em diferentes
idades; 2) a ocorréncia de “damping-off”; 3) o comportamento de diferentes espécies do género Passiflora e de gendtipos de P,
edulis f. flavicarpa a0 patdgeno; e4) redlizar testes de controle quimico. Inoculagdes no colo de maracujazeiro amarel 0 proporcionaram
maiores niveis de doenga comparadas as inoculagdes no sistema radicular. Os resultados sugerem que N. haematococca Sgjaum
patégeno que penetrapor ferimentos. A mortalidade foi maior quando ainoculagdo foi realizadaem plantasmaisjovense quando NV.
haematococca e Phytophthora nicotianae estavam associados. Dentreas 17 espécies do género Passiflora avaliadas pararesisténcia
aN. haematococca, P. nitida, P. laurifolia € P. alata foram as menos lesionadas. Os genctipos de P. edulis f. flavicarpa mais
resistentes ao pat6geno foram os procedentes de Morretes (PR), Sapucai (SP) e a cultivar Maguari. Os fungicidas prochloraz,
thiabendazol e, thiram+thiabendazole, carbendazim, triflumizole e captan exerceram controle erradicante em solo infestado com V.
haematococca. Os fungicidas prochloraz e carbendazim evitaram a morte de plantas em tratamento curativo, com os melhores
resultados quando aplicados dois dias ap6s a inoculagdo, comparado a sete dias.

Palavras-chave adicionais: Passifloraceae, resisténcia genética, controle quimico.

ABSTRACT
Selection of resistant plants and fungicides for the control of passion fruit collar rot, caused by Nectria haematococca

Thecoallar rot of passion fruit (Passiflora edulis . flavicarpa), caused by Nectria haematococca and Phytophthora p.,1S
one of the main problems of the passion fruit producing areasin Brazil, and isresponsiblefor yield decrease and constant migrations
of theculture. The control of thediseaseisbasically preventive, and directed to avoiding theintroduction of the pathogenin the area.
The objectives of this research were: 1) to evaluate methods of inoculation of N. haematococca and the suscetibility of yellow
passion fruit at different ages; 2) to evaluate “ damping-off”; 3) to evaluate the behavior of different species of genera Passsiflora
and different genotyps of P. edulis f. flavicarpa to the pathogen; and 4) to carry out tests of chemical control. Inoculations in the
collar zoneof plants provided higher levelsof disease compared toinoculationsin theradicular system. Theseresults suggest that V.
haematococca penetrates through wounds. Mortality was higher in younger plants and when N. haematococca and Phytophthora
nicotianae were together. Among the 17 species of genus Passiflora tested for N. haematococca, P. nitida, P. laurifolia, and P.
alata showed the lowest average number of lesions. The most resistant genotypes of P. edulis f. flavicarpa to N. haematococca
werethosefrom Morretes (PR), Sapucai (SP), and the Maguari variety. Prochl oraz, thiabendazol e, thiram+thi abendazol e, carbendazim,
triflumizole, and captan controlled N. haematococca. Thefungicidestested for curative treatment inhibited the development of the
disease most effectvely when applied two days after inoculation when compared to seven days. Prochloraz and carbendazim were
outstanding for preventing the death of plantsinoculated with N. hiaematococca.

Additional keywords: Passifloraceae, genetic resistance, chemical control.

INTRODUCAO produtor mundial do maracujé-amarelo (Passiflora edulis f.
Sflavicarpa Deg.). Um dos fatores da baixa produtividade do
O Brasil, centro de origem de um grande nimero de maracujazeiro € a ocorréncia de doencas, principalmente a

espécies da familia Passifloraceae destaca-se como o0 maior podridéo do colo que mata precocemente as plantas, antesde

*Parte da Dissertagdo do primeiro autor parcialmente financiada pela

completarem dois anos de idade. A doenca € observada em

FAPESP (01/12432-5). plantas adultas, porém sob condi¢des favoraveis, como o
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plantio em solos com histérico da doenca e elevada
temperatura e umidade, as plantas novas podem sucumbir ao
ataque dos patdgenos (Melo et al., 1990; Ponte et al., 1998).
Esse processo inicia-se com o amarelecimento e perda de
turgescéncia dos brotos, seguida de murcha e seca da planta,
resultado da podrid&@o do colo e do sistema radicular.

Nectria haematococca Berk & Br. [F. anamorfica
Fusarium solani (Mart.) Sacc.] é considerado o principal
agente causal dapodridéo do colo do maracujazeiro. Deacordo
com Ponte et al. (1998), este fungo esta disperso por todos os
Estados brasileiros produtores, sendo responsavel, em muitos
casos, por constantes migragtes da cultura. Phytophthora spp.
pode também estar associado aos sintomas da doenca (Ponte,
1993), podendo ainda atuar concomitantemente a N.
haematococca (Cole et al., 1992; Fischer et al., 2003a).
Phytophthora nicotianae Breda de Haan também pode ser o
responsavel por sintomas de “damping-off” em viveiros de
maracuja (Cole et al.,1992; Gonzalez et al., 2000).

No Zimbabue a doenga € causada pelo complexo dos
patdgenos N. haematococca €P. nicotianae (Coleet al., 1992).
O fungo N. haematococca foi constantemente isolado de
plantas doentes, mas quando inoculado isoladamente o
progresso da doencgafoi relativamente lento. Plantas de dois
meses de idade mostraram sintomas de murchaapéstrés dias
de inoculag8o com P. nicotianae ou P. nicotianae mais N.
haematococca, comparado a 16 dias quando inocul ado apenas
com N. haematococca (Cole et al., 1992).

Plantas jovens apresentam maior suscetibilidade aos
patégenos em funcdo do menor didmetro no cortex do colo e
do sistemaradicular (Coleet al., 1992). Experimental mente,
0 numero de mortes devido a inoculagdo com N.
haematococca foi maior em plantas de dez semanas deidade
do que em plantas de 12 mesesdeidade (Emechebe & Mukiibi,
1976). Ferimentos no colo e raizes também aumentam a
suscetibilidade & invasdo do patégeno (Cole et al., 1992).
Lin & Chang (1985) e Cedefio et al. (1990) sO reproduziram
a doenca quando foram realizados ferimentos previamente &
inoculagéo.

Como medidas de controle da podridéo do colo do
maracujazeiro recomenda-se evitar o plantio em solos pesados
e compactados, corrigir o pH do solo e manter a integridade
do sistemaradicular, erradicando as plantas doentes (Ruggiero
et al., 1996).

Nunes & Albuquerque (1995) constataram que
aplicacdes de benomyl e captan contribuem para prevenir o
avango dasinfeccBesdeN. haematococca. Ponteet al. (1998)
verificaram que covas tratadas com pentacloronitrobenzeno
e com calcario preveniram a doenga, com uma reducéo de
44.7% e 48,5%, respectivamente. Ponte (1993) obteve um
bom indice de controle (75%) com a aplicacdo de 5 Kg de
esterco bovino nas covas. Todavia, isto foi verificado em solo
onde Trichoderma Spp. estava presente, ao contrério do que
Ponte et al. (1998) verificaram com a aplicagéo de esterco
bovino em solo sem apresencade Trichoderma spp.. E sabido
gue amatéria organica estimula o crescimento desses fungos
reconhecidos como antagonistas de Fusarium spp. Ssekyewa
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et al. (1999), aplicando oxicloreto de cobre (60 g/20 | de &gua)
no colo da planta a intervalos bissemanais, conseguiram
reduzir em 65% aincidéncia da doenca.

Em estudos deresisténciaaN. haematococca, Delanoé
(1991) relatou a ocorréncia de resisténcia em Passiflora
candida Mast. e P. fuchsiiflora Hemsl., enquanto P. coccinea
Aubl., P, laurifolia L. e P. glandulosa Cav. foram parcialmente
resistentes. Algumas linhagens de P. edulis f. flavicarpa
apresentaram-se resi stentes quando comparadas aP. edulisf.
edulis Sims (Lin & Chang, 1985). Segundo Ssekyewaet al.
(1999), tanto P. edulis f. flavicarpa quanto P. maliformis L.
sdo parcialmente resistentes ao patdégeno e podem ser
recomendados para uso como porta-enxerto em P. edulis f.
edulis e hibridos suscetivels. Cole et al. (1992) relataram a
resisténcia de P. caerulea L. a N. haematococca do
maracujazeiro.

O presente trabalho visou avaliar métodos de
inoculacéo de N. haematococca em maracujazeiro e a
suscetibilidade de P, edulis f. flavicarpa em diferentesidades;
quantificar a ocorréncia de “ damping-off” em solo infestado
com N. haematococca € P. nicotianae isoladamente e em
associacdo; avaliar a suscetibilidade de diferentes espécies
do género Passsiflora e de gendtipos de maracujé-amarelo
ao patdgeno; realizar testes de controle quimico in vitro,
tratamento quimico erradicante e tratamento quimico curativo
em P. edulis f. flavicarpa para o patdgeno.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado nos laboratérios e na area
experimental do Setor de Fitopatologia, da Escola Superior
de Agricultura “Luiz de Queiroz” (ESALQ), Universidade
de S&o Paulo (USP), Campus de Piracicaba, SP.

Osisolados de N. haematococca foram provenientes
de maracujazeiros doentes, obtidos de consultas enviadas para
andlise naClinicaFitopatol gicada ESAL Q/USP e de campos
comerciais de maracujé. Oito isolados de N. haematococca,
sendo um procedente de Sussuarana (BA), um de Vera Cruz,
um de Monte Azul Paulista, dois de Jal e trés de Populina
(SP) foram abtidos e tiveram a patogenicidade confirmada
em plantas de maracujé-amarelo. O isolado de P. nicotianae,
empregado no experimento de “damping-off” foi isolado
concomitantemente a N. haematococca de maracujazeiros
doentes, procedentes de Vera Cruz (SP).

Isolamento e patogenicidade de Nectria haematococca
Para o isolamento de N. haematococca, porgdes do
tecido do colo de plantas infetadas foram cortadas e
desinfestadas em hipoclorito de sddio a 0,5% por 1 min,
divididas em fragmentos menores e plaqueadas em meio de
cultura &gar-agua (AA). As colbnias desenvolvidas foram
repicadas parao meio de cultura batata-dextrose-agar (BDA)
e identificadas com base em caracteres morfol égicos (Booth,
1977). Para a producdo de peritécios de N. haematococca, 0
mesmo foi cultivado em meio de cultura V8-CaCO,-agar ou
sobre discos de folha de maracujazeiro depositados sobre o
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meio de cultura, mantidosa 25 °C eluz fluorescente continua
por cercade dez dias.

Plantas de maracujaamarelo de trés semanas foram
inoculadas com um disco de micélio do patégeno, de 5 mm
de didmetro, crescido em BDA, e fixado com fita adesiva
sobre um pegueno ferimento, no colo da planta (Fischer et
al., 2003b). As plantasforam mantidas em casa de vegetacso,
com o solo constantemente Umido apos a inocul agéo.

As plantas foram avaliadas pela presenca e desenvol-
vimento de lesdes necrdticas, intumescimento do colo e
interferéncia no desenvolvimento vegetativo. A presenca de
N. haematococca foi confirmada pelo reisolamento do
patégeno das porcdes sintométicas.

Metodologia de inoculacio e suscetibilidade das plantas
em diferentes idades

Plantas de P. edulis f. flavicarpa com seis semanas
pos-germinacdo, crescidas em vasos contendo 2 | de solo
autoclavado foram inoculadas através de cinco métodos: 1.
Imersdo de raizes lavadas e cortadas a 2 cm de suas
extremidades, por 10 min, em suspensdo de esporos (10°
conidios/ml) da fase anamdrfica de N. haematococca (Cole
et al., 1992); 2. Adicdo de 20 ml de suspensdo de esporos
(10° conidios/ml) de N. haematococca no colo das plantas
(Lin & Chang, 1985); 3. Adicdo de 20 ml de suspensdo de
esporos (10° conidios/ml) em plantas com ferimentos no
sistema radicular, provocados por 15 cm da lamina de uma
faca inserida no solo, a uma distancia de 2 cm do colo das
plantas, deslocando-a por toda a extensdo do vaso (Lin &
Chang, 1985); 4. Adicdo de 20 ml de suspensdo de esporos
(10° conidios/ml) em um ferimento circular de 3 mm de
diametro, feito com auxilio deum furador, no colo das plantas
a0 nivel do solo (Lin & Chang, 1985); 5. Fixacdo com fita
adesiva de um disco de micélio do patégeno, de 5 mm de
didmetro, crescido em BDA, sobre um ferimento circular de
3 mm de didmetro no colo das plantas auma aturade 2 cm
do solo, removendo-se afita adesiva apés cinco dias (Fischer
et al. 2003b).

A suspensdo de conidios de N. haematococca foi
preparada em agua destilada, raspando-se com uma alga de
Drigalsky as placas contendo meio BDA colonizado pelo
patdgeno por dez dias. A concentragdo da suspensao foi
gjustada com auxilio de um hemocitdmetro.

Para avaliar a suscetibilidade de plantas de diferentes
idades ao patdgeno, utilizaram-se plantascom trés, seis, nove
e 12 semanas apos agerminacdo e dois métodos deinocul agdo:
do sistemaradicular (método 1) e do colo da planta (método
5). Sementes de maracujd amarelo cultivar Sul-Brasil foram
utilizadas, pois as mesmas originaram pléantulas que se
mostraram suscetiveis ao patdgeno. Testes preliminares com
os diferentes isolados de N. haematococca evidenciaram
maior agressividade do isolado de Vera Cruz (SP), razéo pela
qua o mesmo foi escolhido como fonte de indculo para os
experimentos. A distribuicdo dosvasos no interior dacasade
vegetacdo seguiu um delineamento experimental inteiramente
a0 acaso, com cinco e seis plantas (repeticdes) para os ensaios
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de metodol ogias deinocul acdo e idade das plantas, respectiva
mente. Avaliou-se o comprimento (cm) de lesbes desenvol-
vidas acimado nivel do solo ou o nimero de plantas mortas.

“Damping-off” em solo infestado com N. haematococca e
P. nicotianae isoladamente e em associacao

Sementes de maracuja amarelo foram semeadas,
semanal mente, em vasos contendo sol o autoclavado, deixando-
se gpos o desbaste 15 plantulas por vaso. Solo autoclavado foi
infestado com uma suspensdo de conidios e micéio de N.
haematococca, P. nicotianae oU N. haematococca + P.
nicotianae, narazéo de uma placa de Petri, contendo 0 meio
de culturaBDA colonizado, paracada 250 ml de solo. O solo
infestado foi mantido constantemente Umido e apds duas
semanas, periodo este que permite a estabilizagdo da
populacéo dos fitopatdgenos (Mitchell & Kannwischer-
Mitchell, 1992), o solo foi ent&o, peneirado, homogeneizado
e colocado sobre osvasos, narazéo de 250 g de solo infestado
por vaso, cobrindo diretamente as sementes da Ultima
semeadura ou o colo das plantul as anteriormente semeadas.

Avaliou-se, semanal mente, aincidénciadadoenca, ou
sgja, 0 nimero de plantulas tombadas ou com sintomas
terminais de murcha e seca da parte aérea.

Suscetibilidade de espécies Passiflora e de genétipos de P.
edulis f. flavicarpa a N. haematococca

Sementes de diferentes espécies do género Passiflora
(P. alata Dryander, P. caerulea, P. cincinnata Mast., P.
coccinea, P. serrato-digitata L., P. edulis . edulis, P. edulis
f. flavicarpa, P. foetida L., P. giberti Brown, P. laurifolia, P.
maliformis, P. morifoliaMast., P. nitida HBK ., P. pohlii Magt.,
P. quadrangularisL., P. setacea DC., P. sidaefolia M. Roemer
e P. suberosa L.) e de gendtipos de P. edulis f. flavicarpa,
procedentes do I nstituto Agrondmico de Campinas (IAC), do
Departamento de Genética da ESALQ/USP, do Campus da
UNESP de Jaboticabal, das empresas Maguari e AFRUVEC
(Associagdo dos Fruticultores da Regido de Vera Cruz) e do
entreposto comercial da CEAGESP de S&o Paulo, foram
semeadas em vasos contendo 2 | de solo autoclavado,
deixando-se ap0s 0 desbaste uma planta por vaso. Plantas de
Sei s semanas pos-germinagdo foram inoculadas com um disco
de micélio de N. haematococca, no colo da planta (méodo
5). Cinco meses apds ainoculagdo, as espécies de Passiflora
sobreviventes foram reinoculadas, conforme método 3,
buscando avaliar a suscetibilidade das plantas inoculadas
viasistemaradicular. A distribui¢do dos vasos no interior da
casa de vegetagdo seguiu um delineamento experimental
inteiramente ao acaso, com cinco e seis plantas (repeticdes)
paraas espécies do género Passiflora e gendtipos de maracujé
amarel o, respectivamente.

Os dois gendtipos de P. edulis f. flavicarpa mais
resistentes ao isolado de Nectria 3. de VeraCruz, assim como
osdoismaissuscetiveis, foram novamente avaliados em outro
experimento, semelhante ao primeiro, em que a suscetibi-
lidade dos gendtipos foi avaliada para cinco isolados de N.
haematococca.
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Inibicio in vitro do crescimento micelial de V. haematococca

Osfungicidasforam diluidos em série e gjustados para
as concentragdes de 1, 10 e 100 ppm de ingrediente ativo,
adicionados ao meio de cultura BDA fundente, a45 - 50 °C,
com 20 ml vertidos em cada placa de Petri de 90 mm de
didmetro. Apos resfriamento do meio, transferiu-se um disco
de micélio de 5 mm de didmetro de N. haematococca em
crescimento ativo em BDA com aproximadamente sete dias
de repicagem.

As placas permaneceram a uma temperatura
aproximada de 26 °C, no escuro, por um periodo de sete dias.
A €ficiéncia dos produtos foi verificada através da medida
perpendicular dos didmetros das col6nias em milimetros,
determinando-se a porcentagem de inibic&o dos tratamentos
em relacdo a testemunha sem fungicida.

O delineamento experimental foi inteiramente
casualizado, com cinco repeticoes, sendo cada parcela
representada por umaplacade Petri. Paraaandlise estatistica,
os dados foram transformados em arc sen (x/100)*% e asmédias
comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Tratamento quimico erradicante em solo infestado

O patégeno N. haematococca foi cultivado em BDA
contido em placas de Petri por um periodo aproximado de
sete dias. Apés esse periodo, 0 meio de cultura colonizado foi
triturado em liquidificador, com 100 ml de &gua destilada.
Solo autoclavado foi infestado com a suspensdo de conidiose
micélio de N. haematococca, harazdo de uma placa de Petri
colonizada para cada 250 ml de solo. Quatorze dias apos, 0
solo foi peneirado, homogeneizado e 100 ml do solo infestado
foi transferido para sacos de plastico, de 1 | de capacidade,
contendo uma pléntula de maracuj&amarelo ‘ Sul-Brasil’, de
cinco semanas pds-germinagdo. Em seguida, estes receberam
100 ml de caldafungicidados seis produtos que se mostraram
mais eficientes no controle in vitro, nas seguintes doses (g ou
ml dei.a/100 | de &gua): captan (120 g), carbendazim (50
ml), prochloraz (67,5 ml), thiram + thiabendazole (86 ml),
thiabendazole (180 g) etriflumizole (21 g). Apdsumasemana,
as plantulas sofreram ferimentos, de 3 mm de diémetro, no
colo ao nivel do solo, visando favorecer a ocorréncia da
doenca.

Tratamento quimico curativo

Maracujazeiros da cultivar Sul-Brasil com cinco
semanas de idade foram inoculados com uma suspensdo de
conidios naregi&o do colo previamente ferido (método 4). As
plantas receberam, aos dois e sete dias apds ainoculagdo, um
tratamento quimico com os fungicidas sistémicos nas mesmas
doses e volumes de calda (100 ml/vaso) empregadas no
tratamento erradicante, por meio de rega na regido do colo
acima do ponto de inoculagéo.

RESULTADOS

Metodologia de inoculagdo e idade das plantas
AslesBesno colo das plantasinocul adas pel os métodos
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4 e5tornaram-sevisiveis sete dias gpos ainoculagdo. Algumas
plantas apresentaram murcha seguida de morte, principal-
mente nos quatro primeiros meses, com inicio a partir da
guarta semana. Os sintomas de podriddo do colo e raizes nas
plantas inoculadas pelos métodos 1 e 3 foram mais tardios,
ocorrendo a partir do segundo més. Seis meses apds a
inoculacdo, os sintomas praticamente cessaram com a
cicatrizacdo das|esdes e asobrevivénciadas plantasrestantes.

Os métodos 4 e 5 foram os que apresentaram maior
ndmero de plantas mortas e comprimento de lesdes no colo
(Tabelal). A doencando ocorreu nos dez meses de avaliagcdo
quando N. haematococca foi inoculado na auséncia de
ferimentos (método 2). De maneira geral, a intensidade da
doenca foi maior quando as plantas foram inoculadas em
marc¢o de 2002 comparado a maio do mesmo ano.

O ndmero de plantas mortas e o0 tamanho das lesbes
foram decrescentes com aidade, com maior mortalidade em
plantas inoculadas trés semanas ap0s a germinagéo. N.
haematococca nN@o acarretou a morte das plantas de nove e
12 semanas apds agerminacdo nos dois métodos deinocul agdo
adotados, durante dez meses de avaliagdo do experimento. A
doencafoi mais severa nas inoculacfes realizadas em marco
(Tabela 2).

Ocorréncia de “damping-off” em solo infestado com /.
haematococca e P. nicotianae isoladamente e em associacio

Observou-se uma redugdo crescente no nimero de
plantulas mortas a partir da semeadura resultante do atague
dos patégenos P. nicotianae € N. haematococca + P.
nicotianae (Tabela 3). Nectria haematococca isoladamente
ndo causou doencga, porém quando em associagdo a P.
nicotianae 0 nUmero de plantas mortas foi superior ao
provocado por P. nicotianae isoladamente (Tabela 3). As
plantas foram avaliadas semanal mente durante quatro meses,
considerando que no Ultimo més ndo ocorreu a morte de
plantas.

Suscetibilidade de espécies Passiflora a N. haematococca
Verificou-se a morte de plantas a partir da terceira
semana da inoculagéo de N. haematococca, cessando
praticamente o crescimento das |esdes apis trés meses paraa
maioria das espécies, com a cicatrizagdo das lesdes. Apds a
inoculagdo do sistema radicular ocorreu a morte de uma
repeticao das espécies P, caerulea, P, sidaefolia, P. maliformis,
P. suberosa eP. setacea. Nas duas Ultimas espécies, asplantas
sobreviventes apresentaram intumescimento do colo ao nivel
do solo. AsespéciesP. nitida, P. laurifolia € P. alata apresen-
taram as menores médias de lesbes de N. haematococca,
de0,80, 0,85 e 0,92 cm de comprimento (Tabela 4),
respectivamente. Passiflora sidaefolia € P. edulis f. flavicarpa
foram as espécies mais suscetiveis ao patdgeno, culminando
com a morte de plantas, apos trés semanas da inoculagéo.
Adicionalmente, P. pohlii, P. edulis f. edulis, P. setacea, P.
cincinnata, P. caerulea, P. suberosa e P. maliformis
apresentaram suscetibilidade a N. haematococca. As plantas
sobreviventes ndo apresentaram reducdo no desenvolvimento
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vegetativo comparado as plantas sadias, nas condicdes
experimentais de casa de vegetacéo.

Suscetibilidade de gendtipos de P. edulis f. flavicarpa a N.
haematococca

Observou-se o desenvolvimento das lesdes a partir do
quinto dia da inoculagdo de N. haematococca. As lesdes
cessaram 0 cresci mento apas oito semanas, considerando que
lesBes maiores que 2,5 cm praticamente atingiram o nivel do
solo, ndo permitindo avaliar o crescimento descendente das
mesmas em direcdo ao sistema radicular. Embora o nimero
de plantas mortas tenha se concentrado nos trés primeiros

meses apods a inoculagdo, algumas plantas morreram nos
meses seguintes devido ao ataque do patégeno.

Observou-se alta variabilidade dos gendtipos (Tabela
5). Destaca-se a existéncia de gendtipos mais resistentesaN.
haematococca, como 0 procedente de Morretes (PR) com
comprimento médio de lesdo de 1,65 cm, seguido pela
cultivar Maguari e de Sapucai (SP), com 2,18 € 2,37 cm de
comprimento médio, respectivamente. A cultivar Sul-Brasil,
0 gendtipo de Amparo (SP) e o hibrido IAC 270 podem ser
considerados altamente suscetiveis ao patdégeno, com
sintomas que culminaram com a morte de plantas. Os
materiais procedentes de Jacinto Machado (SC), Livramento

TABELA 1 - Comprimento (cm) de lesdes ou morte de maracujazeiro amarelo (Passiflora edulis f. flavicarpa) (+) apos a
inoculagdo com Nectria haematococca em diferentes métodos de inoculagdo, realizados em margco e maio de 2002

Métodos de inocula ¢Ao de Nectria haematococca *

Repeticdo 1 -lesdo (cm) 2 - lesao (cm) 3- lesdo (cm) 4- lesao (cm) 5 - lesiio (cm)
(planta) ou morte (+) ou morte (+) ou morte (+) ou morte (+) ou morte (+)
10/03 27/05 10/03  27/05 10/03 27/05 10/03  27/05 10/03  27/05
1 + 0,0 0,0 0,0 + + + + + +
2 + 0,0 0,0 0,0 2,0 1.4 + 2,6 + +
3 0,0 0,0 0,0 0,0 1,1 0,0 + 2,5 + 1,3
4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,1 0,9 2,8 1,2
5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1.5 0.7 2,6 1,2

*1. Imersdo de raizes lavadas e com suas extremidades cortadas, por 10 min, em suspensdo de esporos (10° conidios/ml) de N. haematococca;
2. Adigdo de 20 ml de suspensdo de esporos (10° conidios/ml) de N. haematococca no colo das plantas; 3. Adigéo de 20 ml de suspensdo de
esporos (10° conidios/ml) em plantas com ferimentos no sistema radicular, provocados por 15 cm dalaminade umafacainseridano solo, a2
cm do colo das plantas, deslocando-a por toda a extensdo do vaso; 4. Adig¢do de 20 ml de suspensdo de esporos (10° conidios/ml) em um
ferimento circular de 3 mm de diémetro, no colo das plantas a0 nivel do solo; 5. Fixagdo com fita adesiva de um disco de micélio de N.

haematococca sobre um ferimento no colo da planta, a2 cm do solo.

TABELA 2 - Comprimento (cm) de lesBes ou nimero de plantas mortas apds a inoculagdo com Nectria
haematococca em maracujazeiros amarelos (Passiflora edulis f. flavicarpa) de diferentes idades

Meétodos * - datas de inoculaciio

Semanas

pos-germinaciio 5 - 03f2002 _ 5 - 06/_2002 1 - 06/~2002
Mortes lesdo (cm) Mortes lesdo (cm) ® Mortes lesdo (cm) P

3 4 2,10 3 1,50 0 0,0

6 2 2,80 1 1,62 0 0,57

9 0 2,92 0 1,35 0 0,0

12 0 2,32 0 1,33 0 0,0

3(5) Fixagdo com fita adesiva de um disco de micélio de N. haematococca sobre um ferimento no colo da planta, a2 cm do solo. (1)
Imersdo de raizes lavadas e com suas extremidades cortadas, por 10 min, em suspensdo de esporos (10° conidios/ml) de N.
haematococca;

b Média das plantas sobreviventes de um total de seis plantas.

TABELA 3 - Plantulas mortas de Passiflora edulis f. flavicarpa ap6s a adi¢do de solo infestado com Nectria haematococca
e Phytophthora nicotianae, isolada e conjuntamente, no colo de plantulas de diferentes idades

Idade das plantulas na inoculagio

Patégeno Semeadura Emergéncia 1 semana 2 semanas 3 semanas

Nectria haematococca 0* 0* 0* 0* 0*

N. haematococca + 6,33 6,67 3,33 3,67 1
Phytophthora nicotianae

P, nicotianae 4,33 2 1,33 1,00 1,33

* Média de trés vasos contendo 15 plantulas cada.
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(BA), Monte Alegre do Sul e Jaboticabal (SP), foram susce-
tiveisa N. haematococca por apresentarem duas repeticoes
mortas.

No segundo experimento, a cultivar Maguari e o
gendtipo de Sapucal foram novamente mais resistentes ao
patégeno, apresentando um menor nimero de plantas mortas,
comparados a cultivar Sul-Brasil e o hibrido 1AC-270.
Observou-se diferenca na agressividade entre os isolados de
N. haematococca, com maior agressividade dos isolados de
Sussuarana (BA), Vera Cruz e Populina (SP) (Tabela 6).

Inibicio in vitro do crescimento micelial de V. haematococca

Os isolados de Nectria sp. de Vera Cruz (SP) e
Sussuarana (BA) foram semelhantes quanto a sensibilidade
aosfungicidas. A 100 ppm dei.a., somente prochloraz inibiu
totalmente o crescimento micelial dos isolados de N.
haematococca in vitro. Os produtos thiabendazole, thiram +
thiabendazole, benomyl e carbendazim também foram
altamente eficientes, com inibicdo superior a 50% a 1 ppm
dei.a., seguidos por triflumizole, captan e tiofanato metilico
(Tabela 7).

Tratamento quimico erradicante em solo infestado

Os fungicidas prochloraz, thiabendazole, thiram +
thiabendazole, carbendazim, triflumizole e captan empregados
como erradicantes em solo infestado com N. haematococca

TABELA 4 - Comprimento (cm) de lesbes e nimero de
Passifloraceas mortas, um ano apds a inoculacdo com Nectria
haematococca

Espécie de Passiflora Médias de Plantas
(Procedéncia) lesdes (cm)' mortas
Passiflora nitida (IAC-Campinas) 0,80 a’ 0
P, laurifolia (Unesp-Jaboticabal) 0,85 a 0
P, alata (Conchal) 092 a 0
P. alata (S3o Miguel Arcanjo) 092 a 0
P, alata (Esalq - Dep. Genética) 1,08 a 0
P. maliformis (1AC) 1,10 a 1
P, coccinea (IAC) 1,26 a 0
P, suberosa (Esalq) 1,30 a 1
P. morifolia (Unesp) 1,32 a 0
P. quadrangularis (1AC) 1,33 a 0
P, serrato-digitata (IAC) 1,40 ab 0
P, caerulea (1AC) 1,44 ab 1
P, cincinnata (IAC) 1,63 abc 1
P, setacea (Unesp) 1,70 abc 1
P, edulis f. edulis (IAC) 1,98 abc 1
P, foetida (Esalq) 2,52 be 0
P, giberti (Esalq) 2,60 bc 0
P. pohlii (IAC) 2770 ¢ 1
P, sidaefolia (1AC) 1,50* 4
P, edulis f. flavicarpa (AFRUVEC) 2,13* 2
C.V. (%) 33,97

1Médiade cinco plantas (repeti¢des). 2M édias seguidas por |etrasiguaisnacoluna
nao diferem entre s (Tukey, p<0,05);
*Média das plantas sobreviventes.
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inibiram o desenvolvimento delesdes no colo das plantas. Das
cinco plantas inoculadas com o patdgeno e ndo submetidas
a0 tratamento quimico, nenhumahaviamorrido quatro meses
apbsainoculacdo, porém quatro plantas desenvolveram lesbes
no colo com média de 1,5 cm de comprimento. O
thiabendazole apresentou fitotoxidez na dosagem utilizada
(180 gi.a/1001 de &gua) expressapor necrose foliar e morte
de plantas.

Tratamento quimico curativo

Os fungicidas sistémicos prochloraz, carbendazim,
triflumizole e difenoconazole apresentaram inibicdo do
desenvolvimento dadoenga, quando comparados atestemunha
inoculada.com N. haematococca que apresentou duas plantas
mortas. O prochloraz e o carbendazim destacaram-se em evitar
a morte das plantas enquanto que nos tratamentos com
triflumizole e difenoconazol e houve umaplantamorta (Tabela
8). O thiabendazol e apresentou fitotoxidez expressapelamorte
de trés plantas e com o desenvolvimento das duas
sobreviventes severamente afetado. O desenvolvimento da
doencafoi menor quando os fungicidas foram aplicados dois
dias apds ainoculagdo do patdgeno comparado aos sete dias.
As plantas ndo inoculadas apresentaram um comprimento
médio de leso cicatrizadade 0,5 cm, decorrente do ferimento
com o furador de trés milimetros de diémetro.

TABELA 5 - Comprimento de lesdes (cm) e nimero de plantas
mortas de Passiflora edulis f. flavicarpa de diferentes procedéncias,
dez meses ap6s a inoculagdo com Nectria haematococca no colo
das plantas

Passiflora edulis . flavicarpa * llzi f.;:;a(sci‘;l l;:i:}:::
Morretes (PR) 1,65 a° 0
Maguari(Araguari/MG) 2,18 ab 0
Sapucai (SP) 2,37 ab 0
Livramento (BA) 2,68 abc 0
Ouro Verde (SP) 2,72 abc 0
Aracruz (ES) 2,85 abc 0
1AC-275 2,95 abc 0
Sdo Miguel Arcanjo (SP) 3,00 abc 1
Pariquera-acu (SP) 3,10 abc 1
TAC-273 3,24 abc 1
L13P2 (IAC) 3,56 abc 1
Adamantina (SP) 3,78 be 0
Itapetininga (SP) 3,97 be 0
T1AC-277 442 ¢ 0
Jacinto Machado (SC) 2,03%* 2
Amparo (SP) 2,75%* 4
Livramento (BA) 2,77*%* 2
Monte Alegre do Sul (SP) 2,83%* 2
Sul -Brasil (Vera Cruz/SP) 2,95%* 3
Jaboticabal (SP) 3,30** 2
IAC-270 4,13%* 3
C.V. (%) 32,18

Médiade seis plantas (repeticoes). 2M édias seguidas por | etrasiguaisnacoluna
nao diferem entre s (Tukey, p<0,05);

*Denominagdo (Procedéncia);

**Média das |esbes nas plantas sobreviventes.
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DISCUSSAO

A fregUéncia de isolamento de N. haematococca em
plantas de maracujazeiro com podriddo do colo levaaacreditar
gue este fungo sgja o responsavel pelo carédter itinerante da
cultura a partir da década de 70 no Estado de S&o Paulo.

Os resultados obtidos com as metodologias de
inoculagdo coincidem com as apreciagdes de Emechebe &
Mukiibi (1976), Lin & Chang (1985) e Cedefio ef al. (1990)
de que N. haematococca € um patégeno que causa doenca
unicamente napresencade ferimentos. Emechebe & Mukiibi
(1976) sugeriram que o processo infeccioso éfavorecido pelas
lesbes provocadas pelaemergénciadasraizes|aterais, imple-
mentos agricolas, insetos habitantes do solo e nematéides. O
patégeno P. nicotianae, a0 contrario de N. haematococca,

mostrou-se capaz de infetar diretamente os tecidos de
pléntulas, como também observado por Cole et al. (1992) e
Gonzalez et al. (2000), emboraasuscetibilidade diminuacom
aidade das plantulas. Os maiores indices de “ damping-off”
guando os patdgenos estavam associ ados podem ser explicados
pela porta de entrada provocada por P. nicotianae ainfecgdo
de N. haematococca. Segundo Coleet al. (1992), adessecacdo
dos tecidos infetados indica que apenas N. haematococca
efetivamente colonizou o tecido, porém na presenca de P.
nicotianae aextensdo do tecido invadido foi maior.

A época de inoculagdo pode interferir no desenvol-
vimento da doenga, como ja observado por Matta (1982). No
presente trabalho foi verificado que plantas inoculadas em
marco de 2002 apresentaram maior intensidade de doenca,
guando comparado a maio do mesmo ano, devido, prova

TABELA 6 - Comprimento de lesdes (cm) e nimero de plantas mortas de gendtipos de Passiflora edulis f. flavicarpa,
inoculados com diferentes isolados de Nectria haematococca no colo das plantas

Maguari
Isolado de Nectria

Sapucai (SP)

IAC-270 Sul -Brasil

Mortes/lesao (cm)*

Mortes/lesao (cm)* Mortes/lesao (cm)*

haematococca Mortes/lesdo (cm)*

Sussuarana (BA) 4 / 1,5 1/
Vera Cruz (SP) 1/ 1,34 2/
Populina (SP) 0/ 1,28 3/
Jan (SP) 0/ 1,50 0/
Monte A. P. (SP) 0/ 075 0 /

1,84
1,23
1,67
1,22
0,95

2/ 130 5/ 120
3/ 120 4 / 155
2/ 1,00 4/ 180
1/ 1,00 2/ 1,55
1/ 084 1/ 070

* Média de |lesBes das plantas sobreviventes de um total de seis plantas, apds seis meses dainoculagdo de N. haematococca.

TABELA 7 - Porcentagem de inibicdo do crescimento micelial de Nectria haematococca do maracujazeiro em meio batata-
dextrose-agar, acrescido de diferentes fungicidas e concentragfes, em relacdo a testemunha cultivada em meio sem adi¢éo de

fungicida (resultados de dois experimentos)

N. haematococca (Vera Cruz, SP)'

N. haematococca (Sussuarana, BA)'

Ingrediente Ativo

1 ppm 10 ppm 100 ppm 1 ppm 10 ppm 100 ppm
Prochloraz 78,82 a’ 93,95 a’ 100,00 84,77 a’ 98,94 a’ 100,00
Thiabendazole 78,95 a 84,34 a 97,63 a 80,69 ab 86,58 b 96,38 a
Thiram+thiabend. 81,32 a 86,45 a 94,11 a 67,51 ¢ 81,75 b 96,83 a
Benomyl 65,00 be 88,03 a 92,76 a 67,27 ¢ 88,84 ab 93,82 ab
Carbendazim 68,95 b 85,79 a 90,79 a 77,68 b 88,24 ab 91,10 b
Triflumizole 2895 g 52,89 bed 75,66 b 25,07 h 48,24 def 71,34 ¢
Captan -0,92 i 1,84 h 64,34 cd 13,75 y 21,87 i 68,63 ¢
Tiofanato met ilico 1,84 hi 42 .37 def 67,76 bc 2,71 Im 46,00 defg 63,20 d
Thiram+vitavax 1,05 hi 11,84 gh 53,29 fg 9,20 jk 22,32 i 62,74 d
Difenoconazole 35,00 f 46,05 cdef 64,74 cd 30,69 g 46,84 defg 55,81 e
Hexaconazole 4421 e 48,29 cdef 56,58 defg 43,74 53,08 de 59.28 de
Fluazinam 56,84 d 56,58 bc 61,84 cde 50,07 e 53,24 de 57,62 e
Thiram 592 h 17,37 g 58,55 def 9,50 jk 33,34 ghi 58,52 e
Iprodione 60,79 cd 61,18 b 56,84 defg 56,26 d 57,16 cd 5747 e
Chlorothalonil 27,63 g 4474 cdef 54,34 efg 28,51 gh 55,98 cd 5792 e
Procimidone 487 h 46,05 cdef 48,82 gh 17,04 i 38,16 | 4495 fg
Fluodioxonil 62,89 ¢ 50,66 bede 51,32 fg 57,77 kil 65,46 ¢ 36,65 h
Mancozeb 526 h 18,68 ¢ 42,89 hi 7,09 ki 21,87 i 4238 g
Kresoxim metil 35,13 f 37,37 f 36,84 i 31,53 g 32,88 hi 36,80 h
Azoxystrobin 32,89 fg 39,87 ef 36,32 i 30,62 g 33,94 ghi 31,52 1
Pencycur on 1,05 hi 1,58 h 6,18 j 2,26 m 407 j 8,60 j
Oxicloreto de cobre 1,32  hi -0,53 h -0,79 j 3,17 1 528 j 045 k
C.V. (%) 6,62 11,3 6,09 6,16 10.8 3,17

1Média de cinco repeti¢des aos sete dias de incubago.

2Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si (Tukey, p < 0,05).
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TABELA 8 - Efeito de fungicidas no comprimento (cm) de lesbes ou morte de maracujazeiro (Passiflora edulis f. flavicarpa) (+)
causada por Nectria haematococca, aplicados aos dois (2 d) ou sete dias (7 d) apds a inoculagdo

. . . testem. prochloraz thiabendazole carbendazim triflumizole difenoconazole
Passiflora edulis f. flavicarpa inocul.

2d 7d  2d 7d 2d 7d 2d 7d 2d 7d
1 + 1,2 1,8 + 1,6 1,6 1.9 1,4 + + 2,3
2 + 0,9 1,5 + 0,9 1,1 1,6 1,0 1,3 1.4 1,8
3 2,1 0,9 09 + 0,9 1,1 1.2 1,0 1,1 1.4 1.4
4 1.6 0.8 0.8 0,8 0,6 0,7 L0 09 1,0 1.0 1,1
S 0,7 0,6 0,6 0,6 0,6 0,7 0.9 0,8 0,8 0,8 0,9

Repeticdo = plantade Passiflora edulis f. flavicarpa.
2Morte causada por fitotoxidez

velmente, astemperaturas maiores, com médias de 28 °C em
marcgo e 26 °C em maio, sob casa de vegetacéo.

O maracujd-amarelo ‘ Sul-Brasil’ apresentou elevada
suscetibilidade a Nectria comparado aos outros genctipos.
Segundo Menezes (1990) e Nogueira Filho (2003) espécies
como P. alata, P. giberti, P. quadrangularis, P. macrocarpa
Mast., P. coccinea e P. nitida mostraram-se passiveis de
utilizagdo como porta-enxertos parao maracujazeiro amarelo,
embora diferentes niveis de compatibilidade tenham sido
observados. Yamashiro & Landgraff (1979) indicaramP. alata
COMO Um promissor porta-enxerto, poisaém de ser resistente
a0 patogeno causador da “murcha’, confere a copa maior
precocidade e ndo apresenta alteracéo naqualidade dosfrutos,
permitindo também o uso de solos mais imidos (favoraveis
a0 patégeno).

A dtavariabilidade genéticade P. edulis f. flavicarpa,
perceptivel pelas diferencas na suscetibilidade ao patdgeno,
condiz a0 observado em outros trabalhos. Delanoé (1991)
classificou a espécie como altamente suscetivel a N.
haematococca, Ssekyewaet al. (1999) aconsideraram parcial-
mente resistente, enquanto Lin & Chang (1985) encontraram
algumas linhagens resistentes ao patdgeno, indicando a
possibilidade do melhoramento genético intraespecifico ser
mais promissor, considerando aspectos favoraveis de
compatibilidade e produtividade da espécie.

Resultados promissores foram obtidos com os
fungicidas em tratamento erradicante, inibindo o processo
infeccioso e reduzindo o desenvolvimento da doenga através
do emprego de fungicidas sistémicos. Aten¢do aos sintomas
iniciais da doencaaumenta as chances de sucesso do controle
quimico curativo, pois um melhor indice de controle é obtido
com adoenca em seu estagio inicial. Em éreas com historico
dadoencaum controle quimico preventivo poderdser indicado
apGs préticas culturais que ocasi onem ferimentos (transplante,
coroamento) e durante as estacbes quentes e Umidas.
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