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RESUMO

Aradjo, A.E.; Menten, J.O.M.; Dias, C.T.S.; Czermainski, A.B.C.; Santos, J.W.; Moraes, M.H.D. Efeito de restritores hidricos sobre a germinacéo,
comprimento da radicula e niveis de detec¢éo de Colletotrichum gossypii var. cephalosporioides em sementes de algoddo. Summa Phytopathologica,

v.38, n.1, p.79-83, 2012.

O fungo Colletotrichum gossypii var. cephalosporioides, agente
causal da ramulose do algodoeiro, é transmitido pela semente que se
constitui em uma das mais importantes fontes de in6culo inicial e de
introducdo da doenca em areas indenes. Para que se possa identificar
sua presenca em lotes de sementes, é importante que se empreguem
métodos de deteccdo rapidos e seguros. O mais empregado é o do
papel de filtro, que se baseia na avaliacdo de sinais do patégeno
desenvolvidos sobre as sementes, seguida da sua identificacdo
morfolégica. O método apresenta a desvantagem do crescimento
das plantulas no periodo de incubacdo das sementes que pode
favorecer o desenvolvimento de outros fungos e prejudicar a
caracterizacdo do patégeno. Para minimizar este problema vem
sendo empregada a técnica da restricdo hidrica. O presente trabalho
teve como objetivo avaliar o efeito de trés solutos em dois

potenciais osmoéticos, comparados ao tratamento padrdo de agua
destilada, ao congelamento e ao 2,4 D, sobre a germinacéo,
comprimento da radicula e deteccdo do agente causal da ramulose,
durante o teste de sanidade. Os solutos Manitol e NaCl foram mais
eficientes em inibir a germinacdo e favorecer a incidéncia do
patégeno no potencial osmético de -0,8 MPa. O KCI mostrou-se
eficiente em inibir a germinacdo nos dois potenciais osmoticos
testados, -0,6 e -0,8 MPa, porém reduziu a incidéncia do patégeno
no potencial de -0,8 MPa. Os solutos Manitol, nos potenciais
osmoticos de -0,8 e -0,6 MPa e o NaCl no potencial osmético de -0,8
foram eficientes em reduzir o comprimento da radicula, sem interferir
negativamente nos niveis de deteccdo de C. gossypii var.
cephalosporioides, podendo ser recomendados para uso em anélises
sanitarias de rotina.
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ABSTRACT

Aradjo, A.E.; Menten, J.O.M.; Dias, C.T.S.; Czermainski, A.B.C.; Santos, J.W.; Moraes, M.H.D. Effect of water restrictors on the germination,
radicle length and detection levels of Colletotrichum gossypii var. cephalosporioides in cotton seeds. Summa Phytopathologica, v.38, n.1, p.79-

83,2012.

The fungus Colletotrichum gossypii var. cephalosporioides, causal
agent of ramulosis of cotton, is transmitted by seeds and is one the
most important source of inoculum and the introduction of disease in
health areas. To detect the pathogen in the cotton seeds it is important
the use of a safe and quick method. The common method is the
blotter test which is based on the evaluation of pathogen growing on
the seeds and the morphological identification of pathogens. The
method presents the disadvantage of seedlings growing during the
seeds incubation period, which can be favorable to development
of contaminants fungi and to difficult the identification of main
pathogen. To avoid this problem the water restriction technique
had been used. The objective of this research to study the effect
of water restriction in the blotter method with manitol, NaCl and

Keywords:

KCI, in two osmotic potential, -0,6 and -0,8, compared to pattern
of distilled water and 2,4 D added to the substrate and the freezing
technique, in relation to seed germination, radicle elongation and
incidence of the pathogen on the seeds. The manitol and NaCl,
with osmotic potential of -0,8 MPa were more efficient to inhibit
the germination and promoted higher incidence of the pathogen.
The KCI was efficient to inhibit the germination in the two
osmotic potentials of -0,6 and -0,8, but the incidence of the
pathogen was reduced. The manitol and NaCl in the osmotic
potential of -0,8 MPa were efficient to reduce the germination and
radicle elongation but not reduced the incidence of the pathogen on
the seeds. This technique can be used in routine health test to detect
C. gossypii var. cephalosporioides in seed cotton.

Fungus, Water Restriction; Incidence; Osmotic Potential, Ramulosis
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A ramulose, causada por Colletotrichum gossypii South. var.
cephalosporioides Costa, se constitui em uma das mais importantes
doengas do algodoeiro no Brasil. O fungo é transportado e transmitido
pela semente, a qual se constitui em importante fonte de in6culo
primério.

Ataxa de utilizacdo de sementes de algodéo € estimada em cerca de
56% (17). Essa taxa ainda é considerada baixa pela industria de
sementes, tendo em vista os beneficios obtidos pelo produtor quando
da utilizagdo de sementes melhoradas e certificadas. Um dos aspectos
importantes no que se refere a utilizacdo de sementes selecionadas diz
respeito ao controle sobre sua qualidade fisiol6gica e sanitéria, que
assegura melhor germinagao, maior vigor das plantulas e baixos indices
de doengas iniciais, no que resulta em estande uniforme e baixa taxa de
replantio.

A obtencédo de sementes de algodoeiro com boa qualidade sanitaria
envolve uma série de préticas que devem resultar em um padréo de
sanidade que evite os danos decorrentes da elevacéo do in6culo inicial
pelo plantio de sementes que sejam veiculo de disseminagdo de
patdgenos.

Embora ainda sejam poucos os estudos que forne¢cam elementos
para o estabelecimento de padrdes de sanidade que visem minimizar
os efeitos da incidéncia de patdgenos nas sementes de algodoeiro, tem
sido consenso a necessidade de, a luz do conhecimento atual, serem
definidos critérios que determinem niveis méximos de ocorréncia de
patdgenos especificos em lotes de sementes, que assegurem o minimo
de danos & cultura durante o seu estabelecimento e no decorrer de seu
ciclo.

Neste sentido foram definidas, pelo Ministério da Agricultura,
Pecuéria e Abastecimento normas especificas e padrdes de identidade
para producdo e comercializacdo de sementes de diversas culturas,
incluindo o algoddo (5). O padrdo de sanidade em nivel de campo para
C. gossypii var. cephalosporioides € zero para as sementes Cl e C2 e
2% para as sementes S1 e S2.

A definicdo de padrdes de sanidade para sementes de algodoeiro
impde a necessidade de se produzir sementes isentas do agente causal
da ramulose e, como conseqiiéncia, a necessaria realizacéo do teste de
sanidade de sementes visando a deteccdo de patdgenos para que sejam
atendidas as exigéncias da legislagéo vigente.

O método empregado, normalmente, para a deteccdo do agente
causal da ramulose é o do papel de filtro que se baseia na avaliagdo de
sinais do patégeno desenvolvido sobre as sementes, seguida da sua
identificacdo morfoldgica, e ou, sintomas nas plantulas (19), cujos
resultados tém sido satisfatorios. Entretanto uma das desvantagens
do método é o crescimento das plantulas durante o periodo de
incubacgdo das sementes que, muitas vezes, pode criar condi¢bes para
o desenvolvimento de fungos indesejaveis e prejudicar a visualizacdo
e caracterizacdo do patégeno (2, 9). Visando minimizar esse problema,
assim como aumentar a sensibilidade do método tém sido utilizadas
técnicas para inibir a germinacao.

Essas técnicas constituem variagcbes do método do papel de filtro
e entre as mais utilizadas destacam-se o congelamento e o uso de
solucdo de 2,4 D (13, 20). Entretanto o uso do 2,4 D apresenta a
desvantagem da manipulagdo de um produto téxico, enquanto o
congelamento necessita de ampliagdo da logistica do laboratorio
visando a utilizacdo de freezer e a transferéncia de material incubado
de um local para outro resulta em dispéndio de tempo e mao-de-
obra. O uso da restricdo hidrica tem se mostrado eficiente para
inibir a germinagdo das sementes em testes de sanidade como
alternativa aos métodos tradicionais (6, 8), e vem sendo empregado
com sucesso em testes de sanidade de sementes de algoddo (12,
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14). Entretanto deve-se ressaltar que, em que pese a eficiéncia
destas variagfes, € importante maximizar os beneficios de seu
emprego, tendo em vista que as mesmas sempre representarao custos
adicionais ao método do papel de filtro.

O objetivo do presente trabalho foi avaliar a eficiéncia de inibidores
de germinagdo comparados ao método do papel de filtro tradicional,
ao 2,4 D e ao congelamento, sobre a germinacdo de sementes de
algodoeiro e sobre a deteccdo de Colletotrichum gossypii var.
cephalosporioides.

MATERIALE METODOS

O experimento foi realizado no Laboratorio de Patologia de
sementes da ESALQ/USP. Utilizou-se o isolado 242 de Colletotrichum
gossypii var. cephalosporioides, obtido no estado de Goias e
pertencente & micoteca da Embrapa Algoddo, Campina Grande-PB. O
isolado foi repicado para placas de Petri com meio de cultura BDA
onde se manteve em crescimento até dez dias.

Inoculagéo das sementes

Sementes de algodoeiro da cultivar Delta Opal, num total de 50
por placa, foram colocadas em contato com micélio e conidios do
patégeno conforme metodologia descrita por Tanaka & Menten (24).
Em seguida as placas foram agitadas de modo que as estruturas fungicas
pudessem estabelecer contato tanto quanto possivel com 0 maximo de
superficie das sementes. Posteriormente as placas foram deixadas em
repouso sob condi¢des de temperatura ambiente do laboratério, por
um periodo de 24 horas, quando foram retiradas e colocadas em saco
de papel Kraft. Logo apds, as sementes inoculadas foram submetidas
ao teste de sanidade pelo método do papel de filtro, visando identificar
o percentual de infeccdo do lote pelo patégeno.

Restritores hidricos

Utilizaram-se manitol, KCI e NaC,| nas concentragdes de -0,6 e -
0,8 MPa. Para obtengdo da quantidade de soluto empregado utilizou-
se o software SPPM (18). O 2,4 D foi utilizado na concentragéo de
10pg/ml e o congelamento foi realizado como descrito em Brasil (4).
No célculo das solugdes osméticas foi utilizada a temperatura de 20°C.

Teste de sanidade

As sementes foram colocadas sobre trés camadas de papel de
filtro, em placas de Petri pléasticas de 9 cm de didmetro, em um total de
dez sementes por placa, utilizando-se os diferentes inibidores de
germinacdo em solugdo, para promover o molhamento do substrato e
um tratamento com 4gua destilada. Esta tltima também foi empregada
no teste de sanidade quando se aplicou as sementes o congelamento.
As placas foram incubadas em camara de crescimento sob luz
ultravioleta a 20 + 2°C durante sete dias. Decorrido esse periodo foi
feita a avaliacdo da incidéncia de C. gossypii var. cephalosporioides
nos diferentes tratamentos.

Delineamento experimental e anélise estatistica

O delineamento foi o inteiramente casualizado com seis tratamentos
regulares, trés tratamentos adicionais e quatro repeticdes, constituindo-
se cada repeticéo de cinco placas de Petri de 9 cm de didmetro com 10
sementes cada uma.

Os dados obtidos foram submetidos & analise de variancia e as
médias dos tratamentos foram comparadas pelo teste t e de Tukey,
através do procedimento GLM do software de estatistica SAS® (22).
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Os dados de percentagem de incidéncia foram transformados para x@%
visando atender aos pressupostos da andlise de variancia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No teste de sanidade pelo método do papel de filtro sem o uso de
restritores hidricos, realizado com o objetivo de verificar a eficiéncia
da inoculacdo, a incidéncia de C. gossypii var. cephalosporioides, foi
de 96%. Esse resultado é compativel com aquele obtido por Tanaka &
Menten (24), ratificando assim a eficiéncia do método. Mesmo ap6s a
assepsia superficial realizada com hipoclorito de sédio a 2%, por um
minuto, os niveis de incidéncia do patégeno nas sementes
permaneceram elevados, sendo reduzidos em 3% para 93%.

N&o estava incluido nos propositos deste trabalho, comparar
a eficiéncia de métodos de inoculacdo, mas tdo somente empregar um
método que permitisse obter uma quantidade de inéculo nas sementes,
necessario a avaliagdo do desempenho de inibidores de germinagéo,
quanto & eficiéncia na deteccdo do patdgeno. Entretanto convém
ressaltar que, mais recentemente, utilizando a técnica de restricdo
hidrica, Machado et al. (16) obtiveram percentuais de incidéncia do
patégeno nas sementes acima de 80%, quando utilizaram potencial
osmotico de -0,8 MPa. Também Celano (7) obteve percentual de
incidéncia de C. gossypii var. cephalosporioides, de cerca de 75%,
quando inoculou sementes de algodoeiro empregando o método da
restricdo hidrica. Os autores argumentam que a inoculagdo por esse
método permite a infeccdo pelo patdgeno de maneira mais efetiva,
evitando, assim, apenas a contaminacéo superficial.

Com base na anélise de variancia observou-se significancia para os
restritores hidricos, e para a interagdo restritores x potencial osmético
em relagdo as variaveis estudadas (Tabela 1). Os resultados dos
contrastes entre os solutos e suas concentragdes e o0s tratamentos
adicionais separadamente, permitiram verificar que os solutos foram
mais eficientes em reduzir o percentual de germinagao e o comprimento
da radicula, bem como induziram maior incidéncia do patégeno nas
sementes em relacdo aos tratamentos Agua destilada, Congelamento e
2,4D. As sementes submetidas ao congelamento ndo germinaram,
porém a incidéncia do patdgeno nesse tratamento foi baixa (Tabela 2).
Os dados do presente trabalho concordam com aqueles obtidos por
Machado (14) que observaram menor percentagem de germinagao e
menor comprimento de radicula, em teste de sanidade de sementes de

algodoeiro, empregando os solutos NaCl e Manitol, em relacdo & 4gua
destilada e a0 2,4 D.

O potencial osmético de -0,8 MPa foi mais eficiente em inibir a
germinacdo das sementes, em relagéo ao potencial de -0,6 MPa, tanto
quando se empregou o soluto Manitol como restritor hidrico quanto o
NaCl. O soluto KCI mostrou-se eficiente em inibir a germinag&o nos
dois potenciais osmoticos utilizados (Tabela 2). Esses resultados
também estdo de acordo com aqueles obtidos por Machado (14) que
empregando NaCl e Manitol nos potenciais osmaticos de -0,8 MPa
observou maior redugéo na percentagem de germinagdo das sementes
e comprimento das plantulas de algodoeiro, em relagéo ao potencial de
-0,6 MPa e semelhante a obtida como uso de 2,4 D como inibidor de
germinacdo. Neste trabalho, embora o soluto Manitol ndo tenha sido
eficiente em reduzir a germinacéo no potencial osmético de -0,6 MPa,
mostrou-se eficiente em reduzir o comprimento da radicula, fator
importante nos ensaios de deteccdo de patdgenos nas sementes.

Braccini et al. (3), trabalhando com sementes de soja, verificaram
que potenciais osmoticos inferiores a -0,3 MPa foram criticos para a
germinacdo das sementes, enquanto Farias et al. (10), avaliando o
efeito da restricdo hidrica induzida por diferentes solutos sobre a
germinacdo de sementes de trigo e milho, constataram que o percentual
de germinac&o das sementes foi drasticamente reduzido com o aumento
no nivel de restricdo hidrica aplicada ao substrato. O Manitol induziu
niveis de germinagdo proximos a zero quando utilizado em potenciais
osmoticos inferiores a -0,8

Assim como foi observado em sementes de milho e trigo por
Farias et al, (10) que constataram reducdo nos niveis de germinagdo
para zero e 1% respectivamente, neste trabalho o KClI foi eficiente na
reducdo dos niveis de germinagdo das sementes de algodoeiro nos
potenciais osmoéticos de -0,8 e -0,6 MPa, porém ndo atingindo 0s
niveis obtidos por aqueles autores.

Coutinho et al. (8) também constataram que o NaCl e o KCl,
utilizados nos potenciais osméticos de -0,6 e -0,7 MPa, induziram ou
retardaram a germinacdo de plantulas de arroz e feijao em teste de
sanidade de sementes dessas espécies pelo método do papel de filtro.

O aspecto fundamental que faz o uso de restritores hidricos ganhar
importancia na realizagdo de testes de sanidade de sementes é a
germinacdo e o consequiente crescimento da radicula durante o periodo
de incubacdo, dificultando a visualizagdo de patégenos associados as
mesmas bem como, em alguns casos, aumentando a probabilidade da
ocorréncia de contaminagdes externas. Neste sentido, em que pese a

Tabela 1. Quadro de analise de variancia do efeito de restritores hidricos sobre a Germinagéo, Incidéncia de Colletotrichum gossypii var. cephalosporioides

e Comprimento da Radicula de sementes de algodoeiro.

Fonte de Variacao Grau de Liberdade

Quadrados Médios

Germinagdo (%)

Incidéncia (%) Comprimento de Radicula (sz)

Restritor hidrico (R) 2 216,126**
Potencial osmético (P) 1 975,370**
RxP 2 338,625**
Fatorial vs testemunhas 1 183,68**
Entre testemunhas 2 12.417,33**
Tratamentos (8) 3387,903**
Erro 27 20,212
Coeficiente de variacdo (%) 6,67

632,667** 32,264**
266,667* 15,892**
1538,667** 23,449**
1120,222** 26,028**
472,333** 1293,463**
834,278** 342,5343**
39,370 1,994
9,40 10,83

**Significativo a 1% de probabilidade
* Significativo a 5% de probabilidade
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germinacdo ser uma variavel importante, o comprimento da radicula
ganha maior dimens&o que aquela, no que se refere a exequibilidade do
teste de sanidade.

Machado et al. (15) observaram redugao crescente do comprimento
da radicula em sementes de soja com a crescente elevacgéo da restricdo
hidrica. Os mesmos resultados foram obtidos por Coutinho et al (8)
que constataram aumento na inibi¢do do crescimento da radicula em
sementes de arroz e feijdo, quando a restricdo hidrica do substrato foi
elevada, utilizando os solutos Manitol, NaCl e KCI.

O congelamento interferiu de maneira significativa na germinago
das sementes de algodoeiro impedindo que esta ocorresse. Rey et al.
(21), trabalhando com restritores hidricos para inibir a germinacéo de
sementes de trigo e milho, também verificaram que o congelamento
reduziu os niveis de germinacdo a zero. Problemas fisioldgicos
associados ao congelamento de sementes, provavelmente seja um fator
de desestimulo ao seu emprego como inibidor de germinagcdo em
sementes de algodoeiro. Farias et al. (10) afirmam que o congelamento
induz a morte das sementes pela ruptura das células, liberando
exsudatos que sdo drenados no substrato de papel, podendo induzir
contaminagdes por fungos secundarios. Embora ndo quantificado, esse
problema néo foi observado no presente trabalho. Entretanto, os niveis
de incidéncia de C. gossypii var. cephalosporioides foram muito baixos
comparados aos demais tratamentos, tanto a agua destilada e 2,4 D,
quanto aqueles onde foram empregados o0s solutos.

A literatura é escassa no que se refere a avaliagdo comparativa do
congelamento com outros métodos empregados para inibir a
germinagdo de sementes no teste de sanidade. O método é rotineiramente
utilizado na deteccdo de fungos em sementes de gramineas como arroz,
trigo, cevada e milho (8; 11, 25). Barba et al. (2) trabalhando com
diferentes métodos de deteccéo de Bipolaris sorokiniana em sementes
de cevada, incluindo meios seletivos, ndo constataram diferengas na
detecgdo do patdégeno quando as sementes foram submetidas ao
congelamento. Farias et al. (10) também ndo constataram diferencas
entre o congelamento e a restricdo hidrica na deteccdo de fungos
associados a sementes de milho e trigo. Por outro lado Athayde Sobrinho
etal. (1) trabalhando com sementes de feijao caupi e diferentes inibidores
de germinaco, verificaram que o congelamento inibiu a expresséo de
Macrophomina phaseolina, cujos valores foram significativamente
inferiores aos tratamentos com NaCl, KCl e Manitol em concentragdes
que variaram de -0,6 MPa a -0,9 MPa. Neste trabalho, o congelamento
foi eficiente para impedir a germinacdo das sementes, porém reduziu
também os niveis de detec¢do do patdgeno. Neste sentido, o método
ndo é recomendavel para a deteccdo de C. gossypii var.
cephalosporioides

Uma preocupacdo recorrente em testes de sanidade empregando-
se arestricdo hidrica é quanto a possibilidade de inibi¢&o do crescimento

fungico prejudicar a sua detecgéo. Entretanto, neste trabalho, o potencial
osmético de -0,8 MPa, tanto para o Manitol quanto para o NaCl,
mostrou-se mais eficiente em favorecer a incidéncia do patdgeno nas
sementes e, por conseguinte, a sua detec¢do, em relacdo ao potencial
osmético de -0,6 MPa (Tabela 2). Farias et al. (10) verificaram que a
restricdo hidrica induzida em sementes de milho e trigo por NaCl ,
KCl e Manitol ndo prejudicou a detecgdo de fungos como Alternaria,
Bipolaris, Fusarium, Phoma, Trichoderma, Cephalosporium e
Penicillium.

Trabalhando com uma amplitude maior de potenciais osmoticos,
Machado (14) observou que a restri¢do hidrica induzida por NaCl, em
potenciais osmdticos variando entre -0,6 e -1,2 MPa, ndo afetou a
deteccdo de C. gossypii e C. gossypii var. cephalosporioides em sementes
de algodoeiro

Do mesmo modo Machado et al. (16) avaliaram o efeito da restricdo
hidrica imposta por Manitol em potenciais osméticos variando entre
-0,4 e -1,0 MPa e constataram que o crescimento de C. gossypii var.
cephalosporioides ndo foi afetado.

Neste trabalho, o KCI, reduziu a incidéncia do patégeno nas
sementes no potencial osmotico de -0,8 MPa. Os contrastes entre a
média da incidéncia do patdégeno obtida com este tratamento e as
médias dos tratamentos padrdes permitiram verificar que sé houve
significAncia quando se comparou com a 4gua destilada, demonstrando
que apenas neste caso 0 patdgeno se expressou com maior intensidade.
Os percentuais de incidéncia do fungo obtidos com o emprego desse
soluto foram compativeis com aqueles alcangados quando se utilizou
02,4 D, de acordo com o contraste entre as médias desses tratamentos
O efeito deletério desse ultimo sobre o crescimento flngico foi relatado
por Sobreira (23) que observou reducdo na incidéncia de C. gossypii
var. cephalosporioides em sementes de algodoeiro a partir de 10ppm.
Coutinho et al. (8) constataram que a restricdo hidrica proporcionada
pelos solutos NaCl, KCI e Manitol e com potenciais osméticos de -
0,8 e -0,9 MPa em sementes de arroz, ndo interferiu no crescimento
micelial de C. lindemuthianum, Phoma sorghuina, Pyricularia grisea,
Gerlachia oryzae e Rhizoctonia solani. Por outro lado Rey et al. (21)
avaliaram o crescimento micelial de C. lindemuthianum, em meio de
cultura Mathur, sob diferentes potenciais osmoéticos de NaCl e
Sacarose, e concluiram que a restricdo hidrica pode ser empregada
como inibidor de germinacdo de sementes de feijoeiro, em testes de
sanidade para a deteccéo do patdgeno, sem afetar o seu desenvolvimento.
Neste trabalho, o KCI reduziu a incidéncia de C. gossypii var.
cephalosporioides enquanto os solutos Manitol e NaCl, no potencial
osmético de -0,8 MPa ndo afetaram a sua detecgdo.

Farias et al. (10) afirmam que, para ser utilizado em anélises de
rotina, o soluto deve ser de facil aquisicéo, baixo custo e deve promover
a inibicdo ou retardamento da germinacdo em potenciais osméticos

Tabela 2. Efeito de restritores hidricos em diferentes potenciais osméticos sobre a Germinagdo, Comprimento da Radicula e Incidéncia de Colletotrichum
gossypii var. cephalosporioides em teste de sanidade de sementes de algodoeiro pelo método do papel de filtro. Piracicaba, 2007

rI?est_ritor Germinacéo (%) Comp'rimento da Incidéncia (%)
idrico Radicula (cm)
Potencial Osmético (MPa)
-0,6 -0,8 -0,6 -0,8 -0,6 -0,8
Manitol 81,0aA 65,3bB 9,48aA 11,40aA 62,0aA 92,0aB
NaCl 86,5aA 59,0bB 14,86bA 9,95aB 62,5aA 86,5aB
KClI 64,0bA 62,5bA 15,41bA 13,51bA 67,5aA 62,5bA

*Médias seguidas da mesma letra mindscula na vertical e maiGscula na horizontal, ndo diferem pelo teste de Tukey a 1% de probabilidade.
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menos negativos, para diminuir a quantidade de soluto necessario ao
preparo da solugdo. Com base nessa premissa, embora Machado (14)
afirme que Manitol e NaCl, no potencial osmético de -1,0 MPa, néo
interferiram no desenvolvimento e detec¢do de C. gossypii var.
cephalosporioides, os resultados deste trabalho sugerem que o potencial
osmético de -0,8 MPa, também avaliado pelo autor, deva ser utilizado
para detectar o agente causal da ramulose em sementes de algodoeiro,
em andlises de rotina.
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