EFEITO DA LUZ E DA TEMPERATURA NA GERMINACAO DE SEMENTES

DE AROEIRA (Myracrodruon urundeuva Alleméo)*
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RESUMO - Estudou-se agerminagdo das sementes de aroeira (Myracrodruon urundeuva Allemao) na presencae
na auséncia de luz, submetidas as temperaturas constantes de 10, 15, 20, 25, 30, 35 e 40 °C e adternadas de 20-25,
20-30 e20-35 °C. Os parametros avaliados foram a porcentagem, avel ocidade e afreqiiénciarel ativa de germinagéo.
As sementes de aroeira germinaram na presenca e na auséncia de luz, mas se revelaram fotobl asticas negativas
preferenciais. A germinagdo foi nulaa 10 e a40 °C, e afaixa de germinabilidade foi de 15 a 35 °C. No regime de
temperatura constante, a faixa 6tima para germinagéo das sementes foi de 20 a 30 °C. No regime de temperatura
alternada, a melhor flutuag&o térmica para germinacdo das sementes foi a de 20-30 °C.

Palavras-chave:  Sementes florestais, fotoblastismo e ecofisiologia

THE EFFECT OF LIGHT AND TEMPERATURE ON THE GERMINATION OF
Myracrodruon urundeuva Alleméao

ABSTRACT - Seed germination of Myracrodruon urundeuva Allemé&o (Anacardiaceae), a Brazilian native tree,
was studied under two light conditions (light and dark), both at constant (10, 15, 20, 25, 30, 35 and 40 °C) and
alternating (20-25, 20-30 and 20-35 °C) temper ature regimes. Percentage, speed and distribution of germination
were evaluated. Seeds germinated either in presence or absence of light, but showed to be preferable negative
photoblastic. The germination was null both at 10 and 40 °C, but seeds germinated from 15 to 35 °C. The best

germination occurred at constant temperatures from 20 to 30 °C, and alternating temperature of 20-30 °C.
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1. INTRODUCAO

O estudo da ecofisiologia da germinacdo permite a
compreensao mais precisa dos processos que regulam a
longevidade das sementes no solo e 0 estabel ecimento das
plantas em condic¢Bes naturais (Vdzquez-Yanes & Orozco-
Segovia, 1984). Segundo Diaset d. (1992), o entendimento
da complexa regeneracdo de um ecossistema de floresta
tropical reside na associacdo entre a germinagdo das
sementes, marcoinicial do ciclo sucessiona, e o fator luz.
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Em muitasespéciesapresencadeluz, dealgumaforma,
favorece a germinacdo das sementes, designando-se este
efeito como fotoblastico positivo; em outras espécies o
comportamento germinativo das sementes é melhor na
ausénciado que napresencadeluz, 0 que se designacomo
fotoblastismo negativo (Labouriau, 1983). Klein & Felippe
(1991) denominaram o carater fotoblastico positivo de
“preferencial”, quando alguma germinacéo ocorre na
auséncia de luz, e de “absoluto”, quando a germinagdo é
nulanaausénciadeluz.
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A germinacao das sementes, emrelacdo aluz, éuma
resposta ecofisiol 6gica daespécie, etem estreita corres-
pondéncia com 0 seu posicionamento no estadio suces-
sional da floresta (Jesus & Pifia-Rodrigues, 1991). As
sementes de espécies pioneiras fotobl asti cas respondem
com germinacdo plena apenas quando sdo submetidas a
luz vermel ha, enquanto as pertencentes aos demai s grupos
ecol 6gicos, como as secundérias e as climax, tém acapa-
cidade de germinar a sombra do dossel, sem luz solar
direta (Kageyama & Viana, 1991).

Em algumas espécies o requerimento de luz para
germinacdo das sementes éfortemente influenciado pela
temperatura (Smith, 1975), e afaixade temperaturaden-
tro daqual as sementes podem germinar € caracteristica
decadaespécie (Bewley & Black, 1994). Oslimitesextre-
mos de temperatura paragerminagéo fornecem informa-
¢Oesdeinteresse ecol égico (Labouriau & Pacheco, 1978),
sendo importante a determinagdo das temperaturas
minima, 6timaeméaximaparacadaespécie. A temperatura
6tima propiciaamaximaporcentagem de germinagdo em
menor espago de tempo, enquanto sob temperaturas maxi-
ma e minima as sementes pouco germinam (Bewley &
Black, 1994).

Sementes de muitas espécies, principal mente as
menos domesticadas, requerem flutuacgdo diariade tem-
peratura para germinar adequadamente. Embora esse
requerimento esteja associado a dorméncia da semente,
aalternanciadatemperatura pode acel erar agerminacdo
em sementes ndo-dormentes (Malavasi, 1988).

Myracrodruon urundeuva Allemao é uma espécie
arborea pertencente afamilia Anacardiaceae, conhecida
popularmente como aroeira, que ocorre naturalmente no
Brasil, naBolivia, no Paraguai e na Argentina (Santin &
Leitdo Filho, 1991). No Brasil, ocorre desde 0 Ceara até
0 Paranae Mato Grosso do Sul, sendo maisfregiente na
Regido Nordeste (Lorenzi, 1992). A planta € decidua,
helidfila e seletiva xerdfila, caracteristica de terrenos
secos e rochosos, e ocorre em agrupamentos densos, tanto
em formagdes abertas e secas, como em formagdesfecha
das e imidas (Lorenzi, 1992; Carvalho, 1994).

A aroeira produz madeira de grande resisténcia
mecanica, de multiplo uso (Lorenzi, 1992; Carvalho,
1994), e pertence ao grupo ecol 6gico das espéci es secun-
dérias tardias (Carvalho, 1994; Ferretti et al., 1995).
Apesar daimportanciaecondmicae ecol 6gicadaespécie,
as informacdes cientificas sobre a germinagéo de suas
sementes se restringem a estudos de armazenamento
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(Carmello-Guerreiro & Paoli, 1999). Assim, estetrabalho
foi concebido com o propésito de estudar o compor-
tamento germinativo das sementes de aroeirasubmetidas
adiferentes condicdes de luz e de temperatura.

2. MATERIAL E METODOS

Assementes de Myracrodruon urundeuva (aroeira)
utilizadas neste trabalho foram colhidas na regido de
Patos (PB), em agosto de 1999, e enviadas para a
Universidade Estadual Paulista(UNESP), em Jaboticabal
(SP). Nessaingtitui ¢do, as sementes permaneceram arma:
zenadas em camaraseca (10 °C e 60% UR) até ainstala-
¢30 dos experimentos, em agosto de 2000.

Ostestes de germinacdo foram conduzidos em ger-
minadores regulados para os regimes de temperaturas
constante e alternada. Em temperatura constante, as
sementes foram expostas avalores que variaram de 10 a
40 °C, comintervalosde5 °C. Em temperaturaalternada,
foram testadas as amplitudes térmicas de 5, 10 e 15 °C,
tendo como temperatura mais baixa 20 °C (20-25, 20-30
€20-35 °C). Nosdoisregimes de temperaturaas sementes
foram submetidas ao escuro continuo e ao fotoperiodo
deoito horas. A luz foi fornecida por |ampadas fluores-
centes de 20 w (luz branca) localizadas no interior dos
germinadores, e no caso das temperaturas alternadas o
periodo luminoso correspondeu a temperatura mais
elevada.

Foram utilizadas quatro repeticdes de 25 sementes
para cada tratamento, colocadas no interior de caixas
plésticas transparentes de 11 x 11 cm, com tampa, for-
radas com papel -filtro previamente umedecido com 10 ml
de solucdo de nistatina a 0,2%. Sob fotoperiodo foram
utilizadas caixastransparentes, e para obtencéo de escuro
continuo foram utilizadas caixas de coloragdo preta.

O periodo de duragéo dos testes de germinacao foi
de 30 dias e as contagens de sementes germinadas, tendo
como critério aemissdo daraiz primariacom comprimen-
to igual ou maior que 0,5 cm, foram efetuadas diaria-
mente. Para os tratamentos referentes a auséncia de luz,
as contagensforam feitas sob |uz verde de seguranca (luz
brancafiltrada por placa acrilica de coloracéo verde).

Foram determinadas a porcentagem, avelocidade e
afrequénciarelativade germinagdo, utilizando ametodo-
logiadescritapor Labouriau & Agudo (1987). Foi consi-
derada 6timaa condi¢&o que proporcionou 0 maior valor
de porcentagem e vel ocidade de germinacg&o, bem como
amelhor distribui¢do da germinacao.
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Foi adotado o delineamento experimental inteira-
mente casualizado, e as andlises de varianciaforam efe-
tuadas em trés etapas, sob esquemafatorial. Naprimeira
etapa foram analisadas as temperaturas constantes
(fatorial 7 x 2) e na seguinte, as alternadas (fatorial 3 x
2). Naterceiraetapa, amelhor temperatura constantefoi
comparada com a melhor alternada, nas duas condicdes
deluz, sob 0 esquemafatorial 2 x 2. Osdados de porcen-
tagem foram transformados em arco-seno, paranormali-
zacado de suadistribuicao, no entanto nasfiguraselesestdo
expressos sem transformagdo. A comparagéo entre as
médiasfoi feitacom aaplicacdo do teste de Tukey, a5%
de probabilidade.

3. RESULTADOSE DISCUSSAO

No regime de temperatura constante verificou-se
efeito significativo da luz e da temperatura na porcen-
tagem de germinacdo das sementes de Myracrodruon
urundeuva (aroeira), sendo a interacdo entre esses dois
fatorestambém significativa.

Assementes germinaram em maior porcentagem na
auséncia de luz (Figura 1A), podendo ser consideradas
fotobl asticas negativas, de acordo com L abouriau (1983).
Esse carédter foi apenas quantitativo, uma vez que as
sementes germinaram tanto napresencacomo naauséncia
de luz. Quando adotado o critério de Klein & Felippe
(1991), elas podem ser consideradas fotobl asticas nega-
tivaspreferenciais.

Comportamento semel hante ao daaroeirafoi cons-
tatado por Silva& Aguiar (1998) em sementesde Ocotea
catharinensis Mez (canela-preta). Por outro lado, Silva
& Matos (1998) classificaram as sementes de Triplaris
surinamensis Cham. (coagu) de fotoblasticas positivas
preferenciais porque, apesar de germinarem em maior
porcentagem sob luz branca, apresentaram expressiva
germinacdo na ausénciade luz.

Nas duas condicdes de [uz testadas, as sementes de
aroeirando germinaram a10 ea40 °C, no entanto germi-
naram entre 15 e 35 °C (Figura1A). Esse comportamento
indicaque atemperatura minima paragerminagao encon-
tra-se nafaixade 10 a 15 °C e atemperatura maximana
faixa de 35 a 40 °C. Os resultados obtidos concordam
com aafirmacéo de Okusanya (1978), segundo aqual as
sementes de espécies tropicais sdo tolerantes a alta
temperatura, apresentando limite maximo igual ou
superior a 35 °C, porém sensiveis a baixa temperatura,
com limite minimo superior a5 °C.

siF

693

Para velocidade de germinacdo, as sementes de
aroeiramostraram-seindiferentesaluz eainteracdo entre
luz e temperatura ndo foi significativa. O Unico efeito
significativo foi constatado parao fator temperatura. Nas
duas condicdes de luz testadas, as sementes germinaram
mais lentamente a 15 °C e mais rapidamente a 35 °C
(Figura 1B). Nesta ultima temperatura, entretanto, a
porcentagem de germinacdo foi inferior (FiguralA). Os
poligonos de freqiiéncia relativa ilustram a lenta e
irregular germinacdo das sementesa 15 °C eabaixapor-
centagem de germinagdo a 35 °C, tanto na presenca
(Figura 2A) como na auséncia (Figura 2B) de luz.

Em temperaturamais baixa, 0 metabolismo é redu-
zido e a semente pode germinar em periodo mais longo
(Amara & Paulilo, 1992). Por outro lado, em temperatura
maiselevadaavel ocidade de absorcéo de &gua e dasreaces
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Figura 1 - Porcentagem (A) e velocidade (B) de germinagéo
de sementes de Myracrodruon urundeuva na presenga e
auséncia de luz, sob diferentes temperaturas constantes.
Letras mintsculas (a,b,c) compararam médias de
temperatura na presenca de luz e maitsculas (X,Y,Z) na
auséncia de luz. Para cada temperatura, tratamentos de
luz unidos pela mesma barra horizontal ndo diferem
entre si. Nivel de significancia (teste de Tukey): 5%.

Figure 1 - Germination percentage (A) and speed (B) of
Myracrodruon urundeuva seeds in presence and
absence of light, at different constant temperatures. Small
letters (a,b,c) compare means of temperature in presence
of light, and capital letters (X,Y,Z) in absence of light.
For each temperature, treatments of light linked by the
same horizontal bar do not differ. Significancy level
(Tukey test): 5%.
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guimicas é maior, e as sementes germinam mais rapida-
mente (Carvalho & Nakagawa, 2000). Estes autores
ressaltaram que a temperatura 6tima para germinagao
total é diferente da 6tima paravel ocidade de germinacéo
das sementes.

A faixa de 20 a 30 °C pode ser considerada 6tima
para germinacdo das sementes de aroeira, na qual se
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obteve elevada porcentagem de germinac&o, nos dois
ambientes de luz. Dentro dessa faixa ndo foi constatada
diferenca significativa entre as temperaturas constantes
testadas, tanto paraaporcentagem (Figura1A) como para
avelocidade (Figura 1B) de germinac&o das sementes.
Peguenavantagem foi observadaa 20 °C, ndo apenascom
relacdo a porcentagem (Figura 1A), mas também com
relacdo adistribuicdo (Figura 2A e B) da germinagao.
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Figura 2 - Distribuigdo da freqiiéncia relativa (Fr) de germinacéo de sementes de Myracrodruon urundeuva sob temperaturas
constantes, na presencga (A) e auséncia (B) de luz (Nt= ntmero total de sementes germinadas e Tm= tempo médio de

germinacgao).

Figure 2 — Distribution of germination relative frequency of Myracrodruon urundeuva seeds at constant temperatures, in
presence (A) and absence (B) of light (Nt= total number of germinated seeds; Tm= mean time of germination).
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Ao trabalhar com sementes de trés espécies do
género Tibouchina, Andrade (1995) constatou, sob foto-
periodo de oito horas, maior porcentagem de germinagéo
na faixa de 20 a 30 °C para T. benthamiana Cogn. e
T. moricandiana (DC.) Baill. e de 15 a 30 °C para
T. grandiflora, mostrando a variagéo entre espécies de
um mesmo género. Na auséncia de luz, entretanto, a
germinacdo foi nulaparaastrés espécies, cujas sementes
foram consideradas fotobl asticas positivas absol utas.

As sementes de aroeira revelaram ser fotobl&sticas
negativas na faixa de germinabilidade (de 15 a 35 °C),
mas a preferénciapel o escuro foi menor nafaixadetem-
peratura6tima (de 20 a30 °C), como pode ser observado
naFiguralA. A 15 ea35 °C agerminagdo no escuro foi
significativamente superior a obtida na presencade luz.
No caso das sementes fotobl asticas positivas, o requeri-
mento de luz para germinagdo diminui a medida que se
aproximadatemperatura 6tima, como verificaram Silva
et al. (1997) para Esenbeckia leiocarpa Engl. (guarantd).
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Figura 3 — Porcentagem (A) e velocidade (B) de germinacéo
de sementes de Myracrodruon urundeuva na presenga e
auséncia de luz, sob diferentes temperaturas alternadas.
Letras minusculas (a,b) comparam médias de
temperatura na presencga de luz e maitusculas (X,Y) na
auséncia de luz. Para cada temperatura, tratamentos de
luz unidos pela mesma barra horizontal ndo diferem
entre si. Nivel de significancia (teste de Tukey): 5%.

Figure 3 — Germination percentage (A) and speed (B) of
Myracrodruon urundeuva seeds in presence and
absence of light, at different alternating temperatures.
Small letters (a,b) compare means of temperature in
presence of light, and capital letters (X,Y) in absence of
light. For each temperature, treatments of light linked
by the same horizontal bar do not differ. Significancy level
(Tukey test): 5%.
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Quando as sementes de aroeiraforam submetidas a
alternancia de temperatura, as sementes revelaram ser
indiferentes aluz e ainteracéo entre os dois fatores néo
foi significativa para a porcentagem de germinacéo
(Figura3A). Foi constatado efeito significativo datempe-
ratura, tendo aamplitude de 10 °C (20-30 °C) conduzido
amaior porcentagem de germinacdo do que asamplitudes
de 5°C (20-25°C) e 15 °C (20-35 °C).

Na melhor temperatura alternada (20-30 °C), as
sementes de aroeira germinaram mais rapidamente na
auséncia de luz (Figura 3B), reforcando o fotoblas-
tismo negativo ja observado em temperatura cons-
tante. Nas outras duas temperaturas alternadas, ndo
houve efeito da luz na velocidade de germinacdo das
sementes.

Ao analisar adistribuicdo dafreqiiénciarelativa da
germinacdo na presenca de luz, maior homogeneidade
foi obtida a 20-30 °C (Figura 4A). Constataram-se dois
picos de germinac8o com as outras duas amplitudes e
atraso da germinagdo com a menor amplitude térmica
(20-25 °C). Naausénciadeluz, agerminacéo foi homoge-
neamente distribuida nastrés temperaturas testadas, mas
a20-30 °C o nimero de sementes germinadas foi maior
(Figura4B).

As sementes de aroeira, portanto, germinaram em
amplafaixadetemperaturaconstante e em diferentesam-
plitudes de temperaturaalternada, napresencae auséncia
deluz. ParaWhatley & Whatley (1982), essa capacidade
pode ter conseqiiéncias (teis, pois pelo menos algumas
sementes devem germinar, qual quer que sgjaacondicao
do ambiente onde €l as se encontram.

Quando os resultados obtidos na melhor tempe-
ratura constante (20 °C) foram comparados com o0s
obtidos na melhor temperatura alternada (20-30 °C), o
comportamento germinativo das sementes foi similar:
ndo houve efeito significativo do regime de temperatura
e da condicdo de luz e ainteracdo entre esses dois fato-
res ndo foi significativa para porcentagem e velocidade
de germinacdo. Esse comportamento mostra que as
sementes de aroeira podem germinar bem tanto em
condicBes de clareiras, onde haincidéncia direta daluz
solar e flutuagdo diaria da temperatura, como em
condic¢des de sub-bosque, onde predominam luz difusa
e menor amplitudetérmica. Assim, osresultados obtidos
neste trabalho confirmam o enquadramento da espécie
no grupo ecolégico das oportunistas ou secundérias
tardias.
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Figura 4 — Distribuigdo da freqiiéncia relativa (Fr) de germinagéo de sementes de Myracrodruon urundeuva sob temperaturas
alternadas, na presenca (A) e auséncia (B) de luz (Nt = nimero total de sementes germinadas e Tm = tempo médio de

germinacgao).

Figure 4 — Distribution of germination relative frequency of Myracrodruon urundeuva seeds at alternating teperatures, in
presence (A) and absence (B) of light (Nt = total number of germinated seeds; Tm = mean time of germination).

Vale ressaltar que as sementes utilizadas neste
trabalho foram colhidas no Estado da Paraiba e perma-
neceram armazenadas em cadmara seca por um ano.
Considerando que a espécie ocorre naturalmente desde
o nordeste até o sul do Brasil, € importante a realizagéo
de pesquisas paraverificar o comportamento das semen-
tes procedentes de regi 6es com caracteristi cas ecol 6gicas
diferentes. Da mesma forma, é importante investigar o
comportamento germinativo de sementesrecém-col hidas,
bem como armazenadas por outros periodos e em outros
ambientes.

4. CONCLUSOES

- As sementes de Myracrodruon urundeuva
revelaram ser fotobl asticas negativas preferenciais.

- As temperaturas minima e maxima para germi-
nac&o das sementes encontram-se entre 10 e 15 °C eentre
35 e 40 °C, respectivamente.

R. Arvore, Vigosa-MG, v.26, n.6, p.691-697, 2002

- No regime de temperatura constante, afaixaétima
para germinacdo das sementes foi de 20 a 30 °C.

- Noregimedetemperaturadternada, amelhor flutua
¢do térmicaparagerminacdo das sementesfoi de 20-30 °C.

- As sementes apresentaram bom comportamento
germinativo nos doisregimes detemperatura, napresenca
eausénciadeluz.
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