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RESUMO - O objetivo deste trabalho foi levantar as estruturas horizontal e vertical da comunidade arbérea
em regeneracgéo de trecho de floresta secundaria ciliar de aproximadamente trinta anos de idade e conhecer
quais as espécies mais abundantes em cada estrato da floresta, para se conhecer o grau sucessional deste trecho
florestal. Foram levantados 800 m2 de area, sub-divididos em dezesseis parcelas de 10 x 5 m, no interior das
quais todos os individuos com DAP > 1 cm foram amostrados e identificados para as analises horizontal (DR,
FR, DoR, IVC e IVI), vertical (PSR e RNT) e mista, a partir do indice de valor de importancia ampliado (IV1a).
Foram amostrados 689 individuos, pertencentes a 38 familias, 74 géneros e 109 espécies. A densidade total
foi de 8.614 individuos/ha. O indice de diversidade de Shannon foi de 3,99 e o de equiabilidade de Pielou, 0,85.
Tibouchina pulchra, Psychotria suterella e Endlicheria paniculata se destacaram com elevados valores de
IVla. Guarea macrophylla, Gomidesia anacardiaefolia, Xylopia langsdorffiana e Endlicheria paniculata obtiveram
elevados valores de RNT, indicando adequada regeneracgédo natural no trecho. As espécies secundarias iniciais
e umbrofilas apresentaram a maior importancia ecoldgica nesse trecho de floresta com trinta anos de pousio,
com os maiores valores de posicao socioldgica e indice de valor de importancia. Além destas, as espécies secundarias
tardias presentes em todos 0s estratos sugerem o grau sucessional intermediario para o trecho estudado.

Palavras-chave: Floresta Ombrofila Densa; Estrutura vertical; Sucessao secundaria.

PHYTOSOCIOLOGICAL SURVEY AND SUCESSIONAL CHARACTER IN A
PLOT OF SECONDARY RIPARIAN FOREST AT JUQUITIBA, SP, BRAZIL

ABSTRACT — The objective of this study was to evaluate the horizontal and vertical structures of tree community
in regeneration in a fragment of a secondary riparian forest at approximately 30 years of age and to identify
the most abundant species in each fragment of the forest to determine the sucessional stage. An area of 800
m?was subdivided into 16 samples of 10 x 5 m and all individuals with DBH > 1 cm were sampled and
identified for the following analyzes: horizontal parameters (DR, FR, DoR, IVC and 1V1), vertical parameters
(PSR and RNR) and mixed parameters, from of value of increased importance index (IV1a). The survey measured
689 individuals, belonging to 38 families, 74 genus and 109 species. The total density was 8,614 individuals/
ha. The index of Shannon’s diversity was 3.99 and the index of Pielou’s equability was 0.85. Tibouchina
pulchra, Psychotria suterella and Endlicheria paniculata obtained high values of IVla. Guarea macrophylla,
Gomidesia anacardiaefolia, Xylopia langsdorffiana and Endlicheria paniculata achieved high values of RNT,
indicating adequate natural regeneration in the plot. The initial secondary and umbrophylous species showed
the highest ecological importance in this fragment of the forest, with the highest values of sociologic position
and importance index. Furthermore, the presence of late secondary species in all layers suggest that the studied
fragment is in intermediate succession degree.

Keywords: Dense Ombrophylous Forest; Vertical structure; Secondary succession.

*Recebido em 27.08.2009 aceito para publicacdo em 13.08.2013.
2 Programa de P6s-Graduacgdo em Biologia Vegetal na Universidade Estadual de Campinas, Instituto de Biologia, SP, Brasil.
E-mail: <nest_usp@yahoo.com.br>.

Revista Arvore, Vigosa-MG, v.37, n.5, p.789-799, 2013



790

1. INTRODUCAO

As florestas secundarias representam a cobertura
vegetal predominante no Dominio Mata Atlantica. Com
base no ultimo inventario florestal realizado por Kronka
etal. (2005), o Estado de S&o Paulo apresenta atualmente
apenas 13,94% de sua cobertura florestal original.
Entretanto, a metade dessa &rea foi classificada como
capoeira e mesmo a categoria Mata agrupa florestas
em estadios sucessionais iniciais e intermediarios e
ndo como em estadio avancado de sucessdo ou primitivo,
fitofisionomia praticamente inexistente no Estado.

A partir dos estudos floristicos e fitossociol6gicos
da comunidade arb6rea realizados nas ultimas trés
décadas, grandes avangos foram realizados no sentido
de se conhecer a composicao e estrutura do estrato
arbustivo-arboreo da Floresta Ombroéfila Densa. Porém
todo esse esforco nédo foi realizado de maneira equivalente
aos estratos inferiores da floresta, principalmente referente
as plantulas e individuos jovens de espécies arboreas
(NEGRELLE, 2006). Nesse sentido, apesar de se conhecer
muito bem a composic¢éao das espécies lenhosas das
formacGes secundarias, pouco se sabe sobre os padrdes
de regeneracdo e de abundancia dessas espécies nos
remanescentes florestais alterados (Cielo Filho; Santin,
2002).

O arranjo das espécies ao longo do gradiente vertical
combinado com a distribuicdo e o tamanho de fustes
regula o balango de energia no interior de uma floresta.
E notério que florestas bem estratificadas suportam
maior biodiversidade, porque apresentam maior
diferenciacdo de nichos (HUNTER JUNIOR, 1990).
Portanto, a estratificacdo vertical da floresta pode
influenciar a riqueza, a diversidade, o crescimento e
aproducao de biomassa, sendo um importante indicador
ecolégico (SOUZA et al., 2003).

O estudo da estrutura vertical de florestas secundérias
contribui, além disso, para se avaliar a regeneragao
das espécies arboreas, que decorre da interacdo de
processos naturais de restabelecimento do ecossistema
florestal. E, portanto, parte do ciclo de crescimento
da floresta e refere-se as fases iniciais de seu
estabelecimento e desenvolvimento (MARANGON et
al., 2008), o que se insere na compreensdo dos
determinantes sucessionais da floresta.

Esse estudo se prop0e a levantar as estruturas
horizontal e vertical da comunidade arb6rea em
regeneracao de trecho de floresta secundaria ciliar de
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aproximadamente trinta anos de idade e conhecer quais
as espécies mais abundantes em cada estrato da floresta,
para se conhecer o grau sucessional do trecho estudado.

2. MATERIAIS E METODOS

O estudo foi realizado no municipio de Juquitiba,
sudoeste da regido metropolitana de S&o Paulo (RMSP)
(23°57°40”S e 47°4°1870). O clima é classificado como
Cwa, verdes Umidos e invernos amenos, de acordo
com a escala de Koéeppen (CEPAGRI, 2008). Segundo
coletas realizadas com auxilio de pluviémetro na
propriedade ao lado da area de estudo no periodo de
2004 a 2007, o indice pluviométrico anual atingiu o
valor médio de 1743,01 mm. O més mais chuvoso foi
janeiro com valores entre 286 mm (jan/2006) até 457
mm (jan/2005). O més mais seco foi agosto com indices
pluviométricos entre 4 mm (ago/2004) a 48 mm (ago/
2005). N&o héa déficit hidrico no solo. As temperaturas
média, minima média e maxima média do municipio
sdo, respectivamente, 20,3 °C, 16,4 °C e 23,6 °C. A
temperatura minima verificada foi de 9,5 °C e a méaxima,
29,1 °C (CEPAGRI, 2008). A ultima geada na area ocorreu
em julho de 1998.

No interior da area de estudo foi aberta uma
trincheira e o solo classificado em Argissolo Vermelho-
Amarelo Alico (PRADO, 2005). A vegetaco é classificada
como Floresta Ombroéfila Densa Montana, de acordo
com o sistema proposto por Veloso et al. (1991).

Segundo informac®8es disponibilizadas pelos
moradores do entorno, quase toda a regido sofreu
intenso corte raso para a producdo de carvao nas
décadas de 1960 a 1980. Especificamente no local
estudado, a vegetacgdo possui cerca de trinta anos
de pousio. Aliada a atividade carvoeira, a regido sofre
com a acgdo continua de palmiteiros, que agem
indiscriminadamente no interior das propriedades
particulares. A caca de animais silvestres por moradores
daregido é outro impacto digno de nota.

O local estudado representa um fragmento
secundério de vegetacdo ciliar de topografia plana,
um baixio que se formou devido ao formato meandrico
dos ribeirdes no local. A profundidade do lengol freatico
ao longo das parcelas varia de 60 a 90 cm de profundidade.
No verdo, o lengol freatico pode chegar a 20 cm de
distancia da superficie e no inverno, 1,20 m. Na encosta
adjacente, hd uma floresta em estadio avancado de
regeneracao.
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Foram alocadas 16 parcelas de 10 x 5 m (800 m?),
ocupando praticamente toda a &rea plana de vegetacéo
secundaria ciliar que se objetivou levantar. No interior
de cada parcela, todos os individuos arbustivo-arb6reos
com diametro a altura do peito (DAP) maior ou igual
a 1l cm foram identificados e seus respectivos valores
de DAP e altura registrados. Optou-se por esse critério
minimo de inclusdo para selecionar os individuos ja
estabelecidos na area.

O material botanico foi coletado e identificado
em campo e, posteriormente, teve sua identificacao
confirmada com o auxilio de bibliografia especializada
e comparagao com o acervo do Herbario D. Bento Pickel
(SPSF). As exsicatas do material-testemunha das espécies
registradas neste estudo estdo depositadas neste mesmo
herbario. O sistema de classificacdo adotado foi o APG
11 (APG, 2003).

Os parametros fitossocioldgicos considerados para
a anélise da estrutura horizontal estdo descritos em
Mieller-Dombois e Ellenberg (1974) e abrangeram a
densidade (DR), a dominéncia (DoR), a frequéncia
relativas (FR) e os indices de valor de cobertura (IVC)
e de importancia (I\VV1), obtidos com o auxilio do programa
FITOPAC (SHEPHERD, 2005).

Para a andlise da estrutura vertical da comunidade
regenerante, os individuos foram agrupados em trés
classes de altura, definidas segundo os critérios
propostos por Souza (1990) e utilizado por Mariscal
Flores (1993):

Estrato Inferior: arvore com hj <(h-9);
Estrato Médio: arvore com (h—-S) <h,<(h+S)e
Estrato Superior: arvore com h]. > (h +S).

Em que: h = média das alturas dos individuos
amostrados; S = desvio padréo das alturas totais do
estrato (hj); hj = altura total da j-ésima arvore individual
do respectivo estrato.

Para avaliar a estrutura vertical, foram utilizados
0s parametros posicgado socioldgica (PS) e regeneracao
natural (RN). A posicdo sociolégica representa a
composicdo floristica dos diversos estratos e o
papel de cada espécie em cada um deles (SOUZA,
2003).

Com a estratificacdo, as estimativas de Posi¢céo
Sociolégica Absoluta (PSAI) e Relativa (PSRi), por
espécie, sdo obtidas pela solugdo das expressdes (Finol,
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1971): VF, = VF.n,; VF, = N/N*100; PSA = ZVF n,
e PSR, = PSA/=PSA *100

Em que: VF, = valor fitossociol6gico da i-ésima
espécie no j-ésimo estrato; VF j = valor fitossociolégico
simplificado do j-ésimo estrato; n, = nimero de individuos
de i-ésima espécie no j-ésimo estrato; N, = nimero
de individuos no j-ésimo estrato; N = nimero total
de individuos de todas as espécies em todos os estratos;
PSA. = posicdo socioldgica absoluta da i-ésima espécie
e PSR, = posigéo socioldgica relativa (%) da i-ésima
espécie.

Com base nos parametros fitossocioldgicos das
estruturas horizontal e vertical, foi obtido o indice de
valor de importancia ampliado (IVV1a) de cada espécie.
Esse IVIareflete a heterogeneidade e a irregularidade
entre os estratos da vegetacdo (PEREIRA-SILVAET
al., 2004).

A regeneracao natural foi avaliada a partir da
abundancia e frequiéncia de cada espécie em cada estrato
considerado, de acordo com o proposto por Finol (1971)
e modificado por Volpato (1994). Para cada classe de
altura foi definido um valor de regeneracéo natural
(RNC), que somados resultaram no valor da taxa de
regeneracao natural total (RNT), segundo as expressoes:
RNC, =DR; + FR,/2e RNT,=XRNC,/3.

Em que: RNC; = estimativa da regeneracao natural
da i-ésima espécie na j-ésima classe de altura; DR, =
densidade relativa da i-ésima espécie na j-ésima classe
de altura; FRij = frequéncia relativa da i-ésima espécie
na i-ésima classe de altura;m que: RNT, = estimativa
da regeneragdo natural total da populagdo amostrada
da i-ésima espécie.

Foram calculados 0 PSR, 0 IVl e 0 IVVla das espécies
que ocorreram em cada estrato para se ter uma nogao
da importancia de cada faixa de altura para a estrutura
vertical da vegetacéo.

A diversidade floristica foi estimada pelo indice
de diversidade de Shannon (H”) e a equabilidade pelo
indice de Pielou (J”), descritos em Brower e Zar (1984).
Uma curva de rarefacdo foi organizada com base na
riqueza de espécies pelo nimero de individuos da amostra
para se avaliar a suficiéncia amostral dos dados, com
0 auxilio do programa ECOSIM (GOTELLI;
ENTSMINGER, 2004).

A classificagdo sucessional das espécies desse
trabalho foi feita com base no trabalho realizado na
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Reserva Florestal do Morro Grande (RFMG) por Bernacci
etal. (2006), que apresenta ampla listagem floristica
dos fragmentos daquela regido. Foram delimitadas quatro
categorias sucessionais: a) Pioneiras (P): espécies
helidfitas de ciclo de vida curto, com todas as fases
do ciclo de vida desenvolvidas sob alta luminosidade;
b) Secundarias iniciais (S): espécies com capacidade
de estabelecimento em pequenas clareiras. A esse grupo,
incluem-se as pioneiras longevas; c) Secundarias tardias
(T): espécies com capacidade de estabelecimento no
sub-bosque de florestas em estadios sucessionais
intermediarios e avancados. As suas plantulas sdo
ciofitas e os individuos adultos formam o dossel de
florestas em estadios avancados de regeneracdo. Sdo
tipicas de florestas maduras; d) Umbroéfilas (U): espécies
de sub-bosque, que completam todo o seu ciclo de
vida no interior da floresta.

3. RESULTADOS

Em 800 m? foram amostrados 689 individuos,
pertencentes a 38 familias, 74 géneros e 109 espécies
(Tabela 1). A densidade total de individuos de espécies
arbustivas/arb6reas com DAP > 1 cm no trecho
amostral foi de 8.614 ind/ha. O indice de diversidade
de Shannon foi de 3,99 e o de equabilidade de Pielou,
0,85. Com base na curva de rarefacéo, infere-se que
a suficiéncia amostral para a riqueza no local esta
préxima de ser atingida (Figura 1). Vale ressaltar que
nao foi possivel a instalagdo de mais unidades
amostrais na area, devido as limitagdes impostas
pela rede de drenagem no local.

A partir das alturas totais, foram definidos trés
estratos (SOUZA, 1990): o estrato inferior (h < 1,97
m), o estrato médio (1,97 <h < 6,61 m) e 0 estrato superior
(h>6,61 m). Amaior riqueza e abundancia foram
verificadas para o estrato médio, seguido pelo superior,
assim também para os parametros de estrutura vertical
e horizontal (Tabela 2), quando observado o valor destes
parametros tratados para as espécies de ocorréncia
para cada estrato.

Com base na categorizagdo sucessional, seis espécies
foram classificadas como pioneira, com destaque para
Tibouchina pulchra, o manaca-da-serra, que obteve
o0 maior I'VVla da comunidade, devido seus valores
elevados de dominancia (19,86), e seguida por Clethra
scabra. O manaca-da-serra, entretanto, nao obteve valores
expressivos de posicao sociolégica e regeneragdo natural

Revista Arvore, Vicosa-MG, v.37, n.5, p.789-799, 2013

POLISEL, R.T.

(Figura 2A e 2B), por ndo ter sido amostrado nos estratos
inferiores da floresta. Pelo contrério, sua populacédo
ja se apresentou de forma senescente na area.

A maior riqueza por categoria sucessional foi
verificada para as espécies secundarias iniciais (43
espécies). Destacaram, em 1V1a, as espécies: Gomidesia
anacardiaefolia, Alchornea triplinervia e Myrcia
formosiana dentro do grupo. A primeira apresentou
indice de regeneracdo natural total expressivo (22,48)
(Figura 2B), muito superior as duas outras, que se
destacaram pelos seus valores de dominancia e densidade,
parametros da estrutura horizontal que influenciaram
no céalculo do IVI.

Foram registradas 27 espécies secundarias tardias.
Entre elas, Myrcia aff. freyressiana, Pterocarpus rhorii
e Guatteria australis possuiram \VV1a expressivos (Tabela 1).
Dessas, apenas a terceira apresentou valor de
regeneracao natural total elevado (Figura 2A e 2B),
devido sua presenca no estrato inferior. Convém ressaltar
o comportamento de Xylopia langsdorffiana, que apesar
de apresentar poucos individuos no trecho estudado,
obteve elevado valor de regeneracdo natural, ja que
o calculo relativo do indice na classe inferior foi
superestimado devido ao baixo nimero de individuos
amostrados neste estrato (Tabela 1).

A espécie Ocotea catharinensis é citada como
em perigo de extincdo, de acordo com a listagem de
espécies ameacadas do Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis - I BAMA
(BRASIL, 2008). J&4 Ocotea daphnifolia esta na categoria
em perigo na listagem de espécies ameagadas do Estado
de Sédo Paulo. Quiina magellano-gomezii e Ocotea
odorifera estdo na categoria vulneravel também desta
listagem (SAO PAULO, 2004).

Foram registradas 25 espécies umbroéfilas na area
de estudo. Psychotria suterella, Endlicheria paniculata,
Guarea macrophyla, Rudgea jasminoides, Cyathea
delgadii, Guapira opposita e Mollinedia schottiana
foram as que apresentaram os maiores valores de IVIa
(Figura 2A), apesar de apenas E. paniculata e G.
macrophyla terem se destacado na regeneragéo natural
(Figura 2B). Chomelia catharinae é uma arvoreta tipica
do sub-bosque florestal de trechos secundéarios que
apresentou elevado valor de regeneragdo natural total
(RNT) (Figura 2B). Neste grupo, duas espécies estdo
ameacadas de extingdo, ambas na categoria vulneravel,
segundo a listagem do Estado de S&o Paulo (SAO PAULO,
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Tabela 1 — Espécies amostradas no levantamento fitossociol6gico ordenadas em ordem decrescente de importancia realizado
em trecho de floresta secundéria ciliar em Juquitiba, S&o Paulo, Brasil. Sendo P: pioneira; S: secundéria inicial;
T: secundéria tardia; U: umbréfila; Ni, Nm e Ns: nimero de individuos dos estratos inferior, médio e superior,
respectivamente; DR: densidade relativa; DoR: dominanciarelativa; FR: frequéncia relativa; I\VV1: indice de valor
de importancia (soma 300); PSR: posicao socioldgica relativa, em porcentagem; RNCi, RNCm e RNCs: regenera¢do
natural das classes inferior, media e superior, respectivamente; RNT: regeneracdo natural total (soma 300); e
IVla: indice de valor de importancia ampliado (soma: 400).
Table 1 — Species sampled in the phytosociological survey sorted in decreasing order of importance performed in the fragment
of secondary riparian forest in Juquitiba, S&o Paulo, Brazil, where P: pioneer; S: initial secondary; T: late secondary;
U: umbrophylous; Ni, Nm and Ns: number of individuals of lower, medium and higher layer, respectively; DR:
relative density; DoR: relative dominance; FR: relative frequency; IVI: value of importance index (sum: 300);
PSR: relative sociologic position, in percentage; RNCi, RNCm and RNCs: natural regeneration of lower, medium
and higher class, respectively; RNT: total natural regeneration (sum = 300); and IVIa: value of increased importance
index (sum = 400).
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Espécies (Grupo sucessional)
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2,60 19,86 2,81 25,27 0,60 0,00 141 8,04 944 2587
7,38 214 3,75 13,27 8,62 0,00 6,36 0,00 6,36 21,89
7,24 251 351 13,26 7,75 588 571 4,73 16,32 21,01
507 185 3,28 10,19 5,59 11,76 4,54 588 22,19 15,78
535 091 351 9,77 593 11,76 4,83 5,88 22,48 15,70
4,49 098 3,28 8,74 524 0,00 436 0,00 4,36 13,98
2,17 8,29 234 12,80 0,77 000 135 580 715 13,57

Tibouchina pulchra Cogn. (P)

Psychotria suterella Mull. Arg. (U)

Endlicheria paniculata (Spreng.) J.F.Macbr (U)
Gomidesia anacardiaefolia (Gardner) O. Berg (S)
Guarea macrophyla Vahl. (U)

Rudgea jasminoides (Cham.) Mull. Arg. (U)
Alchornea triplinervia (Spreng.) Mull. Arg. (S)

oW oW W A O
B o wa R
b © oo o

0
0
1
2
2
0
0
Cyathea delgadii Sternb. (U) 0 14 6 289 572 234 10,95 257 0,00 240 2,68 5,08 13,52
Myrcia formosiana DC. (S) 0O 15 8 333 401 281 10,15 2,80 0,00 2,72 357 6,29 12,95
Myrcia aff. freyressiana (O. Berg) Kiaersk. (T) 0 18 2 289 189 234 7,12 3,11 0,00 2,75 089 365 10,23
Guapira opposita (Vell.) Reitz (U) 0O 19 1 289 155 234 6,78 3,25 0,00 284 045 329 10,03
Mollinedia schottiana (Spreng.) Perkins (U) 0o 21 0 260 0,22 281 564 3,89 0,00 3,43 0,00 3,43 9,53
Attalea dubia (Mart.) Burret (S) 0 0 6 087 647 141 875 0,20 0,00 0,70 268 3,38 8,95
Pterocarpus rhorii Vahl (T) 0 16 1 246 107 234 588 274 0,00 258 045 3,02 8,62
Casearia sylvestris Sw. (S) 0O 17 3 289 064 211 564 297 0,00 255 134 389 861
Guatteria australis A. St-Hil. (T) 1 12 1 203 0,74 234 511 2,07 588 223 339 11,50 7,18
Platymiscium floribundum Vog. (S) 0 5 3 1,16 3,03 164 583 0,9 0,00 126 134 260 6,78
Guapira nitida (Schmidt) Lundell (U) 0 1 0 159 084 234 478 1,86 0,00 214 0,00 214 6,64
Matayba intermedia Radlk. (S) 0 3 2 072 435 094 6,01 057 0,00 0,73 089 162 6,58
Gomidesia sp. (S) 1 12 0 1,88 0,12 211 4,11 2,03 588 211 294 10,93 6,14
Calycorectes australis D. Legrand (T) 0 5 2 101 236 164 501 091 000 126 089 215 592
Ocotea dispersa (Ness) Mez (S) 1 9 1 159 0,21 211 391 156 588 184 3,39 11,11 547
Clethra scabra Pers. (P) 0 6 3 130 1,04 164 398 1,11 0,00 135 1,34 269 5,09
Mollinedia ulleana Perkins (U) 0 1 0 1,45 0,24 164 3,33 1,69 0,00 1,70 0,00 1,70 5,02
Rollinia sericea (R.E.Fr.) R.E.Fr. (S) 0 9 1 145 080 1,17 342 155 0,00 138 045 182 497
Miconia cubatanensis Hoehne (S) 0 9 0 1,30 090 1,17 3,37 1,552 0,00 1,38 0,00 1,38 4,89
Rapanea umbellata (Mart.) Mez (S) 0 5 3 1,16 1,14 164 393 0,9 0,00 126 1,34 260 4,88
Maytenus robusta Reissek (S) 0 6 1 1,01 1,10 164 3,75 1,05 0,00 135 045 1,79 480
Esenbeckia grandiflora Mart. (U) 0 8 0O 116 0,29 187 332 1,35 0,00 129 0,00 129 4,67
Cabralea canjerana (\Vell.) Mart. (T) 0 6 2 1,16 0,91 141 3,47 1,08 0,00 1,23 0,89 2,12 4,55
Weinmania paullinifolia Pohl (S) 0 0 1 014 371 023 4,09 0,03 0,00 0,12 045 056 4,12
Myrcia tenuivenosa Kiaersk. (U) 0 8 o0 116 0211 1,17 244 135 0,00 1,17 0,00 1,17 3,79
Copaifera trapezifolia Hayne (T) 1 6 1 116 014 141 2,71 1,05 588 1,23 3,39 10,50 3,76
Allophylus petiolulatus Radlk. (U) 0 8 0 116 022 094 232 1,35 0,00 164 0,00 164 3,67
Eugenia cerasiflora Mig. (T) 0 6 0o 087 023 117 227 1,01 0,00 1,11 0,00 1,11 3,28
Prunus myrtifolia (L.) Urb. (S) 0 2 3 072 081 117 270 0,44 0,00 0,76 1,34 210 3,14
Vernonia diffusa Less (P) 0 0 2 029 204 047 280 0,07 0,00 023 089 1,13 287
Ocotea catharinensis Mez (T) 0 5 o 072 040 0,70 183 0,85 0,00 0,79 0,00 0,79 2,68
Continua...
Continue...
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Tabela 1 — Cont.
Table 1 — Cont.

Estrutura horizontal Estrutura vertical

Espécies (Grupo sucessional)
DR DoR MR \Y| PSR RNCi RNCm RNCs RNT |

Z
&

Chomelia catharinae (L.B. Sm. & Downs) Steyerm. (U)
Solanum swartzianum Roem. & Schult. (S)
Inga sessilis (\ell.) Mart. (S)

Nectandra oppositifolia Ness. (S)
Chionantus filiformis (\ell.) P.S. Green (T)
Psychotria vellosiana Benth. (U)

Cordia sellowiana Cham. (S)

Erythroxylum argentinum O.E.Schulz (U)
Slonea monosperma Vell. (T)

Campomanesia xanthocarpa O. Berg (T)
Myrcia pubipetala Miq. (S)

Rupretchia laxiflora Meisn. (S)

Myrceugenia mircioides (Cambess.) O. Berg (U)
Casearia decandra Jacq. (S)

Ocotea glaziovii Mez (T)

Ocotea brachybotrya (Meisn.) Mez (U)
Eugenia stigmatosa DC. (T)

Geonoma schottiana Mart. (U)

Myrtaceae 2 (s/c)

Xylosma glaberrima Sleumer (S)

Lamanonia ternata Vell. (S)

Heisteria silvianii Schwacke (T)

Myrtaceae 3 (s/c)

Tabebuia alba (Cham.) Sandwith (S)
Citronela paniculata (Mart.) R.A. Howard (S)

1 0,72 0,06 1,17 196 0,68 588 094 294 9,76 2,64
0
0
0
0
0
0
0
0
1
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
Meliosma sellowii Urb. (T) 0
0
0
0
0
0
0
1
0
0
0
0
0
2
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

058 0,73 0,70 201 054 000 038 045 083 2,55
0,43 138 047 228 0,24 0,00 032 089 121 2,52
058 049 070 1,77 054 000 061 045 1,06 231
0,14 186 0,23 224 0,03 0,00 012 045 056 227
043 061 070 1,75 051 0,00 050 0,00 050 2,26
0,43 094 047 184 0,24 0,00 032 089 121 2,08
058 0,04 070 1,33 0,68 0,00 0,70 0,00 0,70 2,01
0,58 0,02 0,70 1,30 0,68 0,00 059 0,00 0,59 1,98
058 018 0,70 146 051 588 0,61 294 944 1,97
043 053 0,70 1,67 0,24 0,00 044 089 1,33 1,91
0,14 148 023 1,86 0,03 000 012 045 056 1,89
043 0,25 0,70 1,38 0,51 0,00 061 0,00 0,61 1,89
043 012 0,70 1,26 051 0,00 061 0,00 061 1,77
0,43 0,06 0,70 120 0,51 0,00 061 0,00 0,61 1,71
043 002 070 1,16 051 0,00 061 0,00 061 1,67
0,29 055 0,23 1,07 0,54 0,00 061 045 1,06 1,61
029 048 047 124 034 0,00 041 0,00 041 1,558
0,29 0,14 047 09 0,68 0,00 0,70 0,00 0,70 1,58
043 012 047 1,02 051 0,00 038 0,00 038 1,53
043 0,19 0,23 085 0,51 0,00 061 0,00 0,61 1,36
029 0,27 047 1,03 0,20 000 020 045 065 1,23
0,14 081 0,23 1,19 0,03 0,00 0,12 045 0,56 1,22
029 0,09 047 085 034 0,00 029 0,00 029 1,19
0,29 046 0,23 098 0,20 0,00 032 045 0,77 1,18
043 011 047 101 017 0,00 020 0,00 020 1,18
0,29 0,19 047 09 0,20 0,00 032 045 0,77 1,15
029 005 047 081 034 0,00 041 0,00 041 1,15
0,29 0,05 047 081 0,34 0,00 041 0,00 0,41 1,15
029 018 047 093 0,20 000 032 045 0,77 113
0,29 0,03 047 0,78 0,34 0,00 041 0,00 0,41 1,12
029 001 047 077 034 0,00 029 0,00 029 111
0,29 0,26 047 1,02 0,04 588 0,23 3,39 950 1,06
0,14 064 023 1,02 0,03 000 012 045 056 1,05
0,29 0,11 0,23 0,64 0,34 0,00 029 0,00 0,29 0,98
0,29 0,07 023 060 034 0,00 041 0,00 041 094
0,29 0,01 023 053 0,34 0,00 041 0,00 0,41 0,87
0,14 0,28 023 066 0,17 0,00 020 0,00 020 0,83
0,29 0,01 047 0,77 0,01 11,76 0,23 5,88 17,88 0,78
0,14 032 023 069 0,03 000 012 045 056 0,72
0,14 0,17 0,23 055 0,17 0,00 020 0,00 0,20 0,72
0,14 015 023 053 0,17 0,00 020 0,00 0,20 0,70
0,14 0,14 0,23 052 0,17 0,00 020 0,00 0,20 0,69
0,14 012 023 050 0,17 0,00 020 0,00 0,20 0,67
0,14 0,09 0,23 047 0,17 0,00 020 0,00 0,20 0,64
0,14 0,08 023 046 0,17 0,00 032 0,00 032 0,63
0,14 0,20 0,23 0,58 0,03 0,00 0212 045 056 0,61
0,14 0,07 023 044 017 0,00 020 0,00 020 0,61
Sapium glandulatum (Vell.) Pax (S) 0,14 0,07 0,23 044 0,17 0,00 020 0,00 020 061
Schefflera angustissima (Marchal) Frodin (S) 0,14 0,05 0,23 043 0,17 0,00 020 0,00 0,20 0,60

Continua...
Continue...

Protium wildgrenii Engl. (T)

Coccoloba warmingii Meisn. (S)
Maprounea guianensis Aubl. (S)
Marlierea tomentosa Cambess. (T)

Bactris setosa Mart. (U)

Myrecia fallax (Rich.) DC. (S)
Tetrorchidium rubrivenium Poepp. (S)
Myrtaceae 4 (s/c)

Myrceugenia kleinii D. Legrand & Kausel (U)
Geonoma brevispatha Barb. Rodr. (U)
Myrtaceae 6 (s/c)

Ficus luschnathiana (Miqg.) Migq. (S)
Xylopia langsdorffiana St.Hilaire & Tulasne (T)
llex paraguariensis A. St-Hil. (S)

Ocotea teleiandra (Meins.) Mez (T)
Myrtaceae 5 (s/c)

Cedrela fissilis Vell. (T)

Myrtaceae 1 (s/c)

Euterpe edulis Mart. (U)

Aegiphila sellowiana Cham. (P)

Rapanea ferruginea (Ruiz & Pav.) Mez (P)
Casearia obliqua Spreng. (S)

O OO FrP OO0OO0OO0OO0OO0ORFrR OO0OO0O0OO0ORPFPOORFRF OORFRPRORFRFRORPRRPOOOOR OO0OO0OORNOOONOLRIENIERDO
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Estrutura horizontal Estrutura vertical
Espécies (Grupo sucessional)
Ni Nn Ns DR DoR FR IVI PSR RNCi RNCm RNCs RNT 1
Mollinedia oligantha Perkins (U) 0 1 0 0,14 0,04 023 042 017 0,00 020 0,00 0,20 0,59
Ocotea daphnifolia (Meisn.) Mez (T) 0 1 0 014 004 023 042 017 0,00 020 0,00 020 059
Tachigali denudata (Lewis) Vell. (S) 0 1 0 0,14 0,04 023 042 017 0,00 020 0,00 0,20 0,59
Eugenia oblongata O. Berg (T) 0O 0 1 014 016 023 054 0,03 0,00 012 045 056 057
Ocotea sp. (s/c) 0 0 1 014 016 023 054 0,03 0,00 012 045 056 0,57
Ocotea odorifera (Vellozo) Rohwer (T) 0 1 0 014 0,02 0,23 040 0,17 0,00 0,20 0,00 0,20 0,57
Persea wildenovii Kosterm. (T) 0 1 0 0,14 0,02 023 040 0,17 0,00 020 0,00 0,20 0,57
Miconia inconspicua Mig. (P) 0 1 0 014 001 023 039 017 0,00 020 0,00 020 056
Psidium cattleyanum Sabine (S) 0 1 0 014 0,01 023 039 0,17 0,00 020 0,00 0,20 0,56
Quiina magellano-gomezii Schwacke (T) 0 1 0 014 001 023 0,39 0,17 0,00 0,20 0,00 0,20 0,56
Rapanea gardneriana (A.DC.) Mez (S) 0 1 0 014 0,01 023 039 0,17 0,00 020 0,00 0,20 0,56
Amaioua intermedia Mart. (S) 0 1 0 014 000 023 038 017 0,00 020 0,00 020 055
Inga sp. (s/c) 0 1 0O 014 000 0,23 0,38 0,17 0,00 0,20 0,00 0,20 0,55
Micropholis crassipedicellata (Mart. & Eichler) Pierre (T) 0 1 0 0,14 0,00 0,23 0,38 0,17 0,00 0,20 0,00 0,20 0,55
Xylopia brasiliensis Spreng. (U) 0 1 0 0,14 0,00 023 038 0,17 0,00 020 0,00 0,20 0,55
Zanthoxylum rhoifolium Lam. (S) 0 1 0 014 001 023 038 017 0,00 020 0,00 020 055
Sorocea bonplandii (Baill.) W.C.Burger (U) 0 0 1 014 013 023 051 0,03 0,00 0,12 045 056 0,54
Eugenia florida DC. (S) 0 0 1 014 012 023 050 0,03 0,00 012 045 056 053
Bathysa australis (A. St.-Hil.) Benth. & Hook. F. (S) 1 0 0 0,14 0,00 023 0,38 0,01 588 0,12 294 894 0,39
Gomidesia spectabilis (DC) O. Berg. (S) 1 0 0 014 000 023 038 0,01 588 012 294 894 0,39
Pouteria bullata (S. Moore) Baehni (T) 1 0 0 0,14 0,00 023 0,38 0,01 588 0,12 294 894 0,39
TOTAL 17 560 112 100 100 100 300 100 100 100 100 300 400
120 - Tabela 2 —Parametros fitossociol6gicos das estruturas horizontal
e vertical de trecho de floresta secundaria ciliar
100 em Juquitiba, SP, Brasil, em que: S: riqueza; N: nimero
50 ] de indiv?duos; PSR: pos_igéo socio_légica relati\_/a;
B ¥ 709000 - 10343 IVI: indice de valor de importancia; IVla: indice
2 60 RE=09951 de valor de importancia ampliado; e D: densidade
= absoluta (ind/ha).
“ Table 2 — Phytosociologicals parameters of the horizontal
20 and vertical structures of the fragment of secondary
riparian forest in Juquitiba, SP, Brazil, where: S:
0 " " " " " " " " richness; N: number of individuals; PSR: relative
0 100 200 300 400 500 600 700 800

Numero de individuos
Figura 1 — Curva de rarefagdo da riqueza com o coeficiente
de correlagao de Sperman baseada no nimero de
individuos naamostraem trecho de floresta secundéria
ciliar em Juquitiba, SP, Brasil.

Figure 1 — Richness rarefaction curve with the coeficient of
Sperman’s correlaction based on the number of
individuals in the sample in the fragment of the
secondary riparian fores in Juquitiba, SP, Brazil.

2004): Euterpe edulis e Myrceugenia kleinii.

4. DISCUSSAO

Apesar do relativo conhecimento da flora e
estrutura da comunidade arbérea em Floresta Ombréfila

sociologic position; IVI: value of importance index;
IVla: value of increased importance index; and
D: absolute density (ind/ha).

Parametros S N PSR VI 1IVIa D

Inferior 14 17 27,2 55,4 82,6 213
Médio 90 560 98,7 246,4 345,1 7000
Superior 45 112 43,6 188,5 232,2 1400
TOTAL 109 689 100 300 400 8613

Densa nos Estados do Sul e Sudeste brasileiro, estudos
com enfoque na distribuicdo vertical das espécies
arboreas ainda sdo incipientes, devido a dificuldade
amostral e identificagdo das espécies em estagios
juvenis (PRATA, 2009; NEGRELLE, 2006). Desta forma,
indices como a posigcdo socioldgica (PS), a
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regeneracdo natural (RN) e o indice de valor de
importancia ampliado (IVVl1a) sdo pouco utilizados,
o0 que dificultaa comparagdo dos resultados encontrados
neste trecho estudado com outros trabalhos.

Pela analise da estrutura vertical, é possivel ter
uma idéia da importancia da espécie ou de guildas
sucessionais para um trecho florestal, considerando

Guarea macrophylla
Gomidesia anacardiaefolia
Xvlopia langsdorffiana
Endlicheria paniculata
Guatteria australis

Ocotea dispersa

Gomidesia sp.

Copaifera trapezifolia
Chomelia catharinae
Tetrorchidium rubrivenium

Tibouchina pulchra

0 5 10 15 20 25 30
A EIRNCinf EIRNCmed MRNCsup

Tibouchina pulchra E
Psychotria suterella
Endlicheria paniculata [
Gomidesia anacardiefolia B
Guarea macrophyla [
Rudgea jasminoides E
Alchornea triplinervia B
Cyathea delgadii
Myrcia formosiana E
Myrcia aff. freyressiana
Guapira opposita R
Mollinedia schottiana [EEE
Attalea dubia [EE
Pterocarpus rhorii 7

30
B EIDR EIDoR MFR EIPSR

Figura 2 — (A) Regeneracéo Natural Total (RNT) e (B) Indice
de Valor de ImportanciaAmpliado (1VV1a) das espécies
gue somam a metade desses parametros em trecho
de floresta secundéria ciliar em Juquitiba, SP, Brasil,
em que: RNCi, RNCm e RNCs: regeneracao natural
das classes inferior, media e superior, respectivamente;
DR: densidade relativa; DoR dominancia relativa;
FR: frequénciarelativa; e PSR: posicao sociologica
relativa.

Figure 2 — (A) Total natural regeneration (RNT) and (B) Value
of increased importance index (1VIa) for the species
that sum the half of these parameters in a fragment
of secondary riparian forest in Juquitiba, SP, Brazil,
where: RNCi, RNCm and RNCs: natural regeneration
of lower, medium and higher class, respectively;
DR: relative density; DoR: relative dominance;
FR: relative frequency; and PSR: relative sociologic
position.

Revista Arvore, Vicosa-MG, v.37, n.5, p.789-799, 2013

POLISEL, R.T.

a sua participacao nos estratos verticais. Aquelas espécies
gue possuirem um maior namero de individuos
representantes em cada um desses estratos certamente
apresentardo uma maior importancia ecoldgica no
povoamento em estudo (MARANGON et al., 2008).

Nessa perspectiva, as espécies secundarias iniciais
e umbrdfilas apresentaram a maior importancia ecologica
no trecho de floresta estudado, pois a primeira categoria
revelou possuir a maior riqueza em todos 0s estratos
e a maior abundancia nos estratos inferior e superior
da floresta. Ja a categoria das espécies umbrofilas
apresentou parametros expressivos de IVl e PSR nos
estratos inferior e médio (Figura 3).

As espécies pioneiras foram bem representadas
por Tibouchina pulchra e Clethra scabra nos estratos
superiores. Segundo Tabarelli et al. (1994), essas duas
espécies estdo associadas a sucessdo secundaria de
areas que sofreram impacto antrépico severo, como
€ o caso do trecho de mata estudado, que foi utilizado
para a producéo de carvdo vegetal.

Além disso, ndo se pode desconsiderar o grupo
das espécies secundarias tardias, que ocorreram em
todos os estratos, o que se depreende a evolugdo do
qguadro sucessional do fragmento ao longo do tempo.

Nessa categoria sucessional, certas espécies sao
tipicas de florestas em estadio avangado de regeneragdo
ou florestas que ndo sofreram corte raso e sua presenca
nesse trecho de floresta secundaria ciliar nos estratos
inferiores indica que o processo de sucessao secundaria
esta por reintroduzi-las na area novamente. Tais espécies
sdo citadas por Catharino et al. (2006) que também
trabalharam no Planalto Paulistano na regido de Cotia,
SP, e estédo listadas abaixo, organizadas em ordem
decrescente de IVla no trecho estudado: Copaifera
trapezifolia (3,76), Ocotea catharinensis (2,68), Eugenia
stigmatosa (1,61), Ocotea daphnifolia (0,59), Quiina
magellano-gomezii (0,56), Micropholis crassipedicellata
(0,55) e Pouteria bullata (0,39).

Ogata e Gomes (2006) realizaram levantamento com
todos os individuos lenhosos com altura maior que
1 m em fragmento de Floresta Ombrofila Densa em Cotia,
SP. Os autores encontraram 79 espécies arbéreas na
area que possui em torno de cinglienta anos de pousio
e acdo antropica moderada (parque municipal), a qual
dificulta a regeneracdo natural das espécies nativas.
As espécies com maior abundancia neste trabalho foram
Croton floribundus, Psychotria longipes e Cupania
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Figura 3 — Sintese dos parametros fitossociolégicos das estruturas horizontal e vertical por grupo sucessional e por estrato
de um trecho de floresta secundaria ciliar em Juquitiba, SP, Brasil, em que: P: pioneira; S: secundéria inicial; T:

secundaria tardia; e U: umbréfila.

Figure 3 — Summary of phytosociologicals parameters of horizontal and vertical structures for sucessional group and for
the layer in the fragment of secondary riparian forest in Juquitiba, SP, Brazil, where: P: pioneer; S: initial secondary;

T: late secondary; and U: umbrophylous.

vernalis, ao contrario do presente estudo, que apresentou
as espécies Tibouchina pulchra e Clethra scabra,
como as mais abundantes no local. A area de estudo
em Juquitiba encontra-se na Floresta Ombrofila Densa,
enquanto que o estudo de Ogata e Gomes (2006) foi
realizado na transicéo entre esta fisionomia e a Floresta
Estacional Semidecidual.

Em relagdo ao levantamento realizado em Itapoa,
SC, por Negrelle (2006), em fragmento preservado de
Floresta Ombrdéfila Densa de terras baixas, foram
levantados todos os individuos arbéreos também com
altura maior que 1 m. Nesse trabalho foram registradas
135 espécies, valor correspondente ao grau avangado
de regeneracdo da area.

Por todas essas caracteristicas, é possivel afirmar
gue o trecho estudado em Juquitiba, possui elevada
rigueza (109 espécies) e diversidade (3,99) de espécies
arbdreas, além de efetivo nimero de espécies
secundarias tardias em processo de regeneragao.

Ao longo da estrutura vertical do trecho estudado,
h& uma substituicdo de guildas sucessionais, com o
predominio de espécies secundarias nos estratos superior

e médio e espécies secundarias tardias e umbrofilas
no estrato inferior. Assim, é possivel classificar a
vegetacao estudada em estadio médio de regeneragéo.
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