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Corynebacterium pseudotuberculosis is the etiologic agent of caseous lymphadenitis in
sheep and goats, an infectious disease that is responsible for significant economic losses in
small ruminants breeding units worldwide. This Gram-positive bacterium can infect hor-
ses, causing symptomatic disease to systemic infections, which can lead to animals’ death.
Specifically in Brazil, there are no scientific records of equine infections, but it is believed
that, due to the maintenance of infected small ruminants in close association to horses in
many properties, the infection of horses may be a reality. The present work had the objecti-
ve to present information on the bacteria C. pseudotuberculosis, on the epidemiological and
clinical aspects of the infection in horses, as well as information about breeding procedures
that can be adopted in order to prevent the infection.

INDEX THERMS: Corynebacterium pseudotuberculosis, horses, ulcerative lynphangitis,

caseous lymphadenitis.

RESUMO.- Corynebacterium pseudotuberculosis é o agen-
te causador da linfadenite caseosa em caprinos e ovinos,
sendo responsavel por significativas perdas econdmicas na
ovinocaprinocultura mundialmente. Esta bactéria Gram-
-positiva também infecta equinos, causando desde quadros
assintomaticos até infecgdes sistémicas, podendo levar o
animal a dbito. Especificamente no Brasil, ndo foram rela-
tados casos de infeccdo em equinos, mas acredita-se que,
devido a convivéncia de pequenos ruminantes infectados
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com equinos em diversas propriedades rurais, seja natural
que ocorra a infeccdo desses animais. A presente revisdo
tem como objetivo fornecer informagdes sobre a bactéria
C. pseudotuberculosis, sobre os aspectos epidemiolégicos e
clinicos da infec¢do em equideos, bem como sobre técnicas
de manejo para sua prevencao.

TERMOS DE INDEXACAOQ: Corynebacterium pseudotuberculosis,
equinos, linfangite ulcerativa, linfadenite caseosa.

INTRODUCAO

O género Corynebacterium pseudotuberculosis (do grego
korune = forma de clava e do latim = bacterium) causa do-
enca de carater cronico e contagioso em equinos, cuja for-
ma classica é conhecida por linfangite ulcerativa (LU) ou
abscesso de peito, ou ainda como febre de pombo. Essa
patologia foi primeiramente relatada por Hall & Fisher
(1915), que a descreveram como sendo caracterizada por
abscessos intramusculares profundos, localizados no mus-
culo peitoral, ombros e parede abdominal inferior (Doherr
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et al, 1998). Atualmente, vem-se estabelecendo um con-
senso comum no reconhecimento de trés formas clinicas
distintas da infec¢do em equinos: abscessos superficiais ex-
ternos, abscessos internos ou forma visceral, e a linfangite
ulcerativa propriamente dita (Hall et al. 2001, Pratt et al.
2005, Spier & Whitcomb 2007).

Em 1888, Edmond Nocard, veterinario francés, descre-
veu pela primeira vez bactérias pleomorficas obtidas de
material purulento oriundo de um caso de linfangite bovi-
na. Trés anos depois, em 1891, Hugo Von Preisz identificou
bactérias semelhantes as que Nocard havia relatado, numa
cultura de abscesso renal de ovelha. Em homenagem aos
dois pesquisadores, o microrganismo recebeu a designacdo
de Bacilo Preisz-Nocard. Em 1896, Lehmann & Neumann,
observando os tubérculos causados por esse bacilo, e verifi-
cando que ndo ocorria a formagao de tubérculos ‘verdadei-
ros’ conforme os da tuberculose, renomearam-no Bacillus
pseudotuberculosis. Em 1923, o microrganismo foi agru-
pado no género Corynebacterium, passando a ser chama-
do Corynebacterium ovis e, em 1948, recebeu a designagio
conforme conhecida hoje, Corynebacterium pseudotubercu-
losis. A primeira vez que C. pseudotuberculosis foi isolado
e caracterizado no Brasil foi em 1973 por Moura-Costa, a
partir de material de lesdes em um caprino no interior da
Bahia (Moura-Costa 2002, Dorella et al. 2006).

Inicialmente, a subdivisdo da espécie C. pseudotubercu-
losis em dois biovares, o biovar ovis e o equi foi proposta
por Biberstein et al. (1971). Posteriormente Songer et al.
(1990) adotaram a mesma nomenclatura apoés analises
do DNA cromossomico. Portanto, atualmente considera-
-se que a espécie C. pseudotuberculosis se subdivide nes-
ses dois biovares: o biovar ovis (Cp bv ovis) e o equi (Cp bv
equi) (McNamara et al. 1995, Silva et al. 2011). Soares et
al. (2013a) demonstraram que os dois biovares, apesar de
terem genotipos distintos, possuem a mesma origem evo-
lucionaria.

O patdgeno Cp bv ovis é responsavel por infeccio de
ovinos e caprinos, apresenta resultado negativo na prova
bioquimica do nitrato, é resistente a estreptomicina e Cp
bv equi se caracteriza por ser nitrato positivo e sensivel a
estreptomicina (Sutherland et al. 1996, Costa et al. 1998).
A interagdo imunoldgica microrganismo-hospedeiro de Cp
bv ovis tem sido fartamente estudada e descrita; por outro
lado, pouco se sabe sobre esta interagdo para Cp bv equi.

CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS E BIOQUIMICAS
DE Corynebacterium pseudotuberculosis

As Dbactérias pertencentes ao género Corynebacterium
apresentam temperatura e pH de crescimento 6timos a
37°C e 7,0, respectivamente, crescendo bem em ambiente
com 5% de COZ; sdo Gram-positivas; medem em torno de
0,5a0,6pm por 1 a 3um, apresentando-se também sob for-
ma de cocos ou filamentos. Sdo anaerdbios facultativos, ca-
talase e urease positivos, fermentam glicose e ribose, sem
producdo de gés, e cerca de 80% dos isolados fermentam
a maltose, mas ndo fermentam lactose, manose e sacaro-
se. Nao produz esporos e sdo iméveis, possuindo pili, e sdo
capazes de produzir biofilme (Moura-Costa 2002, Abreu et
al. 200843, Proft & Baker 2009). Possuem a caracteristica de
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serem intracelulares facultativas (Baird & Fontaine 2007),
ndo hidrolisando gelatina e nem digerindo a caseina (Son-
ger et al. 1990). Apresentam parede celular com alta con-
centracdo de lipidios (Abreu et al. 2008a), particularmente
0 &cido corinomicélico (Spier & Whitcomb 2007).

Crescem bem em agar acrescido de 5% de sangue ovino,
caprino, bovino ou equino, entre 24 e 72 horas de incuba-
¢do, formando col6nias que variam de branco-acinzentado
a amarelado com aspecto opaco, e circundados por halo de
-hemolise (Pugh 2004). As coldnias apresentam-se secas
e ndo aderidas ao meio (Ribeiro et al. 2011) e ndo sdo al-
cool-acido resistentes como as micobactérias (Motta et al.
2010).

FATORES DE VIRULENCIA

Os fatores de viruléncia do género Corynebacterium tem
papel fundamental na adesao, invasao, colonizacao, propa-
gacdo e na evasio do sistema imune do hospedeiro (Schu-
mann, 2007). A camada lipidica complexa, presente na
estrutura da parede celular pertencente ao grupo CMNR,
grupo o qual envolve os géneros Corynebacterium, Myco-
bacterium, Nocardia e Rhodococcus, ja teve seu papel na
viruléncia reconhecido, como por exemplo, conseguir se
multiplicar dentro de macréfagos (Motta et al. 2010).

As fosfolipases formam um grupo heterogéneo de en-
zimas cuja atividade comum é a capacidade de hidrolisar
uma ou mais ligacdes éster nos glicerol fosfolipidios (Spier
et al. 2004, Soares et al. 2013b), e a PLD é uma exotoxina
hemolitica capaz de promover hidrélise e degradacgio da
esfingomielina em N-acetilesfingosil (Carne & Onon 1978),
aumentando localmente a permeabilidade vascular, o que
contribui para a disseminagdo do patdgeno no interior do
hospedeiro (Hodgson et al. 1992, McNamara et al. 1994,
Williamson 2001).

A PLD de Cp bv equi, assim como de Cp bv ovis, tem es-
trutura quimica semelhante a PLD produzida pela aranha
marrom (Loxosceles sp) e desenvolve patogénese similar,
como a capacidade de aumentar a permeabilidade vascu-
lar, o que explica a presenca de dor e edema no local da
infeccdo (Spier & Whitcomb 2007), e aumenta a capacida-
de de persisténcia e disseminacdo dessas bactérias dentro
do hospedeiro (Cuevas & Songer 1993), ja que aquelas que
apresentam mutagénese no gene rpoB sdo PLD" e ndo de-
senvolvem a mesma viruléncia que as PLD* (Hodgson et al.
1992, McNamara et al. 1994, Spier et al. 2004).

Outro importante fator de viruléncia é a capacidade de
producao de biofilme que o género Corynebacterium apre-
senta. Essa estrutura é um agregado de microcolénias en-
voltas por uma matriz de polissacarideos, formando comu-
nidades organizadas que permitem a comunicacio entre
si, aderindo a qualquer superficie bioldgica, o qué poderia
explicar parte da resisténcia a agdo dos antimicrobianos e
biocidas (O’Toole et al. 2000, Olson et al. 2002, Hall-Stood-
ley et al. 2004, Clutterbuck et al. 2007). Em um estudo mais
recente, 398 amostras de C. pseudotuberculosis foram testa-
das para verificagdo da formacao de biofilme, e 25% delas
demonstraram alta ou moderada capacidade de producdo
de biofilme; de forma interessante, foi verificado que o iodo
diminuiu a formacio de biofilme em 13 isolados e a amonia
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quaternaria em 11 isolados (Sa et al. 2013). Estudos geno-
micos realizados com a cepa 258 de Cp.bv equi estio reve-
lando, por exemplo, detalhes dos processos biolégicos de
resposta a fatores de estresse, como pH acido, tratamento
térmico e concentragdo osmética, os quais tém influéncia
direta na formacgao ou ndo de biofilme (Soares et al. 2013b).

Os genes de Corynebacterium pseudotuberculosis mais
estudados sdo aqueles vinculados a viruléncia, como é o
caso do gene rpoB, cuja andlise filogenética demonstra es-
tar presente em todas as espécies do género Corynebacte-
rium até agora estudadas, e sua expressdo implica na pro-
ducdo da exotoxina PLD (Khamis et al. 2004, Soares et al.
2013b). Genes como: AroB e AroQ, que expressam enzimas
envolvidas no processo de biossintese de compostos nutri-
tivos para a bactéria como fenilalanina, tirosina e triptofa-
no; fagA, fagB, fagC e fagD, envolvidos na captacdo de ferro
do ambiente (D’Afonseca et al. 2008) expressam fatores de
viruléncia de importancia para a sobrevivéncia do micror-
ganismo.

EPIDEMIOLOGIA

Cp bv equi é capaz de sobreviver em diferentes tipos de
substrato e sob vasta gama de condi¢des ambientais (La-
zzari et al. 1997, Spier et al. 2012). Sobrevive por até dois
meses em feno e aparas de madeira, e mais de oito meses
no solo, especialmente naqueles ricos em ferro (Braverman
etal. 1999, Spier & Whitcomb 2007).

O género Corynebacterium tem ampla distribuicio
mundial (Pratt et al. 2005) e alta adaptagdo evolutiva. A
ocorréncia deste género nao estd vinculada a uma localiza-
¢do geografica em particular, nem mesmo a um numero li-
mitado de propriedades em uma determinada area (Wool-
cock etal. 1979). Ja foi isolada desde animais de produgio a
ambientes e seres que vivem em situacdes extremas, como
areia de deserto (Zhou et al. 2012), em solo salino (Chen
et al. 2004), em focas (Bauwens et al. 1987, Collins et al.
2004), de esfregaco de queijo curado (Brennan et al. 2001),
de corais marinhos (Ben-Dov et al. 2009), de sedimentos
costeiros (Du et al. 2010) e até de combustivel de origem
microbiana (Wu et al. 2011).

A via de entrada no organismo do hospedeiro ocorre
através de feridas na pele, abrasdes, lesGes por picada de
insetos, membranas mucosas, por contaminagao iatrogeé-
nica e também por via sanguinea (Hall et al. 2001, Spier &
Whitcomb 2007). Os casos de doenca clinica, em peque-
nos ruminantes, podem ocorrer na forma de casos pon-
tuais (Motta et al. 2010), ou sob a forma de surtos (Smith
& Robinson 1981, Pratt et al. 2005). Nos Estados Unidos,
sua incidéncia é sazonal, sendo mais frequente nos meses
secos (Doherr et al. 1998, Pethick et al. 2012, Spier et al.
2012).

Os noédulos linfaticos abertos, oriundos do desenvol-
vimento da infeccdo drenam material purulento, conta-
minando o solo, a 4gua (Yeruham et al. 1996), as fezes, e
fomites; objetos com superficie composta de aco, plastico
ou madeira utilizados em animais infectados sdo conside-
rados importantes fontes de contagio, bem como aparas
de madeira, feno, palha, aos quais os equinos doentes tem
acesso (Augustine & Renshaw 1986). O solo tem sido re-

latado na literatura como sendo o principal reservatoério
mantenedor da bactéria no ambiente (Robinson 1982,
Spier & Whitcomb 2007, Spier et al. 2012). Pesquisas mos-
tram que insetos funcionam como vetores mecanicos na
transmissdo da bactéria, e estudos recentes demonstram
que Haematobia irritans, Musca domestica e Stomoxys calci-
trans sdo vetores paraténicos de Cp bv equi (Yeruham et al.
1996, Spier 2008).

A transmissao da bactéria ocorre pelo contato direto ou
indireto, e o periodo de incubacio varia de 7 a 28 dias (Do-
herr et al. 1998). A incidéncia depende das caracteristicas
do sistema imunolégico dos equinos e de fatores ambien-
tais supracitados.

A LU pode ser observada em cavalos de qualquer idade,
embora haja baixa incidéncia em potros com menos de seis
meses, devido a ingestdo das imunoglobulinas maternas
colostrais. Cavalos de menos de cinco anos de idade e os
que sdo colocados para pastar no verdo tem um maior risco
de contrair a infecc¢do (Spier & Whitcomb 2007). Ja equi-
nos mais velhos parecem ser menos susceptiveis, porque
provavelmente ja entraram em contato com essa bactéria
ou com outras do mesmo género desenvolvendo imunidade
cruzada (Doherr et al. 1998). A infeccdo por Cp bv equi ndo
demonstra preferéncia por sexo ou raga (Pratt et al. 2005).

Dentre os fatores de risco associados com maior frequ-
éncia ao desenvolvimento da infec¢cdo por Corynebacterium
pseudotuberculosis em equinos estao: higiene deficiente dos
estabulos (Zavoshti et al. 2009), idade, insetos em quanti-
dade significativa, cavalos em ambientes abertos, estabulos
superpovoados e atividade ao ar livre durante as épocas se-
cas (Doherr et al. 1998). Smith & Robinson (1981), durante
um surto de Cp bv equi em potros, recuperaram a bactéria
de teias de aranha nas baias que os potros doentes habita-
vam, e concluiram que aerossadis e poeira sio fatores de ris-
co. Recentemente, foi comprovada a transmissdo mecanica
da bactéria para equinos por moscas domésticas (Barba et
al. 2015).

SINTOMATOLOGIA E FORMAS DE APRESENTACAO
CLINICA DA DOENCA EM EQUIDEOS

Corynebacterium pseudotuberculosis é capaz de causar
duas formas de apresentagio de doenca clinica em equinos
(Biberstein et al. 1971): a primeira caracteriza-se pela pre-
senca de abscessos externos e é a forma mais branda da
infecgdo (Aleman et al. 1996); a segunda é conhecida como
LU, e é a forma mais grave da doenga, por ser uma manifes-
tagdo sistémica (Pratt et al. 2005). Em 2007, Spier & Whi-
tcomb atualizam essa descri¢do e relatam trés formas da
infecgdo por Cp bv equi: linfangite ulcerativa propriamente
dita, também conhecida por doen¢a dos membros; a segun-
da forma caracterizada por abscessos externos e a terceira
representada pelo desenvolvimento de abscessos internos.
A taxa de mortalidade entre aqueles que ndo recebem tra-
tamento é de 100% (Aleman et al. 1996, e ja foi visto que o
diagnostico precoce e o tratamento correto de equinos sio
fatores de grande importancia para um bom progndstico
da infecgdo interna em equinos por C. pseudotuberculosis,
principalmente por andlises de ultrassonografia, as quais
direcionam para a obtenc¢do de amostras para diagnostico
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(Pratt et al. 2005). Em um estudo mais recente, nenhuma
correlagdo foi encontrada entre a cepa de C. pseudotubercu-
losis envolvida na infecgdo e o tipo de apresentacgio clinica,
localizacgdo e extensdo das lesdes; os autores propdem que
as diferencas fenotipicas encontradas durante as culturas
in vitro ndo sdo relacionadas com a apresentac¢io de sinto-
mas clinicos da doenca (Britz et al. 2014). Também titulos
de anticorpos especificos, obtidos por ensaio de inibigdo da
hemdlise sinérgica, ndo sdo marcadores para a diferencia-
¢do da forma interna com a apresentacao externa da doen-
ca (Jeske etal. 2013).

Na forma mais grave da doenga, também chamada de
peito ou febre de pombo, os sinais clinicos sdo comuns aos
de varias outras infecgdes como anorexia, claudicacgio, hi-
pertermia, letargia e perda de peso. Entretanto, edema na
regido do abscesso, feridas que nao cicatrizam e dermatite
ventral, conjugados com os sinais supracitados, sdo fortes
indicadores de corinebacteriose equina (Hall et al. 2001).
Os abscessos podem se desenvolver em um ou varios lo-
cais, assim como o Cp bv ovis em bovinos, ovinos e caprinos
(Motta et al. 2010). As localiza¢gdes mais comuns de apare-
cimento dos abcessos sdo as regides peitoral, axilar, parte
ventral do abdomen e regido inguinal (Aleman et al. 1996),
prepucio, escroto, glaindulas mamarias, membros e cabeca;
entre as menos comuns, mas ja relatadas, estdo as regioes
do tdrax, pescoco, glandulas parétidas, bolsa gutural, larin-
ge, flancos, umbigo, cauda e reto (Hall et al. 2001).

A forma sistémica pode se manifestar como pericardi-
te e pleurite, com derrame séptico (Perkins et al. 2004),
aborto em éguas aparentemente saudaveis (Poonacha &
Donahue 1995), osteomielite e artrite séptica (Nogradi et
al. 2012), meningite e meningoencefalomielite (Toth et al.
2012) e enterite (Woolcock et al. 1979). Os 6rgdos mais
envolvidos sdo o figado, pulmdes, utero, rins e o bago (Fal-
con et al. 1985, Poonacha & Donahue 1995, Lazzari et al.
1997, Hall et al. 2001, Spier & Whitcomb 2007, Motta et al.
2010). Sdo manifestacdes frequentemente encontradas na
forma sistémica: hepatomegalia, fibrose hepatica, hepatite
cronica, pleuropneumonia, doenga renal crénica com fi-
brose, nefrite cronica e pielonefrite, abscessos esplénicos,
colica prolongada e intermitente, alteracdo no trato respi-
ratério, dor abdominal, abscessos internos e externos con-
correntes ou ndo, edema ventral, diarreia, ulceragdo bucal,
petéquias nas membranas mucosas, purpura hemorragica,
taquicardia e taquipnéia (Rumbaugh et al. 1978, Pratt et
al. 2005).

Segundo Pratt et al. (2005), a LU é uma doenca difusa
dos membros. Quando a doenga se cronifica, os membros
tornam-se edemaciados, ocorrendo celulite e paniculite
(Farstvedt et al. 2004), e consequentemente o animal de-
senvolve sinaiscomo claudicagdo grave, hipertermia, letar-
gia, anorexia, fraqueza e perda de peso. Sinais de doenca
sistémica podem estar presentes, pois 0 mesmo animal
pode apresentar uma, duas ou as trés formas da doenca ao
mesmo tempo (Spier & Whitcomb 2007). O inicio da LU é
lento e vai se cronificando, com a formagdo de abscessos
ao longo do vaso linfatico afetado, que se encontra duro e
firme. Os abscessos exsudam pus espesso, inodoro, esver-
deado e com rajas de sangue (Quinn et al. 2005).
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DIAGNOSTICO DA INFECCAO EM EQUINOS

No Brasil, especificamente, ndo ha relatos de casos de in-
feccdo de cavalos por Corynebacterium pseudotuberculosis,
e a auséncia de diagndstico dessa infecgdo provavelmente
se deve ao fato de que a manifestacado clinica da corinebac-
teriose em equinos é muito similar a de outras infeccoes
(Motta et al. 2010). O diagnostico diferencial deve ser fei-
to em caso de suspeitas de mormo, dermatofilose, celulite
estafilocécica, infecgdes por Streptococcus, Actinomycetes,
Corynebacterium pyogenes e Rhodococcus equi (Yeruham et
al. 1996, Motta et al. 2010).

Atualmente o diagndstico dessa doenga é realizado
utilizando ferramentas simples, tais como a andlise dos
sinais clinicos, achados clinico-patolégicos, sorologia para
pesquisa de anticorpos e diagnéstico por imagem (Spier &
Whitcomb 2007); infelizmente, o exame soroldgico, através
de ELISA, ndo estd comercialmente disponivel no Brasil,
sendo realizado apenas para estudos cientificos, em algu-
mas instituicdes académicas, mas ainda direcionado para
pequenos ruminantes (Rebougas et al. 2013). Tem-se tam-
bém como opc¢do de ensaio imunolégico, para caprinos e
ovinos, a dosagem de interferon-gama produzido apds o
estimulo especifico de leucdcitos do sangue periférico com
antigenos de C. pseudotuberculosis, mas também nao dispo-
nivel comercialmente (Rebougas et al. 2011).

0 diagnostico definitivo deve ocorrer através do isola-
mento e identificacdo do agente, com obtencdo de amostras
e cultivo em laboratério, associados a provas bioquimicas
(Spier & Whitcomb 2007) e técnicas de biologia molecu-
lar (Quinn et al. 2005, Soares et al. 2013b). A partir de bi-
6psia de material purulento dos linfonodos e consequente
cultura, foi desenvolvido ensaio de reacdo em cadeia da
polimerase (PCR) do tipo multiplex, no qual, através da
amplificagdo de trés fragmentos especificos do genoma da
bactéria, foi possivel realizar uma detec¢do mais sensivel e
especifica de C. pseudotuberculosis, com uma diferenciacdo
mais acurada de outras bactérias filogeneticamente proéxi-
mas, tais como Corynebacterium ulcerans, Corynebacterium
diphteriae, Corynebacterium renale e Arcanobacterium pyo-
genes (Pacheco et al. 2007).

A diferencia¢do de Cp bv equi em relacdo a Cp bv ovis
pode ser feita através de provas bioquimicas, como a capa-
cidade de reducdo de nitrato. Entretanto, ha possibilidade
dessa bactéria se apresentar sob a forma de nitrato-nega-
tivo (Abreu et al. 2008a). A técnica de ERIC-PCR (reagdo
em cadeia da polimerase de regides consenso intergénicas
repetitivas de enterobactérias), tornou possivel diferenciar
Cp bv equi de Cp bv ovis, sendo esta técnica atualmente
descrita como sendo a mais acurada para realizar esse tipo
de genotipagem em C. pseudotuberculosis (Dorneles et al.
2014).

As andlises do soro e plasma sdo armas acessorias no
diagnostico clinico patolégico. A anemia que se desenvolve
durante a infeccdo em equinos com Cp bv equi propicia o
aumento da concentracio de fibrinogénio e da proteina to-
tal plasmaticos, com consequente hipergamaglobulinemia.
Outros achados muito comuns nos animais que desenvol-
veram tanto a forma interna quanto a externa da doenca
foram leucocitose associada com neutrofilia e trombocito-
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penia (Pratt et al. 2005). Mas deve-se citar que essas alte-
racdes ndo sido especificas para infecgdes com C. pseudo-
tuberculosis, e podem ser observadas em outras doencas
bacterianas de equideos.

Como diagnéstico diferencial, deve-se citar mais es-
pecificamente algumas doencgas bacterianas de equideos,
tais como o mormo ou lampario, causada pela bactéria
Burkholderia mallei, que acomete principalmente os equi-
nos, mas pode infectar também os muares e asininos, e con-
siderada uma doenca emergente desses animais no Brasil,
principalmente na regido nordeste do Brasil (Mota et al.
2000), na qual onde se encontram os rebanhos de peque-
nos ruminantes com as maiores prevaléncias de linfadenite
caseosa no pais. Também é necessaria a diferenciagio entre
a LU causada por C. pseudotuberculosis e a dermatofilose, a
qual tem como agente etioldgico a bactéria Gram-positiva
Dermatophilus congolensis; essa doenga pode ter como
manifestacdes clinicas febre, desidratacdo, congestdo de
mucosas, edema ventral e linfangite bilateral nos membros
pélvicos (Melo et al. 2009). Dessa forma, é extremamente
importante que ocorra a associa¢do de uma completa ana-
mnese clinica com ensaios sorolégicos especificos e sensi-
veis, aliados ao isolamento do agente etioldgico, suportado
por provas bioquimicas e ensaios moleculares.

TRATAMENTO

O tratamento varia de acordo com a manifestacdo clinica da
doenca (Doherr et al. 1998). Quando o animal padece com
a forma externa e superficial da doenca, o tratamento reco-
mendado é lancetar o abcesso, caso este ndo tenha se rom-
pido naturalmente (Pratt et al. 2005). A drenagem e desin-
fecgdo com solucdes a base de iodo a 10% desses pontos
sdo frequentemente recomendadas; a retirada cirargica é
indicada especialmente para os abscessos profundos mus-
culares (Quinn et al. 2005, Spier & Whitcomb 2007, Santia-
go etal. 2010). A antibioticoterapia devera ser pensada nos
casos de abscessos externos disseminados ou na manifes-
tacdo classica da LU, e devera ser intensiva, especialmente
se a formacdo de biofilme estiver instalada (Mah & O’Toole
2001, Clutterbuck et al. 2007).

Injecdes parenterais de penicilina, tetraciclina ou pe-
nicilina G procaina na concentracdo de 20.000 a 80.000
Ul/kg intramuscular por 30 dias ou mais é recomendada,
especialmente se a fibrose estiver instalada (Radostits et
al. 2007). Também é relatado o uso de penicilina potassica
(20.000 a 40.000 UI/kg), pura ou combinada com sulfona-
midas a 15mg/kg (Rose et al. 2000). Outras drogas citadas
no tratamento de Cp bv ovis tem sido oxitetraciclina, eritro-
micina, sulfonamidas-trimetropina, rifampicina, florfenicol
e ciprofloxacina (Prescott & Yelding 1990, Senturk & Temi-
zel 2006, Pereira et al. 2010)

Ja foi descrita a resisténcia de C. pseudotuberculosis a
alguns antibiéticos. Em um estudo com 54 isolados de C.
pseudotuberculosis, foi detectada resisténcia para amino-
glicosideos, nitrofuranos e polimixinas (Judson & Songer
1991). Em outro estudo, realizado no estado de Pernam-
buco, somente uma baixa porcentagem de isolados da bac-
téria teve sensibilidade a cefazolina, norfloxacina, amoxi-
cilina ciprofloxacina, cloranfenicol e tetraciclina (Abreu et

al. 2008b). Mais recentemente, foi visto em um estudo que
196 amostras de C. pseudotuberculosis isoladas de equinos
ndo tiveram grande variagdo em seus perfis de sensibilida-
de a antibidticos (Rhodes et al. 2015). Mas deve-se levar
em consideracdo também o fato de que, com a formacgio e
desenvolvimento das lesdes granulomatosas, o tratamen-
to com antibidticos se torna um procedimento com baixa
possibilidade de sucesso, pois a formagao da capsula do
abscesso torna quase impossivel a difusdo dos antibiéticos
para aregido da lesdo em si, impedindo o contato da bacté-
ria com o farmaco (Santiago et al. 2013).

PREVENCAO

Existem métodos simples, rdpidos e baratos que os pro-
prietarios devem ser estimulados constantemente para
prevenir a infeccdo com Cp bv equi, tais como: higiene dos
estabulos, baias, pastos e picadeiros, controle constante de
vetores, isolamento dos animais infectados, e evitar a aglo-
meragao constante da populacdo equina (Davies 2003, Za-
voshti et al. 2009).

No controle do ambiente e de utensilios, alguns desin-
fetantes como hipoclorito de s6dio a 2,5%, cloro a 20%,
permanganato de potassio a 5% e pero6xido de hidrogénio
podem ser utilizados com boa eficiéncia (Xu et al. 1996,
Santiago et al. 2010). Uma das principais metodologias de
prevencdo é evitar a contaminagdo do ambiente com mate-
rial caseoso originario da abertura da lesdo, seja esponta-
nea ou por meio de procedimento cirdrgico. Com isso, além
do isolamento do animal, recomenda-se intenso cuidado ao
realizar a drenagem cirurgica dos abscessos (Dorella et al.
2006).

Esforcos tém sido direcionados para evitar a abertura
da lesdo caseosa, através da inoculacdo de agentes antis-
sépticos dentro do abscesso, mas esse procedimento ainda
apresenta diversos efeitos colaterais aos animais, como ja
descrito para pequenos ruminantes (Santiago et al. 2013).
Também o acompanhamento soroldgico frequente, através
da deteccdo de anticorpos anti-C. pseudotuberculosis ou
quantificacdo da produgdo especifica de interferon-gama
(Reboucas et al. 2011; Rebougas et al. 2013), como ja des-
crito para caprinos e ovinos, pode ser um grande fator para
evitar que mais animais dentro de um rebanho sejam in-
fectados.

Nao existe descricdo na literatura sobre a imunopro-
filaxia da infec¢do por C. pseudotuberculosis em equinos.
Para caprinos e ovinos, existem vacinas comercialmente
disponiveis, baseadas principalmente em cepas atenua-
das da bactéria e na exotoxina fosfolipase D recombinante
inativada, mas essas vacinas agem diminuindo a intensi-
dade das manifestacées clinicas, e estudos moleculares e
de bioinformatica tem sido conduzidos no sentido de des-
cobrir novos alvos para desenvolvimento de imunogenos
mais eficientes (Hassan et al. 2014, Radusky et al. 2015).
Esses estudos moleculares sofreram grande avango apés o
sequenciamento do genoma de diversas cepas de C. pseu-
dotuberculosis, e modelos vacinais baseados em bactérias
recombinantes tém apresentado resultados promissores
(Ribeiro et al. 2014, Silva et al. 2014). Uma promessa tem
sido a andlise proteémica de proteinas reconhecidas por
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soros de pequenos ruminantes naturalmente infectados
pela bactéria, a qual tem revelado novos alvos para o de-
senvolvimento de vacinas (Seyffert et al. 2014). Apesar das
pesquisas em vacinas estarem direcionadas, em sua grande
parte, para pequenos ruminantes, as mesmas podem ser
importantes para fundamentar novos antigenos a serem
empregados na imunoprofilaxia da doeng¢a em equideos.

CONSIDERACOES FINAIS

A infeccdo por Corynebacterium pseudotuberculosis em
equinos é encontrada mundialmente dispersa, podendo le-
var a diferentes sintomatologias clinicas, muitas das vezes
ndo especificas e que podem ser confundidas com outras
patologias.

No Brasil ndo ha relatos cientificos de isolamento da
bactéria de equinos, mas como estido presentes diversos
fatores de risco, presume-se que ocorra uma subnotifi-
cacdo da doenca. E necessario investigar melhor os casos
suspeitos da doenga em equinos, através da realizacdo do
isolamento e identificagcdo corretos do agente infeccioso,
para poder realizar tratamento e prevencdo mais eficazes
e direcionados especificamente para C. pseudotuberculosis.
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