EFEITOS DE ALGUMAS CARACTERISTICAS DO SOLO NA
RESPOSTA DA PLANTA A DOSES DE HERBICIDAS

RESUMO

Foram estudados em casa de vegetacgdo
o tempo de sobrevivéncia de oito espécies
olericolas a aplicacdo de atrazina nas doses
correspondentes a 1,8 e 3,2 kg/ha, e de
diuron nas doses de 1,2 e 2,0 kg/ ha, em
trés tipos de solos acidos tropicais. Os
resultados mostraram alta correlagao linear
entre o tempo médio de vida das plantulas
com teores de matéria organica, capacidade
de troca cationica (CTC) efetiva e pH do
solo; e baixas cor relagdes com teores de
argila mais silte. Os resultados indicam ser
mais adequado tomar como base a
caracteristica CTC do solo em lugar da sua
classificagdo textural para fins de
recomendac¢do das doses dos herbicidas.
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SUMMARY

EFFECT OF SOME SOIL CHARACTERIS-
TICSON PLANT RESPONSETO
HERBICIDE DOSIS

A study was conducted in greenhouse
to determine the survival time of eight
vegetable plantspecies to soil application
of 1,8 and 3,2 kg/ha of atrazine, and 1,2
and 2,0 kg/ha of diuron, in three tropical
soils. High linear correlation was obtained
between average survival time and organic
matter content, cation exchange capacity
(CEC) and soil pH; and low correlation
with clay or clay plus silt content. The
results lead to the conclusion that it seems
more consistent to consider CEC instead of
soil texture on dosis recommendation fow
both herbicides.

KEYWORDS: atrazine,diuron,
getable plant, organic matter, CEC.
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INTRODUCAO

Ao se aplicar um herbicida ao solo
parte e adsorvida aos coldides do solo, parte
e perdida por volatilizag;o, decomposicao
quimica, degradagao bioldgica ou lixiviagao,
ficando o restante na solu¢do do solo para
ser absorvido pelas plantas (8). Esta
dindmica dos herbicidas apresenta forte
dependéncia do tipo de solo e dos seus co-
loides ativos (1, 6, 7) resultando em maior
ou menor adsor¢do dos herbicidas, o que
interferira na sua acéo.

Estudos tém sido conduzidos mostrando
a boa correlacao da atividade dos herbicidas
com algumas caracteristicas dos solos de
clima temperado, tais como; os teores de
argila e mataria organica (5, 10, 14, 15, 17),
o indice de acidez (5, 10, 15, 17, 18); e, a
capacidade de troca de cations (10, 15, 17).
A interdependéncia entre essas variaveis tem
sido relatada por alguns autores (15, 17), o
que proporciona um bom suporte para a
proposta de recomendacdo das doses de
herbicidas em fun¢do dos teores de argila e

da matéria organica presentes naqueles
solos (6).
Nos solos de clima tropical as

recomendacdes tém sido realizadas com
base na genérica classificacdo textural dos
solos em
intermediarios (4, 7) Estes solos, entretanto,
ao contra rio dos solos nao intemperizados
sd0 em sua grande maioria constituidos por
minerais de argila de pouca atividade (2, 12,
13), devendo; a agdo dos herbicidas nele

arenosos, argilosos e

aplicados ser regulada também por outros
fatores do solo. A alusdo a essas variaveis
tem sido feita por alguns
suas recomendacgdes praticas (4, 7) sem,
contudo, quantifica-las, provavelmente por

autores em
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caréncia  de
condi¢des tropicais.

O presente trabalho procurou estudar a
acdo dos herbicidas diuron e atrazina,

informagdes  para  as

tradicionalmente usa dos em muitas das
grandes culturas brasileiras, relacionando-a
a algumas das caracteristicas dos solos
ligadas a adsorcao.

MATERIAL E METODO

O trabalho foi conduzido em casa de
vegetacdo no Centro Experimental de
Campinas, no ano de 1984. Foi estudado o
tempo médio de sobrevivéncia de oito
hortali¢as, em trés tipos de solo, e dois
herbicidas, com duas doses cada um.

As plantas olericolas estudadas foram

a alface c.v. Brasil 202 (Lactuca sativa
L.), o almeirdo cv folha-larga (Cichorium
intybus L.), a cenoura (Daucus carota L.) ,
a couve-flor (Brassica oleracea L.) ,
o repolho (Brasssica oleracea L. var.
capitata L.), o tomate var. Kada (L
ycopersicum esculentun Mill), o cré coles
(Brassica oleracea L.) ¢ a ricula (Eruca
sativa L.).

As doses 1,8 e 3,2 kg/ha de atrazina e
1,2 e 2,0 kg/ha do diuron foram os
tratamentos testados. Estas duas doses por
produto representam os limites comerciais
recomendados para a maioria das culturas
anuais.

As caldas herbicidas foram aplicadas
a superficie em forma cruzada, sobre
caixas de 0,3 m’, com um pulverizador
manual, com bico em leque 80.02 ¢
pressio de 2;45 kg/ cm?, mantida constante
por injecdo direta de CO2 no tanque do
equipamento.

Apo6s a aplicagdo dos herbicidas, as

plantas foram semeadas nas caixas
em filete continuo e a profun-
didade média de 2,0 cm, distan-
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ciando 5,0 cm uma fileira das outras. A
localizacdo de cada grupo de planta foi
sorteada ao acaso. Todos os tratamentos
foram repetidos trés vezes.

Os solos utilizados foram coletados
em Campinas, cujas caracteristicas sao
apresentadas no Quadro 1. As analises
granulométricas e foram
pela Sec¢do de
segundo métodos descritos em Camargo et
al. (3) e a capacidade de troca catidnica
(CTC) foi calculada indiretamente pela

quimicas

realizadas Pedologia,

soma de bases (S) mais os teores trocaveis
de Al+++ e H+.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Todas as plantas emergiram seis dias
apos o plantio, com excecao da cenoura que
emergiu no oitavo dia. As plantas no
periodo experimental exibiram sintomas
fitot6xicos tipicos tipicos dos herbicidas do
grupo quimico das s-triazinas e das urdias
substituidas (1).

O numero de dias que cada uma das
hortaligas levou para morrer,a contar da sua
emergéncia, 6 apresentado no Quadro 2.
Algumas  espécies mostraram-se  tao
sensiveis aos herbicidas estudados que o
tem po de vida que apresentaram na dose
menor foi praticamente o mesmo que na
dose maior.

O tempo médio de vida das oito
olericolas (Quadro 2) foi relacionado aos
teores de matéria organica, a CTC e ao pH
dos solos do Qua dro 1, sendo representado
nas Figuras 1 e 3.

Na Figura 1 verifica-se que no solo
contendo 62% de argila ocorreu o menor
tempo de sobrevivéncia das plantas-testes,
independentemente da dose e do produto
aplicado. Efeito similar no solo
noso somente foi conseguido quando

arc-
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se empregaram as doses mais elevadas dos

herbicidas. Esses resultados sao
contraditorios com as recomendac¢des usuais
(4, 7) as quais indicam que maiores doses
dos herbicidas devam sem empregadas em

solos com maiores teores de argila.

A discrepancia ocorrida possivelmente
deve-se ao fato de que as recomendacgdes
gerais, como as apresentadas por Hertwig
(7),sejam decorrentes de normas utilizadas
nas regioes temperadas. Naqueles solos a
dada
argila

atividade catidnica pode ser
pela
que, expressa pela CTC, ¢ muito mais
elevada do que as observadas nos solos
tropicais, (2, 13). Os resultados de Talbert e
Fletchall (15)
nenhuma adsor¢do de simazina ¢ de atrazina
foi verificada com a argila caolinita, uma
das principais constituintes dos solos
tropicais (12, 13).

A baixa atividade dos solos envolvidos

preponderantemente fragdo

demonstram que quase

pode ser
constatada pelos baixos valores de CTC no
Quadro 1 (5 a 12 meq por 100 g de solo). Na
Figura 2 6 demonstrado que a quase
totalidade da CTC desses substratos ¢ devida
aos seus teores de mataria organica; fato

no presente experimento

também valido para muitos solos paulistas e
de cerrado (11, 12, 13, 16). Essas duas
caracteristicas dos solos, a CTC e o teor de
matéria organica, foram altas, positiva e
linearmente correlacionadas com o tempo de
sobrevivéncia das olericolas (Figura 1), o
que indica haver uma maior adsor¢do dos
herbicidas quanto maior for a CTC e o teor
de matéria organica dos solos. Resulta dos
similares
autores com herbicidas do grupo quimico
das uréias substitui das e das s-triazinas (5,
10, 14, 15,17, 18).

foram conseguidos poroutros



Quadro 1. Analise granulometrica e quimica dos tres solos utilizados.

solo Argi- Bil Areia ArFia Mat. pH cat? Mg++ K+ 5 A13+ e crc
la Le grossa fina org Hy0  KC1
e S —— - meq/100g s6lo =—==mmmm=mmmm -
Franco argi-
1c—arenus§ 22 3 53 22 2,6 5,1 4,5 2,3 0,4 0,09 2,79 0,1 3,8 6,69
Argila pesada 62 6 25 7 1,4 6,0 5,5 2,2 0,4 0,04 2,64 0,1 2,8 5,54
Franco argi-
lo-arenoso 29 11 42 18 4,9 4,6 4,0 0,5 0,1 0,06 0,66 2,8 8,2 11,66
rico em mat.
organica :

*T10A

Z/1 S4N - 16/98 - 6

6L
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TEMPO MEDIO DE VIDA DAS HORTALICAS, dias

ARGILA, %

w

TEMPO MEDIO DE VIDA DAS HORTALIGAS, dias
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Figura 1. Tempo médio de vida de oito hortaligcas para duas doses de dois

herbicidas, em fun¢ao dos teores de argila, argila mais sil -
te, matéria organica e capacidade de troca cationica (CTC)dos
trés tipos de solo usados no ensaio.



Quadro 2. Tempo de sobrevivencia desde a emergéncia para oito olericolas, em resposta & aplicagao de g

Diuron lg kg/ha

duas doses de diuron e de atrazina, em tres tipos de solos.

Diuron 2,0 kg/ha
Culturas Franco Franco
. Franco argilo- . Franco argilo-
Argila . Argila .
pesada argilo - arenoso pesada argilo - _arenoso
ATENOSO rico em M.0. arenoso rico em MO
————————————————— diag ——--——m-cmm—m—————— -—=—————————— diag ——————-—-—-
Couve flor 5 & 9 5 5 10
Alface 5 6 11 6 6 11
Rucula 5 & 8 5 & 5
Repolho 11 8 12 8 8 10
Almeirao (] [ 8 7 5 8
Cenoura 1 12 12 1 7 7
Brocoli 10 10 17 a 9 14
Tomate 9 17 12 9 13 13
Media 6,5 8,6 11,1 6,0 7,4 9,8
Atrazina 1,8 kg/ha Atrazina 3,2 kg/ha
—————————————— diag ===--=====-=—=- fo-m—————————-  dias -=——---=====--
Couve flor 5 6 B 5 3] 8
Alface 5 5 11 b 6 8
Ricula 6 6 8 b & 9
Repolho 12 8 12 ] ] 9
Almeirao [ 6 8 6 6 6
Cenoura 1 7 8 1 9 5
Brocoli 10 10 14 10 10 14
Tomate 8 8 13 8 9 13
Média 6,6 7,0 10,3 6,3 7,0 9,0

18

6

Z/1 S6N - 16/98 -
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Figura 2. Relacdo entre a capacidade
de troca catidnica(CTC) e
os teores de argila (A, %),
argila mais silte (A+S, %)
e matéria orginica (MO,
%) dos trés tipos de solos
usados no ensaio com
herbicidas.

=]

O tempo de sobrevivéncia das hortalicas
também foi afetado pelo pH (Figura 3).
Houve menor adsor¢do dos herbicidas em pH
mais elevado, dentro da faixa de acidez
estudada, o que e concordante com outros
autores (5, 10, 15, 17,18). No entanto, ha
citacdo na literatura (18) que a adsor¢do ndo
estd linearmente correlacionada ao pH ao se

considerar toda a faixa de acidez do solo.
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Figura 3. Tempo médio de vida de
oito hortaligas (dias) para
duas doses de dois
herbicidas, em solos com
diferentes valores de pH
em agua.

Os resultados obtidos ndo invalidam o
efeito da textura na adsor¢do ¢ na dosagem
dos herbicidas.Devido a rapida decomposigdo
da matéria organica em solos tropicais,
Lepsch et al. (9) encontraram alta correlag;,
entre os teores de mate ria orginica e 0s
teores de argila mais silte, nas camadas
de 0-20cm, em solos agriculturaveis
paulistas. Um fator de complicagdo

para o correto correlacionamento do
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teor de matéria orgdnica do solo
com a dose do produto, esta na origem ¢
no grau de decomposicao do material. Raij
(12) obteve em solos paulistas valores de
atividade cationica da matéria organica
variando de 135 a 488 meq/100g. Ha ainda
evidéncias na literatura(l5), pelo menos
em solos organicos de regido temperada de
mesma CTC, que a origem do material
atuaria diferentemente na adsor¢dao dos
herbicidas do grupo quimico das s-triazi-
nas.

A separacdo dos efeitos da CTC, da
matéria organica ¢ do pH ndo foi possivel
neste trabalho em virtude do pequeno
envolvidos  na

numero de solos

experimentagdo e por estarem essas
caracteristicas correlacionadas entre si. Os
resultados obtidos levam a ponderar que os
conhecimentos sobre adsor¢do possam ser
de dificil

condigdes edafo-climaticas. Diante dessas

generalizagdo mnas nossas

consideragdes ¢ possivel notar a

necessidade da obtencdo de maior numero
de informacdes sobre a adsorcao dos
herbicidas nas condigdes tropicais, o que ¢
de importancia fundamental para a pratica
do uso desses produtos.
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