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RESUMO

O crescimento de Senna obtusifolia foi
estudado sob condi¢bes de casa-de-vegetacéo,
num delineamento inteiramente casualizado
com 4 repeticoes. As plantas cresceram em
vasos de 6 litros preenchidos com areia e
irrigados com solucdo completa de Hoagland,
duas vezes por dia. O crescimento das plantas
foi avaliado a partir de 21 até 161 dias ap6s a
emergéncia, em intervalos de 14 dias. Os
resultados evidenciaram que as plantas de S.
obtusifolia acumularam o méximo de matéria
seca aos 147 dias apds a emergéncia (D.A.E))
com um periodo de maior intensidade de
crescimento compreendido entre 21 e 63
D.A.E. A partir da emergéncia até 63 dias, 0
maior acumulo de matéria seca foi verificado
nas raizes, apos esta data até o final do ciclo
do fedegoso, maior proporcao foi alocada nos
caules. Aos 63 D.A.E. todas as plantas

tinham florescido. A taxa de crescimento
relativo decresceu rapidamente até 63 dias,
mantendo-se baixa e constante até o fina do
periodo experimental. Este paréametro de
crescimento foi fortemente influenciado pela
TAL, a qua foi constante ap6s 91 dias,
provavelmente devido ao auto-sombreamento da
planta. A area foliar cresceu amplamente até os
35 dias, tornando-se estavel a partir dos 119 dias
apo6s a emergéncia das plantas. Considerando-se
um periodo correspondente a dois tercos do ciclo
médio de culturas anuais, de dez semanas, S.
obtusifolia quando comparada a outras espéci es
daninhas, apresenta taxas de cresci mento inicial
menores, 0 que pode caracteriza-la como uma
planta infestante tardia.

Palavras chave: Andlise de cresci mento,
planta daninha, Senna obtusifolia, fenologia

ABSTRACT

Growth analysis of sicklepod

The growth of Senna obtusifolia was
studied under greenhouse conditions. The plants
grew in 6 1 pots, filled with sand and irrigated with
complete Hoagland's solution twice a day. The
growth of the plant was evaluated from 21 to 161
days after the emergence (D.A.E.), at 14 days
intervals. Results evidenced that plants of Senna
obtusifolia accumulated the maximum amount of

1Recebido para publicagdo em 13/01/97 e na forma revisada em 20/09/97.

dry matter at 147 D.A.E. The greast intensity of
growth occurred from 21 to 63 D.A.E. evauation.
From 63 D.A.E. all the plants had flowered . From
the emergence to 63 days, the highest amount of
dry matter was partitioned in the roots. Form this
evaluation to the end of the cicle of sicklepod, the
magjority of the dry matter was partitioned to stems.
The relative growth decreased quickly until 63
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days, maintaining a low and constant rate until
the end of experimental period. This growth
parameter was strongly influenced by the net
assimilation rate, which was steady after 91
days, probably to due the plant selfshading.
The leaf area grew vastly until 35 days and
became steady 119 days after the plant

INTRODUCAO

Nos rumos do desenvolvimento da
agricultura, as plantas daninhas sempre foram
consideradas organismos indesgjaveis, como
conseqiliéncia, as pesquisas em sua maioria foram
dirigidas para andlise dos efeitos negativos destas
sobre as plantas cultivadas, e as préticas de seu
controle.

N&o entanto, o estudo da ciéncia deste
tipo de plantas, envolve varias areas
fundamentais, como fisiologia, genética e
ecol ogia, que subsidiam a compreensao dos
padrdes ecol 6gicos e evolucionarios que regem
estas comunidades. Assim, Roush et al. (1990),
sugere que o desenvolvimento no controle de
plantas daninhas, requer andlise integrada destas
areas, as quais influenciam a dinamica de
populacBes destes tipos de plantas. Uma vez que,
a estratégia evol utiva destas espécies, lhe
conferem como habitat os solos agricolas, tornam-
se necessarios estudos que ampliem o
conhecimento dos padrées de crescimento e a

influéncia destes padrdes na habilidade
competitiva com as culturas (Gustavsson, 1989),
destacando-se dentre estes, a andlise quantitativa
do crescimento vegetal .

Assim sendo, os estudos relativos ao
crescimento e desenvolvimento das plantas,
permitem a obtencdo de importantes informacdes
sobre as fases fenoldgicas e padrbes de
crescimento fornecendo subsidios para andlise do
seu comportamento frente a fatores ecolOgico
(Luchesi, 1984), e de sua acéo sobre o ambiente,
especia mente de sua interferéncia sobre outras
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emergence. Senna obtusifolia showed lower initial
growth rates compared to other weed species.
Thus, the Senna obtusifolia species can be
caracterized as late infestant plants.

Key words: Growth analysis, weed, Senna
obtusfolia.

plantas

Radosevick & Holt (1984), comentam que
guanti dade de matéria seca produzida por uma
planta individua pode ser proporciona a
quantidade de recursos mobilizados durante todo o
ciclo, ataxa de crescimento relativo (TCR), que
pode ser utilizada como indicador do potencial
competitivo de uma espécie. Diversos autores tém
utilizado estes parametros de crescimento para a
analise de experimentos de autoecologia e estudos
comparativos entre espécies daninhas e culturas
(Patterson & Flint, 1983; Hocking, 1983; Flint et
al., 1984; McWhorter & Sciumbato, 1988). Grime
(1982), verificou apos comparar um grande nimero
de plantas daninhas, que a magnitude da TCR pode
refletir o tipo de ambiente de origem das mesmas.

Nesta linha de pensamento, o presente
trabalho foi instalado visando estudar o crescimento
de Senna obtusifolia, espécie muito frequente em
areas de cerrado, e solos cultivados principal mente
com a cultura da soja, visando contribuir além do
conhecimento da auto-ecologia desta espécie, no
auxilio em sistemas de manejo integrado.

MATERIAL E METODOS.

O presente trabalho foi instalado e
conduzido em condicBes de casa-de-vegetacdo
pertencente ao Departamento de Biologia Aplicada
a Agropecuaria, da Faculdade de Ciéncias Agrérias
e Veterinarias da UNESP, Campus de Jaboticabal.
A semeadura foi redlizada em 31/11/1994,
depositando-se 20 sementes de Senna obtusifolia
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em vasos plasticos com capacidade para 6 litros,
utilizando-se como substrato areia de rio, lavada e
peneirada. Para quebrar a dorméncia ocorrente em
sementes desta espécie, as mesmas foram tratadas
por 15 minutos com acido sulfdrico concentrado e,
em seguida, lavadas, por igual tempo, em agua
corrente. Apos as plantulas atingirem dois pares de
folhas verdadeiras totamente expandidas, foi
realizado o desbaste deixando trés plantulas por
vas.

A irrigagcéo foi efetuada com solucdo
nutritiva completa de Hoagland & Arnon (1950) a
25% da concentracéo original durante os primeiros
21 dias e, apds este periodo, até o fina do ciclo, a
50%. Para isto, os vasos foram irrigados com
volume de solucdo suficiente até comegcarem
percolar para 0s vidros coletores previamente
conectados ao fundo dos vasos através de
mangueires.

O experimento foi instalado num
delineamento experimental inteiramente
casualizado com 10 tratamentos (épocas de coleta
das plantas) e quatro repeticdes. As épocas
corresponderam a 21, 35, 49, 63, 77, 91, 105, 119,
133, 147 e 161 dias apds a emergéncia (D.A.E.).
Em cada coleta, as plantas foram separadas em
raizes, caules, folhas, flores e frutos; logo a seguir.
foram lavadas por imersdo e postas a secar
separadamente em estufa de circulacéo forcada de
ar (60-70°C) por 96 horas e pesadas. Antes da
secagem das folhas, foi determinada a area foliar
por plantaatravésde um medidor de areafoliar.

Com base na éarea foliar e no peso da
matéria seca das diferentes partes da planta, nas
respectivas épocas de amostragem, calculou-se; a
area foliar especifica (AFE), a taxa de crescimentc
relativo da &reafoliar, a taxa de assimilacéo liquids
(TAL), a taxa de crescimento absoluto (TCA) e a
taxa de crescimento relativo (TCR), segundc
Benincasa(1988).
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Os dados primérios (matéria seca e area
foliar) foram transformados em log. arcsen X,
conforme Hunt (1980), de maneira a satisfazer as
hip6teses necessarias para 0 guste de regressao
polinomiais. Os valores de deter mi nados
parametros, citados no item resultados e discussao,
correspondem aos dados ndo transformados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Figura 1 estdo representadas as curvas
de regressdo polinomia relativas a variacdo do
acUmulo de matéria seca dos componentes da
planta de Senna obtusijolia ao longo do ciclo de
cresda mento.

Todos os componentes da planta, com
excecdo dos frutos, evidenciaram um padréo
comum de resposta, gjustando-se a curva de modelo
cubico, caracterizadas por um forte componente
linear compreendido entre os primeiros 119 dias,
indicando assm um aumento consideravel no peso
seco em cada 6rgao da planta. O maximo de
acumul o de matéria seca alcancado pelas plantasfoi
aos 133 D.A.E., ap6s do qua tendeu a cair,
indicando que neste ponto estas ja completaram seu
ciclo. Os maiores acUmulos de matéria seca foram
verificados nos caules e folhas. O peso seco dos
frutos aumentou de forma constante até o final do
ciclo onde tendeu a estabilizar-se, gjustando-se a
uma curva tipo quadratica. O acimul o total de
matéria seca no ciclo de crescimerto assemel hou-se
aquele descrito para raizes, caules, folhas e flores,
uma vez gue, 0 mesmo € uma expressao resultante
do somatério destes com os frutos. Os maiores
incrementos, entre as avaliagdes na matéria seca
total, foram constatados no periodo compreendido
entre 21 e 91 D.A.E (em média, 200%) apos o qual
tendeu a decrescer significaivamente.
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FIGURA 01. Acimulo de Matéria Seca nas diferentes partes da plantade S. obtusifolia ao longo do seu

ciclo de crescimento.

A distribuicdo percentual do peso seco das
diferentes partes da planta ao longo do seu ciclo
(Figura 2), evidéncia gue. nos primeiros 63 dias de
crescimento, a maior concentracdo de matéria seca
estava localizada nas raizes e folhas (40,76 e
35,40%, respectivamente), enquanto o caule
paticipou com 24,43% do total. A partir deste
periodo, ocorreu umainversdo, onde folhas e raizes

Planta Daninha, v. 15, n. 2, 1997.

diminuiram a quantidade de matéria seca
acumulada, aumentando nos caules, sendo gque aos
119 D.A.E. a participacdo destes foram de 13,81,
29.28 e 48,64%, respectivamente. Ja as flores
mantiveram uma contribui¢cdo de 1,33% do peso
seco total e a dos frutos cresceu até o final do ciclo
ondefoi de 17,34%.
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FIG URA 2. Distri bui ¢des percentuais da matéria seca nas dif erentes partes da planta de S.

obtusifolia a0 longo do seu ciclo de crescimento.

Ao se andisar as curvas de regressdo
polinomial relativas a variagdo das taxas de
cresci mento absoluto (TCA) de cada componente
da planta de S. obtusifolia ao longo do ciclo de
crescimento (Figura 3), observa-se claramente
gue, & semelhanca da matéria seca, as raizes,
caules e folhas apresentaram um comportamento
similar, ajustando-se as curvas de modelo
cubi co, onde se evidencia um periodo de intenso
crescimento (35 a 77 D.A.E.) com posterior
gueda, acentuada até o final do ciclo. As flores
apresentaram taxas de crescimento absol uto
inici al elevadas (a partir de 49
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D.A.E. aé 105 D.A.E) ap6s o qual tiveram
valores negativos, periodo coincidente com a
producdo de frutos. Nos frutos a TCA diminuiu
desde seu inicio (105 D.A.E.) até o final do ciclo,
com leve aumento aos 140 D.A.E. O TCA total
expressa 0 comportamento dos seus componentes
principamente agueles de maior participacéo
(raizes, caules e folhas), sendo que nos primeiros
91 dias estes componentes cresceram em media
0,102; 0,231 e 0,183 g/dia, respectivamente. As

plantas cresceram, numa media geral, 0,57 g/d ia.

Planta Daninha, v. 15, n. 2, 1997.
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FIGURA 3. Taxas de cresci mento absoluto nas diferentes partes da planta de S. obtusifolia ao

longo do seu ciclo de crescimento.

Na Figura 4, estdo representadas as curvas
de regressdo polinomia relativas a variagcéo das
taxas de crescimento relativo (TCR) de cada
componente da planta de S. obtusifolia a0 longo do
seu ciclo de crescimento.

As taxas de crescimento relativo de raizes,
caules e folhas evidenciaram uma queda linear
progressiva até os 119 D.A.E., a partir do qua
tendem a estabilizar-se. A TCR das flores teve um

periodoinicia crescente até 45 D.A.E., apds qual

Planta Daninha, v. 15, n. 2, 1997.

decaiu. No entanto, os dados originais demonstram
flutuacBes. A TCR dos frutos decresce rapi damente
a partir dos 119 D.A.E. até o fina do ciclo. O
periodo de 35 a 91 D.A.E. foi aguele em que os
0rgaos vegetativos expressaram Sseus maiores
incrementos (TCR maior), destacando-se os caule e
folhas. O comportamento da TCR total foi
semelhante aguele observado para raiz, caule e
folhas, verificando-se uma TCR média para o

periodo citado anteriormente de 0,082 g/g.dia.
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FIGURA 4. Taxas de crescimento rel ativo nas dif erentes partes da planta de S. ohtusifolia o

longo do seu ciclo de crescimento.

As curvas de regressdo polinomial relativas
avariacdo da areafoliar (AF ), taxa de crescimento
relativo da érea foliar, razdo de dreafoliar (RAF) e
taxa de assmilagdo liquida da planta de S.
ohtusifolia a0 longo do ciclo de crescimento,
encontra-se expressas na Figura 5.

A andlise destas curvas demonstram que o
crescimento da area foliar gjustou-se a um modelo
tipo cubico, com incremento constante pouco
acentuado até os 119 U.A.E., ap6s o qua
estabilizou-se. Os maiores incrementos nestes
par@metros ocorreram no intervalo de 21 a 35
D.A.E. edos 49 a 63 D.A.E. constatando-se
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elevacdo na&reafoliar naordem de 5,4 e 2,0 vezes.
respectivamente. A taxa de crescimento relativo da
area foliar apresentou uma queda acentuada nos
primeiros 91 dias, estabilizando-se a partir dos 105
D.AE. A RAF decresceu aé 105 D.A.E
mantendo-se constante apds este periodo até o final
dociclo. A TAL, por suavez, mostrou-se idénticaa
TCR daareafoliar.

Segundo o padréo de alocacdo de matéria
seca total (Figura 1), observado nas plantas de S.
obtusifolia, podemos afirmar que estas
completaram seu ciclo de crescimento aos 133 dias
onde alcancaram o maximo de acimulo de matéria

Planta Daninha, v. 15, n. 2, 1997.
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seca, entrando logo apdés em decadéncia,
evidenciando um periodo vegetativo de 49 dias, a
partir do qua surgiram as primeiras flores. Estes
valores foram um pouco superiores aos constatados
por Tabatini (1993) que, no mesmo loca de
desenvolvimento deste trabalho, verificou que as
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plantas de S. ohtusifolia apresentaram um ciclo de
130 dias com um periodo vegetativo de 56 dias.
Retzinger (1984), estudando plantas de S.
obtusifolia provenientes de fontes diferentes dos
E.U.A., constatou que o periodo vegetativo variou
de52 até 80 D.A.E.
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FIG URA 05. Areafoliar, taxa de cresci mento rel ati vo da area foliar, taxa de assimilag&o

liquida e razdo da éreafoliar ao longo do ciclo de crescimento deS. obtusifolia.

Os maiores incrementos de matéria seca
ocorreram no o periodo de 63 a 91 dias, ndo muito
distante daguele verificado por McWhorte &
Sciumbato (1988), entre 72 e 96 dias. Dentro deste
periodo e até o final do ciclo, o caulefoi a parte da
plantaque teve maior participagdo neste parametro,

Planta Daninha, v. 15, n. 2, 1997.

0 que pode ser explicado pelo aumento do nimero
de ramos laterais nesta época. Este fato também foi
observado por Tabatini (1993) aos 105 dias e por
McWhorter & Sciumbato (1988) que constataran
um rapido crescimerto no periodo de 96 a 120
D.A.E., sendo estimado que 30 a 60% do total de
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vagens ocorreram nesses ramos. Uma vez que no
periodo citado anteriormente constatou-se que a
TCR para o caule apresentou valores bem baixos e
uma reducdo da participacdo porcentual de raizes e
folhas no acimulo de matéria seca total, pode-se
supor ocorréncia de redistribuiicdo de materia
orgéanico destes Ultimos para caul es e frutos.

Baseados na citacdo de Benincasa (1988) a
gual explica que a TCA fornece uma idéia da
velocidade de crescimento das plantas, pode-se
afirmar que S. obtusifolia cresceu mais rapidamente
nos primeiros 63 dias, apresentando umataxa média
de 0,134 g/dia. Esta afirmag&o se complementa com
0 comportamento da TCR neste mesmo periodo,
onde se constataran 0s maiores vaores e
decréscimos. Tal comportamento se justifica, uma
Vez que, no inicio do crescimento o incremento de
peso em relacdo ao ja alcancado € maior devido ao
menor dispéndio na manutencao e
autosombreamento, expresso numa fotossintese
liquida mais elevada. A medida que a planta se
desenvolve aumentam estes fatores ja citados e,
conseglientemente, a TCR cai.

As plantas de S. obtusifolia aos 63 D.A.E.
apresentaram uma TCR média de 0,091 g/g.dia,
valor este superior ao constatado por Adcok &
Banks (1991) que, estudando comparativamente as
TCR de S. obtusifolia e da cultura da soja (35
D.A.E) em condicdes de casa de vegetacd,
observaram valores de 0,08 g/g dia e 0,06 g/g dia,
respectivamente.

O aumento em peso de matéria seca e,
consequentemente, das TCR, deverdo estar
diretamerte ligados a captacdo e conversdo de
energia solar pela planta. Sendo as folhas os 6rgéos
responsaveis por estes fendbmenos, o estudo dos
par@metros relacionados com elas justificaram as
respostas citadas anteriormente. Observase que o
periodo de maior crescimento da areafoliar (Figura
5) concentrou-se naquele citado para a TCR (63
dias), bem como a area Util fotossintéica (RAF) e a
TAL, as quais diminuiran apés este periodo corno
umaconsequiénda do auto-sombreamento da
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planta. Flint ez al. (1984) e Sims & Oliver (1990)
relatam que as plantas de S. obtusifolia ao redor
dos 56 D.A.E. tendem a bloquear a passagem da
luz para as folhas inferiores provocando
senescéncia, devido que, nesta idade, as plantas
fecham totalmente o dossel. A reducdo mais
acentuada da TAL comparada a RAF. nos
primeiros 63 dias, nos leva a hipbtese de que a
queda da TCR neste periodo foi conseguéncia
maior da diminuicdo da quantidade de matéria
seca, produzida pela planta por unidade foliar
(TAL), do que da area foliar Util, para producéo
desta matéria seca (RAF). Isto indica que, até esta
fase, a planta ja desenvolveu praticamente toda a
sua capacidade de crescimento, investindo, a
partir de agora, na manutencdo e também na
redistribuicdo de material para a parte reprodutiva.

Comparativamente, a RAF foliar
verificada no presente experimento aos 49 D.A.E.
(1,07 dm?g) foi inferior aquela constada por
FLINT et al. (1984), que foi de 1,56 dm%g. A
TAL, no entanto, foi bem superior, sendo os
vaores 0,236 g/dm?.dia e 0,063 g/dm?.dia,
respectivamente.

Considerando-se um periodo
correspondente a dois ter¢os do ciclo médio de
culturas anuais, de dez semanas, S. obtusifolia
guando comparada a outras espécies daninhas,
apresenta taxas de crescimento inicial menores, o
que pode caracterizd-la corno urna planta
infestante tardia.
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