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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi avaiar o efeito
de reducdes da dose e do volume de calda nas
aplicagbes noturnas de herbicidas em poés-
emergéncia sobre o controle de plantas daninhas e
a seletividade para a cultura da soja. Dois
experimentos foram conduzidos na Fazenda de
Ensino e Pesquisa da FCAV/UNESP - Campus de
Jaboticabal, durante os anos agricolas de 94/95 e
95/96. As aplicacOes foram readlizadas as 5, 9, 14,
17 e 22h e o volume de calda de 3001l/ha foi
reduzido para 75 e 150//ha. No primeiro
experimento foram aplicadas as doses de 432 g de
bentazon/ha e 90 g de lactofen/ha, correspondentes
a 60% das recomendacbes de roétulo desses
herbicidas, e no segundo, 60 g lactofen/ha e 157,5
g de fomesafen/ha + 2 % de adjuvante (v/v),
correspondentes a 40% e 70% das recomendacdes.
Também foram incluidos nos experimentos

tratamentos com as recomendacoes dos rotulos e
testemunhas com e sem capina das plantas
daninhas durante todo o ciclo da cultura. As
aplicacbes noturnas, redizadas as 5 e 22h,
favoreceram significativamente a a¢do do lactofen
com 60% da dose recomendada e desfavoreceram a
do fomesafen no controle das plantas daninhas.
Nao ocorreram diferencas significativas entre os
volumes de aplicacdo estudados, possibilitando o
uso de 75 ou 1501 de calda/ha aplicados nos
horérios mais favoréaveis a cada um dos herbicidas.
A maior eficiéncia das aplicacdes dos herbicidas
bentazon, lactofen e fomesafen depende, além das
condicbes ambientais favoraveis no periodo

noturno, das interacbes especificas entre os
herbicidas e as plantasdaninhas.

Palavras chave: volume de aplicagéo,
doses reduzidas. bentazon, lactofen, fomesafen.

ABSTRACT

Reduction in the rate and spray volume in night -time application
of post-emergence herbicides on soybean crop

The aim of this research was to eval uate
the effect of night-time application on the
reduction of spray volume and dose rate in
post-emergence herbicide applications and on
the selectivity to soybean plants. Two field
trials were settled in the experimental farm of
the FCAV/UNESP - Jaboticabal/SP, Brazil,
during 1994/95 and 1995/96. Spray applicati ons
were caried out a 500 and 9:00am.
and 2:00, 5:00 and 10:00p.m. In the first

1Recebido para publicacdo em 19/06/98 e na forma revisada em 10/02/'98.

2 Projeto financiado pela FAPESP, Proc. 94/1966-3.

trial the herbicides lactofen and bentazon were
applied at 60% of the recommended rate. In the
second trial lactofen was applied at 40% of the
standard rate and fomesafen at 70%. Control
plots were treated with the recommended rate
of the herbicides. There were aso settled
weeded and unweeded plots. It was verified
that the reduced dose and spray volume
applications carried out at 5:00 am. and 10:00
p.m. favored the performance of lactofen

3 Parte do traba ho de graduacgéo do primeiro autor apresentado a ICAVJ/UNESP Rod. Carlos Tonanni. km 5.
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with 60% of the standard rate but the contrary ocurred
with fomesafen There was no statistical difference
between spray volumes studied which allowed the
application of 75 or 1501/ha according to the most
favorable period for each herbicide. The effect of
herbicidesbentazon, actofen and fomesafen depends,

INTRODUCAO

O controle das plantas daninhas na cultura
de soja, no pais, via de regra tem sido realizado com
herbicidas. Nesta cultura foram aplicados 45,6% de
todos os herbicidas comerciadlizados em 1994
(Conceicao, 1996). Aplicagdes mais viaveis, técnica
e economicamente, sdo realizadas com herbicidas
seletivos, que controlam as plantas daninhas das
classes monocotileddneas e/ou dicotiledbneas em
pés-emergéncia. Estas aplicacbes sdo vantgjosas em
relacdo as aplicacbes diretamente no solo pois, de
posse da identificagdo precisa das plantas daninhas.
€ possivel a utilizagdo do herbicida mais €ficiente
para as espécies presentes.

As doses recomendadas pelos fabricantes
para os herbicidas sdo estabelecidas em quantidades
tais que assegurem o controle de inlmeras espécies,
com nivels de suscetibilidade diversos e sob
condicbes que possam ser diferentes daguelas
consideradas 6timas da agdo toxica dos produtos
(King & Oliver, 1992 e Klingman et a.,1992).
Porém, em condicdes ambientais favoraveis, as
doses dos herbicidas podem ser reduzidas e, ainda
assim, controlar eficientemente as plantas daninhas
(Devlin et al., 1991). Em cultura de soja foram
obtidos controles satisfatérios de plantas daninhas
com reducdes de 25 e 50% das doses recomendadas
dos herbicidas lactofen (192 g i.a/ha) e fomesafen
(200 g i.a/ha), isoladamente e em mistura com
haloxifop-metil (192 g i.a/ha), com volume de
aplicacdo de 354 / de calda/ha, em aplicagdes das 9
as 10h, com temperatura de 30°C e umidade relativa
do ar de 77,6% (Rassini, 1988).

Destacam-se também como vantagens do
uso de doses reduzidas de herbicidas a limitagdo
da quantidade do produto téxico no ambiente,
minimizando a exposicdo do solo e a
contaminacdo de aguas superficia elou
subterranea por tais produtos, e
0 menor custo de produgdo com consegliente aumento

26

besides the environmental conditions during the
nighttime, on the interations with these herbicidesand
the
weeds.

Key words: spray volume, reduced rate,
bentazon, lactofen, fomesafen.

do lucro ao agricultor (Devlin et al., 1991). Carvalho
& Dungan (1995) verificaram que a produtividade
de gréos de soja com 50% da dose de bentazon foi
8,7% menor do que com 100%. Entretanto, estes
autores consideraram aceitavel ta reducdo de
produtividade frente aos beneficios proporcionados
pela aplicacgo de menor dose do herbicida.

A eficiéncia das aplicacOes de herbicidas em
pés-emergéncia é drasticamente influenciada pelos
elementos do clima como temperatura, umidade
relativa do ar, luminosidade e velocidade do vento.
Geramente, estes elementos sdo mais favoraveis as
aplicagdes no periodo noturno, em relacdo ao diurno,
com menores, perdas dos produtos por volatilizacdo,
evaporacdo e foto-decomposicdo. Em dias guentes.
ensolarados e com ventos abaixo de 3,2 a0 km/h. as
pulverizacbes ndo devem ser redlizadas. Esta faixa
de velocidade de vento é desaconselhavd, porque
nao ha energia suficiente para a deposi¢do das ‘gotas
nos avos (Thornhill & Mathews, 1995). Os
herbicidas ndo devem ser pulverizados com ventos
entre 6,5 e 9,6 km/h e acima de 9.6 km/h qualquer
pulverizacdo é desaconselhavel. A velocidade do
vento ideal para se redlizar pulverizagOes esta entre
32 e 6,5 km/h (BCPC, 1991). A eficiéncia de
herbicidas do grupo dos difenil-éteres, em condices
de cdmara de crescimento, foi reduzida devido a
reducdo da umidade relativa do ar de 80 para 50%,
em temperatura constante, porém ndo foi afetada
significativamente pela variacdo de temperatura,
guando a umidade relativa do ar permaneceu
constante (Wichert et al., 1992).

Campos Gerais, no Estado do Parang,
destacase como uma das principais regioes de
cultivo de soja no pais. Na maior parte dos dias
durante o ciclo da cultura nesta regido, no horério
entre 11 e 17 h, ocorrem umidade relativa do ar
abaixo de 60%, temperatura média do ar de 25°C e
ventos de 4 a 10 km/h. Estas condigdes climéticas
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também ocorrem em outras regides produtoras de
soja, como nas areas de cerrado dos Estados de
Minas Gerais, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul.
Goias, Bahia e Maranhdo. Nestas condicdes
climaticas ocorrem perdas de 25 a 30% do volume
aplicado em poucos segundos (para gotas de 100
pm), exigindo maiores doses e volumes de
aplicacéo e, assim, causando maior contaminacéo
ambiental (Fundagdo ABC, 1996). Para o controle
das plantas daninhas dicotiledéneas nas regides
produtoras de soja no pais destacam-se 0s
herbicidas bentazon, do grupo quimico das
tiodiazinas (Carvalho et al., 1988; Pereira et al.,
1989) e dois herbicidas do grupo difenil-éter: o
lactofen (Carvalho et al., 1988; Durigan et al.,
1986; e Santos et al, 1986) e o fomesafen
(Durigan et al, 1986; Braz & Durigan, 1993;
Santoset al., 1986).

O objetivo deste trabalho foi avaliar a
possibilidade de reducéo da dose e do volume de
cada nas aplicacbes noturnas dos herbicidas
bentazon, lactofen e fomesafen em pos-
emergéncia, mas mantendo-se a eficiéncia no
controle de plantas daninhas dicotiledoneas e a
seletividade para a cultura da soja.

MATERIAL E METODOS

Dois expaimentos de campo foram
conduzidos durante os anos agricolas de 94/95 e
95/96, na Fazenda de Ensino e Pesquisa da
FCAV/UNESP - Campus de Jaboticabal,
Municipio de Jaboticabal/SP, localizada na latitude
de 21°15'22"S, longitude de 48°18'58"W e altitude
de 595m. 0 solo da Area experimental foi um
Latossolo Vermelho Escuro distrofico, com
horizonte A moderado e texturameédia.

O delineamento experimental utilizado foi o
de blocos casualizados e os tratamentos foram
dispostos no esguema fatorial 2 x 2 x 5
respectivamente, para os fatores herbicidas,
volumes e hordrios de aplicacdo e mais 4
tratamentos adicionais (2 tratamentos padrdes, com
as doses recomendarias nos rétulos dos herbicidas,
e 2 testemunhas com e sem capina), totalizando 24
tratamentos com 4 repeticdes. Os resultados foram
submetidos a andlise de variancia e as médias
comparadas pelo teste Tukey (P > 0,05).
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No primeiro ano agricola a semeadura foi
realizada mecanicamente no dia 02/12/94, com a
variedade de soja IAS-5 e adubagéo para correcéo
dafertilidade do solo. Os herbicidas utilizados neste
experimento foram o bentazon (480 g/ [ p.c.) e 0
lactofen (240 gi | p.c.).

Os herbicidas bentazon e lactofen,
respectivamente, nas doses de 432 g./ha e 90 g/ha
(60% das recomendacbes de rotulo) foram
aplicados com volumes de 75 e 150/ de calda/ha as
5, 9, 14. 17 e 22h. Como tratamentos adicionais
foram redizadas aplicagbes com as doses
recomendadas dos produtos bentazon (720 g/ha) e
lactofen (150 g/ha) as 14h ¢ com 300/ de calda/ha
(Rodrigues & Almeida, 1995)
mais 2 testemunhas sem e com capina manual das
plantas daninhas durante todo o ciclo da cultura. As
aplicagdes foram realizadas no dia 21/12/94 com as
plantas daninhas nos estdgios iniciais de
crescimento. As espécies dominantes na Area
experimental foram: Alternanthera tenella Colla
(apaga-fogo), com 4 folhas, Indigofera hirsuta L.
(anileira), com 2 folhas, Commelina henghalensis
L. (trapoeraba), com 3 a 4 folhas e
Acanthospermum  hispidum DC. (carrapichode-
carneiro), com 4 folhas. As plantas de soja estavam
com 2 folhas trifolioladas formadas e emitindo a
terceira

No segundo ano agricola a semeadura foi
realizada mecanicamente em 15/12/95, com a
variedade de soja. IAC - FOSCARIN juntamente
com a adubagdo para correcdo da fertilidade do
solo. Os herbicidas utilizados neste experimento
foram o lactofen, novamente, e o fomesafen (250 g
/I p.c). Os tratamentos foram compostos pelos
herbicidas fomesafen na dose de 157,5 g/ha. + 2%
de espalhante adesivo na calda e lactofen a 60 g/ha,
respectivamente 60 e 30% das recomendacfes de
rétulo, com volumes de 75 e 150/ de calda/ha
aplicados as 5, 9, 14, 17 e 22h. Como tratamentos
adicionais foram realizadas aplicagdes com as
doses recomendadas de fomesafen (225 g/ha) e de
lactofen (150 g/ha) a 14 h e com 300/ de calda/lha
(Rodrigues & Almeida, 1995) e mais duas
testemunhas sem e com capina das plantas
daninhas.

As aplicagdes foram realizadas em 14/01/96
com as pl antas daninhas em estég o maisadiantado de
desenvolvimento em relaggo ao expaimentodo ano

27



M C. Ferreira at al.

antaior. As espécies dominartes nadreaexpeaimental
e 0S respectivos estadios foram: Bidens pilosa L.
(picéo-pretg), com 6 a 8 folhes, Indigojera hirsuta L.
(anileira), com 4 a 6 folhas, e Acanthospermum
hispidum DC.. (carrapicho-de-carneiro), com 6 a 8
folhas. As plantas de soja estavam com 5 a 6 folhas
trifolioladas. Os dados de temperatura e umidade
relativado ar ocorridos no local, durante os diasdas

aplicagdes nos dois anos agricolas, estdo contidos na
Tabela 1. Os herbicidas foram aplicados com um
pulverizador costal com pressdo constante de 40
Ibf/pol® (CO,), equipado com barra de 6 bicos tipo
leque, XR 110 01 parao volumesde 75 7 / hae XR
110 02, para 150 e 300 / / ha e velocidade de
dedocamentode 6 kmh.

TABELA 1. Temperatura e umidade relativa do ar ocorridas nos locais e horérios das aplicacBes dos
herbicidas, nos meses de dezembro e janeiro dos respectivos anos agricolas de 94/95 e 95/96 -

Jaboticabal /SP.
Horanos 94/95 95/96

. T{°C) LR (%) T(°C) UR (“%0)
5h [9.5 =91 21.6 71
Oh 255 69 256 58
14 h 325 53 0.8 32
17h 27.0 70 3l6 28
22h 240 9] 237 35

A eficiéncia dos herbicidas no controle das
plantas daninhas foi avaliada visuamente no dia
seguinte e aos 30 dias das aplicacBes no primeiro
experimento e aos 3 e 30 dias, no segundo. Nestas
avaliagOes foram atribuidas notas de controle das
plantas daninhas que variaram de 0 a 100%, sendo 0
parando controle e 100 para controle total. Também
foi atribuido uma nota de controle geral das plantas
darinhasnas parcdas utilizando-se a escala de notas
visuds daALAM (1974), variando de 1 a 6, sendo 1
paracontroles entre 0 a 40% e 6 paracontroles entre
91a100%.

A sdletividade dos herbicidas para as plantas
de sojafoi avaliadavisudmenteno diaseguirte e aos
15 dias ap0s as aplicagtes. Foram atribuidas notasde
acordo com os sintomas de intoxicagdo na parte aérea
dasplantas de soja, utilizando-se uma escala variando
de 1 a9, sendo 1 para fitotoxicidade nula e 9 para
destruicéo total das plantas de soja (EWRC, 1964).
Na colheita foram avaliados o estande (n° de
plantagm linear de sulco) e a produtividade de graos
de soja(kg/ha) naareatil das parcda, compasta por
3 linhas centrds espacadas em 0,58 m e com 3 m de
conprimento.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Nas avaliacdes de eficiéncia dos herbicidas
aplicados com 60% das doses recomendarias, no
primeiro experimento  (94/95), verificaram-se
diferencas significativas entre o controle das plantas
daninhas proporcionados pelos dois herbicidas
(Tabela 2). 0 bentazon foi de baixa eficiéncia em
todas as aplicacOes e controlou apenas 4. hispidum,
aos 30 dias apos as aplicagcbes Os baixos niveis de
controle das demais espécies de plantas daninhas
presentes no experimento pelo bentazon estdo de
acordo com as informagdes compiladas por Lorenzi
(1994) e Almeida & Rodrigues (1988), diferindo
apenas para C. benghalensis, que deveria ter sido
controlada.

O lactofen, no dia seguinte as aplicacOes,
proporcionou excelente nivel de controle de A.
tenella e bomde I. hirsuta, em praticamente todas as

aplicacdes Aos 30 dias, estes controles foram
ligeiramente incrementados. Para C. beghalensis a 1

dia apos as aplicagdes o lactofen proporcionou baixo
nivel de controle, porém tomou-se excelente aos 30
dias. Na avaiacdo geral, o lactofen proporcionou
control e excelente das plantas daninhas presentes,

Planta Daninha, v. 16, n. 1, 1998.
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inclusive nos tratamentos com 60% da dose
recomencadado produto comerdal.

O horéario de aplicacdo afetou
significativamente a eficiéncia do lactofen, onde os
melhores controles de A. tenella e I. hirsuta e C.
benghalensis ocorreram nas aplicagdesas 5 e 9h e 0s
piores. as 17 e 22h. Estes resultados podem estar
relacionados & ocorrércia de melhores condigfes de
temperatura e umidade relativado ar para aquelas

aplicacOes (Tabela 1) e também a ocorréncia do
periodo de atividade fotossintética logo em seguida
aquelas aplicagbes ao contr&io das aplicacbesas 17 e
22h. As diferencas ambientai s, durante e logo apos as
aplicacdes, tiveram efeitos decisivos na acdo téxica
do lactofen Esteherhicida é ativado pelaagdodaluz e
destroi as membranas celulares, causando necrose e
morte dostecidos (Rodrigues& Almeda, 1995).

TABELA 2. Médias das porcentagens de controle de diferentes espécies de plantas daninhas e média de
notas (controle geral) com 1 e 30 dias apds as aplicaces (daa) dos herbicidas. Jaboticabal/SP,

Dezembro e Janeiro, 94/95.

H

Fatores A enella 1 hirswia C b A h” Controle Geral
Oldaa 30daa Oldaa 30daa  Oldaa  30daa 0l daa 30 daa
Herbicidas
Dose reduzida
bentazon 0.0 b 390 (i b 57 b i b Y85a 1.0 b 13 b
lactoftn 82.2a Y9¥2a 75.0a Ydia 508a  Y72a 5la 58a
DMS (5%) 12 23 23 43 3.9 6 0l 0.1
Dose padrao
bentazon (.0 0.0 0.0 25 0.0 100U 1.0 L0
lactofen 925 987 787 1000 550 950 5.4 6.0
Horarios em lactofen
5h 9iTa - ¥l.2a 900 a 775a - 37a 39a
Yh 4] 2a - 83.7a YsYa 383 b - 53 b 58a
l4h 36 b - 737 b YaYa 366 b - 50 ¢ 37a
1 7h 806 ¢ - T8.1ab 944 a 08 ¢ - 4.9 od 38a
22h 800 ¢ - 581 ¢ 944a 306 ¢ - 47 d  5%a
DMS (5%) 3.9 - 12 14.1 122 - 02 04
CV.(%) 59 101 133 vs 314 37 47 8.8
Medias segwidas por mesmas letras, comparadas nas colunas. ndo diferem entre s1 pelo teste de Tukey (P >
0.05)
T b Commeling henghalensis
CAh Acanthospermum hispicom
* Dado nio disponivel

No segundo experimento (95/9%6), em que foi
aplicada apenas 40% da dose recomendada de
lactdfen e 70% da de fomesafen (Tabela 3), verificou-
se que o fomesafen foi significativamente mais
eficiente no controle de B. pilosa aos 30 dias das
aplicagbes. Por outro lado, o lactofen foi mais
efidenteque o fomesafenno controle de A. hispidume
nao diferiram no controle de | Airsuta.

Planta Daninha, v. 16, n. 1, 1998.

Com menores doses, e, conseqglientemente,
menores niveis de controle, os efeitos dos horérics de
aplicacdo puderam ser melhor observados no
expaimento do ano agrioola 95/96. Para o fomesafen,
as aplicagbes noturnas as 5 e 22h, foram
desfavoraveis resutando em piores nivas de controle.
Por outro lado, o lactofen foi favorecido pelas
aplicagdes as 17 e 22h, no controle de B. pilosa,
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embora ndo mostre diferencas significativas com
as aplicacOes realizada as 14h. Isto também foi
constatado nas aplicacbes noturnas, as 5 e 22h, no
controle de A. hispidum. Assim, verifica-se que a
auséncia de fotossintese durante e logo apos as
aplicagbes noturnas prejudicou a acdo toxica do
fomesafen. O fomesafen altera a fotossintese pela
formacao de radicais superoxidos nos cloroplastos,
causando necrose e morte das folhas (Rodrigues &
Almeida, 1995). Por outro lado, o lactofen, mesmo
sendo inibidor de fotossintese, foi
significativamente favorecido pelas aplicacbes
noturnas as 5 e 22h, em quase todas as avaliactes.

Negte segndo expgimeito tamkém
observaamese interactes significativas entre volumes

e horarics de aplicagé no cortrole de algumas das
espécies de plantasdaninhas(Tabela4). Aos 3 dias

das aplicacbes o controle de A. hispidum foi
significativamente maior com 150 / de calda’ha na
aplicacéo as 14h. Nos demais horérios, os controles
ndo diferiram entre si. No mesmo periodo (3 dias
apos as aplicacbes), o melhor controle de |. hirsuta
ocorreu na aplicacdo as 22h. com volume de 150 Ide
cadatha Aos 30 dias, B. pilosa demonstrava
melhores niveis de controle com 150 / / ha aplicado
as 5 e 17h e com 751 /ha as 14 e 22h. A C.
benghalensis foi muito pouco controlada pelos
herbicidas porém aos 30 dias os melhores controles
ocorreram nas aplicacdes com 150 / de calda/ha as
5h e, com 751/ haas9 e 22h. No controle geral das
plantas daninhas, as aplicaces com 75 / de calda/ha
as 22h proporcionaram controles significaivamente
mel horesque nos demais horério s de aplicacao.

TABELA 3. Médias de porcentagens de control e das espécies de plantas daninhas e médias de notas (controle
gera) aos 3 e 30 dias apbs as aplicacbes (daa) dos herbicidas. Jaboticabal/SP, Janeiro e

Fevereiro, 95/96.

Bidens pilosa A hispidum I hu'.m_!r:__ B Creral (notas )
Falores 3 dua 30 dan 3 dua A0 e 3 dlag 30 daa _ Adaa M daa
Herbagidkis
s resduz i
foamesaten MA5a Yliva 40l b 67k 4l4a 4i%9%a iTa 21 h
lsctoten L 7294 Y h Stda 40 T7a  422a 4254 i7a 23a
DMS (5% 28 206 32 6,01 18 |0 02 02
vz peaclriinn
foanesalen B2 w2 587 5.0 462 751 4.4 32
lwtoten B35 925 (37 TR 425 315 4.4 4.2
Horanos em fomesaden
3h 5000 ¢ 844 h Wwe o d 19 b 3060b - 29b 15 h
h To2 a G].9 yh 35.6ab Mo d8.1a - 4iva 2iha
I4h Tt a G43a 475 b 28 lab 4754 - 4.1a 24a
I'Th Bila 95104 3E.la 41,1 a SlY%a - 444 l5a
22h Gl b %2.5 ab kL i | 119 b REN - il h 1.2 b
Horanos em lactolen
3h B9 ub .2 b A8 la 56,2 a 41.9a - 3iT7a 2. Tab
Yh oY b 73 ¢ ) 280 b 4 a - 3Ta 14 d
14h T3.7 ah 8.7 a 3ha 269 b 4254 - 35a 1.9 od
I Th THbYa 714 ab 3758 2 b 412a - 4.0 a 23 he
2 T15a T75a A9 da _6l5a 462 4 B i%a ida
DMS (5% 8y 83 ol e 11,8 - (3 0.7
U (%) b 72 138 302 184 556 132 224

Midhas segudas por mesmas Jetras, comparadis nos colunas, nide diferem entre si pelo teste de Tukey (P = 0.05)

© Pado nde disponivel
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TABELA 4. Efeito do volume de aplicacdo e dos herbicidas no controle das plantas daninhas.
Jaboticabal/SP, Janeiro e Fevereiro, 95/96.

Volume de

Horanos de aplicagio

aplicagio 5h Yho ~ 14h 17h 22k
A hispichom 3 dias apos as aphicagocs
75 Ifha 437 aC’ 64 aAB 475 bhBC 8.1 aA 4.6 cC
150 {ha 450 a3 At aaB 356 aA 575 aA 519 aAB
DMS (3%); Coluna=7.2 Linha = 101 CV ("u)= 138 o
I hirsuta 3 dias apos as aplicagocs
75 Itha 37.5aAB 469 aA 46.2 aA 45.0 aAB 33.7bB
150 Jha 35.0 aB 0.6 aAB 13.72AB 481 aA 462aAB
DMS (5%).  Coluna =84 Linha =118 ) CV (") = 198
B pilosa 30 dias apos as aplicagdes
75 itha 681 bC 781 aB B6.YaAB %1.2 BaB BR.7 aA
1500 I'ha 82,5 aA 71.2 bB 86,2 aA B8R0 aA 81.2 bA
DMS (5%).  Coluna =59 Linha =83 CV (")=72
. benghalensis 30 dias apos as aplicagdes
75 lha U4 bBE 281 aA 5.6 aB [1.2aAB 27.5aA
150 Iha 37aA 112bB 125aB 13.7aB 11,2 bB
DMS (3%): Coluna=12.1 Linha= 170 CV (") =674
Controle Geral (notas)
75 iha .vaB 2.1 aAB 2.1 aAB 2.2aAB 2.7 aA
150 /ha 24aA  lYaA 2.2aA 2.6 aA 1.9 bA
DMS (5%):  Coluna=0,5 Linha =07 CV. (%) =225 - B

| : g . r - . 4 -
Medias seguidas por mesmas letras. minisculas comparadas nas colunas ¢ maiusculas nas linhas, néo diferem

entre si pelo teste de Tukey (P = 0.05)

Efeitos significativos dos herbicidas dentro
dos volumes de aplicacdo sobre o controle das
plantas daninhas aos 30 dias apds as aplicaches
podem ser observados na Tabela 5. Verificaram-
se que para B. pilosa, o fomesafen foi mais
eficiente que o lactofen, independente do volume
de aplicacdo. Para A. hispidum, o lactofen foi o
mais eficiente no volume de 1501/ha.

Quanto a seletividade verificaram-se fortes
sintomas de intoxicagdo nas plantas de soja
causados pelo lactofen, ja no primeiro dia apés as
aplicacbes em todos os tratamentos nos dois
experimentos, porém mais intensos no primeiro
(Tabela 6). Entretanto, tais sintomas praticamente
desapareceram aos 15 dias ap6s as aplicagbes
devido & emissdo de novas folhas pelas plantas,
sem sintomas de intoxicagdo. O bentazon
comportou-se como seletivo para as plantas
de soja em todas as avaliacdes. No segundo
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experimento, em que a dose aplicada do lactofen
foi apenas 40% da recomendada do produto
comercial, os sintomas de intoxicagdo nas plantas
de soja foram menores que no primeiro
experimento. Porém, as notas de toxicidade
atribuidas ao lactofen foram significativamente
superiores as atribuidas ao fomesafen, nas duas
épocas de avaliacéo (Tabela 6). O fomesafen. foi
seletivo para as plantas de soja em todas as doses
aplicadas. Efeitos significativos do fator horério de
aplicacdo ocorreram apenas ho  primeiro
experimento e com 1 dia ap6s as aplicagdes, onde
0s sintomas de intoxicagdo das plantas foram mais
intensos as 17 e 22h, causados pelo lactofen, pois o
bentazon foi seletivo. Também ocorreu efeito do
fator horario dentro do volume de 75 I de calda/ha,
aos 15 dias, onde os sintomas mais intensos
ocorreram nas aplicagdes as 5h, certamente
causados pelo lactofen.
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TABELA 5. Efeito de fomesafen e lactofen em diferentes volume de aplicacdo no controle das plantas
daninhas aos 30 dias apos as aplicacdes. Jaboticabal/SP, Fevereiro. 95/96.

B. pilosa

A hispichim

Volumes 75 //ha 150 //ha 75 Iha 150 0ha
Herbicidas:
tomesafen U2 2aA 910 aA 305 aA 230 bA
lactofen 6%.7 Bb T3.0bA 8.3 aA 43.0aA
DMS (3%); 3.7 CV (%) 7.2 DMS (5%): 8.5 CV. (%) 36,24

| .- - - P s e -
Mcdias seuidas por mesmas letras, minisculas comparadas nas colunas ¢ mamisculas nas linhas. nio diferem

entre st pelo teste de Tukey (P = 0.05).

TABELA 6 . Sintomas de fitotoxicidade' causados pelos herbicidas s plantas de soja nos experimentos.

Jaboticabal/SP, 94/95 e 95/96.

P Y . 95/
Fatores | daa” _15daa | daa 15 daa
Herbicidas
Dose redus.  bentazon 1o b I b A -
lactalen 194 l4a 1.2a 1.3a
~ lomesalen - - L0 b 10 b
DMS (5%) i1 1 0,1 1
Tral padrio  bentason 1. 1.0 - -
lactofen 46 1.0 30 1.4
fomesafen 1.0 1.4
Horarios em 75 itha
5h 2.9 4ab 1.2a - 142
9h 27 b 1.0a - 1.1 ab
14h 2.9ab 1.2a - 1.1 ab
17h il a 1.2a - 10 b
. ) 22h ila 1.2a - 10 b
DMS (5%) - 0.3 “_,"‘I__ - 0.3 -
CA (%) b2 254 11,2 174

" Os valores desta Tabela referem-se a escala visual segundo EWRC (1964). sendo | para fitotoxicidade nula ¢ 9 para

destruicao total da cultura
" daa = dias apos as aplicagoes

' Meédias seguidas por mesmas letras. comparadas nas colunas, nio diferem enire si pelo teste de Tukey (P = 0,03).

' Dado nio disponivel

Efeitos significativaes do fator horario dentro
do herbicidalactofen e do fator herbicidas dentro de
horario podem ser constatados na Tabela 7. Nas
aplicacbesas 17 e 22h o lactofen foi maistdxico para
a sojado que nos demais horarios, no dia seguinte as
aplicagdes no primeiro experimento. Entretanto, aos
15 dias das aplicagles, as plantas ja estavam
recuperadas. Ainda no segundo experimento, 0S
sintamasdeintaxicaggo mai sfortes ocorreramapenas
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na aplicagdo as 5h, porém relativamente menos
intensos que o0s observados no primeiro experimento.
No segundo experimento o lactofen foi mais toxico
para as plantas de soja que o fomesafen apenas as 5h,
no dia seguinte as aplicacles, e as 5, 17 e 22h, aos 15
diss.

O numero de plantas por metro linear de
sulco e a produtividade da soja nas parcelas com
aplicactes de lactofen foram estati sticamente

Planta Daninha, v. 16, n. 1, 1998.
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superiores aos com bentazon, no primeiro
experimento. e aos com fomesafen, no segundo
(Tabelas 8 e 9). Estas diferencas, no primeiro
experimerto, sdo devidas aos baixos niveisde cortrde
das plantas daninhas proparcionados pelo bentazon,
pois o estande e a produtividade da cultura foram
reduzidos em 12,5 e 20,24%, respectivamente,
comparando-se com o tratamento testemunha com
capina. A producao média dos tratamertos aplicados
com lactofen no fatorial e nos tratamentos padrdes
foram 11,8 e 8,8% menores que o0 datestemunhacom
capina. Tais redugdes podem ser aceitas devido as
vantagens proporcionadas pelo uso do herhicidae da
reducdo na sua dose, de acordo com Carvalho &
Dungan (19%6).

No segundo experimento, a producdo de
gréos de soja no tratamento padréo do lactofen foi
10% maior que o do tratamento com fomesafen. Esta
diferenca € devida ao nd controle das plantas
daninhas pelo fomesafen, pois considerandose as
testemunhas com e sem capina elas reduziram em

68,9% a producdo de gréos de soja Embora a
tratamentos com lactofen tenham proporciona
maiores produtividades que os com fomesafen, tais
controles ndo foram suficientes para evitar a
interferéncianegativa das plantas daninhas na cultura
de soja. A produtividade média nos tratamertos com
as dosesde lactofen reduz das a 40% da recomendada
foi apenas 69,1% do obtido natestemurha com capina
e 71,6% da produtividade no tratamento com a dose
recamerdada.

As produtividades sigrificativamerte menares
nos tratamentos com fomesafen ocorreram nas
aplicacdesnoturnas, as 5 e 22h (Tabela9). Por outro
lado, o horario de aplicacdo nao afetou
significativamente a producdo de gréos de soja nos
tratamentos com lactofen no fatorial, porém ha unia
tendéncia de maiores produtividades nas aplicacdes
noturnas, as 5, 17 e 22h, provavelmente em fungdo
dos melhores niveis de control e das plantas daninhas
nestes tratamentos.

TABELA 7. Desdobramento dos efeitos dos fatores em teste sobre os sintomas de fitotoxicidade'
causados pel os herbicidas nas plantas de soja. Jaboticabal/SP, 94/95 e 95/96.

94/93 9596
Fatores | daa 15 daa - | daa - 15 daa
Horinos em lactofen _
Sh 17 v - I8 a .63
Uk 13 ¢ - LI b 1.1 b
14h 17 b - 1.0 b 1.1 b
17h 532a - 10 b 1.2 b
22h 52a - Lo b 1.2 b
DMS (5%) 0.4 02 03
C.V. (%) 9.2 B s 11.2 174
5h 9h 14h I Th 22h
Herbicidas em horinos, 1 daa - 95/9
fomesalen 10 b 1.0a 1A a 1.0a I.0a
lactofen 1.8a lioa 11 a 1.0a l.ba
DMS (5% =101 CN (") =112
Herbicidas em horarios, 15 daa - 95/96
fomesafen 10 b I.1a I.1a 1.0 b 1.0 b
lactofen .6 a I.1a .1 a l.2a l.2a

DS (3%) = 10,2

CWV (%) =174

Os valores desta Tabela referem-se a escala visual segundo EWRC (1964), sendo 1 para fiotoxicidade nula e 9 par

destinugio tolal da cultura
daa = dias apos as aplicagoes

" Meédias seguidas por mesmas letras. comparadas nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P = (0L.05)

I = - :
Dado ndo disponivel.
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TABELA 8. NUumero de plantas (plantas de soja/m linear de sulco) e produtividade da culturade soja (kg de
graos/ha). Jaboticabal/SP, 94/95 e 95/96.

Q4,795 L ':}:'ﬁfg_fa
Tratamentos plantas/m kyha plantas/m kg/ha
Dosc reduzida
bentazon 225 b 23363 b - -
lactofen 248%a 260504 I1.5a 7427 b
fomesafen - Il6a #71.0a
DMS (5%) 1.3 17 0.9 101.4
Dose padrio
bentazon 221 2.030.6 - -
lactofen 251 23946 0.7 7835
fomusafen - - 118 900 4
Testemunhas
___tom capina 25,7 29543 1.7 1.519.2
_____ sem capina 02 1412 9.6 3576
CV (%) 14.3 19.0 15,1 240

~ Medias seguidas por mesmas letras, comparadas na vertical. nio diferem entre si pelo teste de Tukey (P > (1,05),

* Dado ndo disponivel

TABELA 9. Efeito de horario de aplicagdo para herbicidas, e vice-versa, na produtividade (kg de gréos de
soja/ha) no segundo experimento. Jaboticabal/SP, 95/96.

Horanos tomesafen lactofen

5h 692.9 bA' 14158 Aa

9h Y802 abA 1.2773 Ab

14 h 10409 aA 1.365.6 aB

17h 96(1.7 abA 15227 aA

22 h 6705 Ba 1.736,7 aA
DMS (5% ). Linha = 226.7 Coluna = 320.1 C.V. (%) =240

" Médias sepuidas por mesmas letras, minisculas comparadas nas colunas ¢ maiisculas nas linhas, ndo diferem entre

s1 pelo teste de Tukey (P = 0,05),

Nos resultados obtidos nestes dois
experimentos verificaramse que as aplicagdes
noturnas favoreceram a agdo do |actofen no contrde
de a gumas espécies de plantas daninhas,
posgbilitando a reducdo dose a 60% darecomendada
As aplicagbes noturnas desfavoreceram a agao do
fomesafen e devem ser evitariascom este herbicida.
Né&o ocorreram diferencas significativas entre os
volumes de aplicacdo estudados, possibilitando o uso
de 75 1 ou 150/ de calda/ha aplicados nos horéarios
mais favoraveis a cada um dos herbicidas. Os
resultados ndo foram suficientes para evidenciar

34

claramente o efeito das aplicagbes noturnas e das
reducdes da dose e do volume de aplicacdo na
eficiéncia do bentazon. A maior eficiéncia das
aplicagdes dos herbicidas bentazon, lactofen e
fomesafen depende, além das condicdes ambientais
favoraveis no periodo noturno, das interacdes

espedficas entreos herbicidase as plantas danintes.
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