EFEITO DA COBERTURA DO SOLO COM RESIDUOS DE AVEIA PRETA NAS
ETAPAS DO CICLO DE VIDA DO CAPIM-MARMELADA'
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RESUMO

Conduziu-se um experimento na Estacéo
Experimental Agronémica da UFRGS, em
Eldorado do Sul, RS, em 1996/97, com o
objetivo de caracterizar as etapas do ciclo de vida
de papua
desenvolvendo-se sob solo com niveis de 0 a 10,5
t/ha de residuos de aveia preta (dvena strigosa).
Maior concentracdo de sementes de papud foi
observada nas camadas superficiais do solo. A
cobertura vegetal influenciou a emergéncia de
papud, constatando-se 4,5 e 0,08% de germinacéo
do banco de sementes para niveis de residuos 0 e
10,5 t/ha, respectivamente. Verificou-se elevada

(Brachiaria plantaginea),

mortalidade de plantulas em qualquer nivel de
cobertura sobre o0 solo. O aumento da cobertura do
solo diminuiu 0 nimero de plantas adultas,
aumentando a matéria seca por individuo, mas,
mantendo a biomassa por area. Estes resultados
indicam que as etapas do ciclo de vida de
Brachiaria plantaginea sd0 afetadas pela presenca
de residuos vegetais na superficie do solo, sendo a
germinacdo de sementes e emergéncia de pléantulas
as fases mais sensivel aos tratamentos testados.

Palavras-chave: Avena strigosa,
conservagdo do solo, planta daninha, plantio
direto, residuos vegetais.

ABSTRACT

Alexandergrass life-cycle is affected by black oat residues on the soil surface

One experiment was conducted at the
Universidade Federa do Rio Grande do Sul, in
Eldorado do Sul, RS, Brazil, during 1996/97, to
characterize the lifecycle of aexandergrass
(Brachiaria plantaginea) when developed under
several levels (0 to 10,5 t/ha) of black oat (Avena
strigosa) residues on the soil surface. Weed seeds
were more frequent at the upper layers of the soil
profile. The crop residues affected alexandergrass
seedling emergence, with 4,5 and 0,08% seed
germination from the seedbank, for residue levels
of 0 and 10,5t/ha, respectively. High seedling

mortality was observed at al crop residue levels.
Increasing the levels of residues reduced the
density of adult plants and increased plant dry
weight, but maintained biomass per area. The
results demonstrate that the phases of
alexandergrass life-cycle are affected by the level
of crop residues on the soil surface, and that the
seed germination and seedling emergence are the
phases most sensitive to the treatments tested.

Key words: Brachiaria plantaginea,
Avena strigosa, no-till, soil conservation, crop
residues, weed.

! Recebido para publicacio em 28/05/98 e na forma revisada em 25/08/98.
2 Eng. Agr., M.Sc. Faculdade de Agronomia da UFRGS. Av. Bento Gongalves 7712, Porto Alegre/RS. CEP: 90001-970.

(gtheisen@pro.via-rs.com.br).

% Eng. Agr., Ph.D., Professor da UFRGS, Pesquisador do CNPq. (vidal @if1.if.ufrgs.br).

Planta Daninha, v. 17, n.2, 1999

189



G.TheiseneR. A. Vida

INTRODUCAO

O ciclo de vida de plantas daninhas pode
ser subdividido em etapas digtintas, tais como
germinacdo, sobrevivéncia de plantas e producdo
de sementes, que S0 conectadas por processos
fisiologicos e ecolégicos (Fernandez-Quintanilla,
1988). A divisdo do ciclo de vida das plantas em
etapas permite quantificar os ganhos e perdas em
cada fase e, assim, investigar os fatores regulando
sua variagdo, possibilitando adotar medidas
adequadas para o controle de plantas daninhas a
longo prazo (Cousens & Mortimer, 1995).

A germinagdo é um processo chave na
organizacdo e dinamica das espécies, sendo muito
sensivel a cobertura do solo. Residuos vegetais na
superficie do solo adteram a umidade,
luminosidade e temperatura do solo, principais
elementos no controle da dorméncia e germinagéo
de sementes (Cousens & Mortimer, 1995). A
cobertura do solo também pode prejudicar as
plantulas em desenvolvimento, pela barreira
fisica, causando o estiolamento das plantas e
tornando-as suscetiveis aos danos mecanicos.
Pode atuar, ainda, por efeitos quimicos, como
ateracbes na relacdo C/N do solo e aelopatia
Finalmente, pode favorecer o desenvolvimento de
insetos e fungos, muitos dos quais sdo predadores
e hospedeiros de sementes e parte aérea das
plantas daninhas. Porém, aguelas plantas que
sobrevivem &  dificuldades iniciais de
estabelecimento quando o solo for protegido com
camada espessa de residuos vegetais, geralmente
s80 beneficiadas pela baixa populagdo, cabendo-
Ihes uma grande por¢do dos recursos do ambiente,
favorecendo o0 seu desenvolvimento e producéo de
sementes.

Os processos envolvidos na regulacdo da
densidade populacional das plantas sdo Vé&rios.
Podem-se destacar os fatores como os elementos
eddaficos e climaticos, aém das interacbes entre
individuos, denominados de fatores dependentes
de densidade. A mortalidade, tamanho e produgéo
de sementes de plantas em competicdo sdo
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exemplos destes fatores (Cousens & Mortimer,
1995).

Entre as plantas daninhas presentes nas
culturas de verdo, o0 papud (Brachiaria
plantaginea) (BRAPL) é a graminea de maior
incidéncia, encontrando-se presente na maioria
das &eas do Plandto do Rio Grande do Sul
(Bianchi, 1996). De maneira geral, essa invasora
esta presente na maioria das areas com culturas de
verdo em diversos locais no Brasil, causando
prejuizos consideraveis ao rendimento e qualidade
da producdo (Kissmann, 1991; Fleck, 1996). Na
cultura da soja, por exemplo, B. plantaginea é
responsavel por perdas de até 82% na produgdo de
graos (Fleck, 1996).

Assim, 0 objetivo deste trabaho foi
caracterizar e quantificar as etapas do ciclo de
vida de BRAPL, desenvolvendo-se em solo com
varios niveis de cobertura vegetal sobre sua
superficie.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no
municipio de Eldorado do Sul, RS, em solo
Podzdlico Vermelho-Escuro distrofico
(PAULEDULT) (Espirito Santo, 1988). Os
tratamentos testados foram cinco niveis de palha
de aveia-preta (Avena strigosa) (0; 2,6; 5,2; 7,8 e
10,5 t/ha), aqual foi dessecada, cortada e colocada
na superficie do solo de forma a manter como
tratamentos os niveis de matéria seca. Utilizou-se
delineamento em blocos casualizados, com quatro
repeticOes. Cada parcela consistiu de area de 8 m?
(4 x 2 m), delimitando-se uma éarea central de
1 m?,(1 x 1 m) onde se executaram as avaliagOes.

Antes da instalacdo do experimento
avaliou-se 0 banco de sementes do solo nas
profundidades de 0 a 3, 3 a 6 e 6 a 9 cm,
utilizando-se trado metdico com 10 cm de
didmetro, introduzido verticalmente no solo em
oito locais da 4rea experimental. As sementes
foram separadas do solo com auxilio de &gua e
peneiras, sendo contadas manua mente.
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Aos 14, 27, 31, 48, 55, 73, 82 e 97 dias
apobs a colocacdo da paha sobre o solo (DAT)
fez-se a contagem das plantas de BRAPL/m2 A
matéria seca das plantas foi determinada
coletando-se 0 material remanescente ap6s 97
DAT, o qual foi seco a 60°C por 48 horas, e
pesado posteriormente.

Todos os dados foram submetidos a
andlise de varidncia, complementados com testes
de comparacéo de médias (Tukey a 5%) e anadise
de regressdo, segundo os modelos propostos por
Zullo Jr. & Arruda (1986).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O numero de propagulos compondo o
banco de sementes de BRAPL variou no perfil do
solo. Observaram-se populagdes de 25.127, 6.430
e 3.162 sementes/n¥, para profundidades de 0 a 3,

3 a6 ebad centimetros, respectivamente. A
presenca de grande parte das sementes proximo a
superficie é tipica de sistemas agricolas com
pouco revolvimento do solo (Buhler & Oplinger,
1990; Almeida, 1991; Riedell, 1995; Radosevich
et al., 1997). Esta caracteristica pode interferir na
comunidade de plantas daninhas, influenciando a
dorméncia, a germinagdo e a mortalidade das
sementes.

Menores niveis de cobertura do solo
proporcionaram  maiores  percentuais  de
emergéncia de BRAPL (Tabela 1). Constatou-se
gue peguena percentagem do banco de sementes
do solo (4,47%) germinou e chegou a fase de
plantula e de planta adulta (Tabela 2),
caracterizando a estratégia da espécie de manter a
maior parte de sua populacéo na forma “passiva’
(Radosevich et al., 1997), garantindo a
emergéncia de plantas nos anos subsequientes.

TABELA 1. Emergéncia de sementes de Brachiaria plantaginea, durante o ciclo de vida de 0 a 97
DAT?, em cinco niveis de cobertura vegetal sobre o solo. EEA/UFRGS, Eldorado do Sul,
RS, 1997.
Cobertura vegetal (t/ha) Emergéncia (%)

0,0 4,47

2,6 1,23

54 0,18

7.8 0,29

10,5 0,08

! Dias apds 0 manejo da palha sobre o solo
2Banco de sementes com 34.719 sementes/m? até 9 cm.

TABELA 2. Evolugéo da populagdo de Brachiaria plantaginea durante o ciclo de vida entre 14 e 97
DAT?, em cinco niveis de cobertura vegetal sobre o solo. EEA/UFRGS, Eldorado do Sul,

RS, 1997.
Palha Populagdo (plantas/m?)
DAT
(t/ha) 14 27 31 48 55 73 82 97
0,0 1401 1217 1104 944 820 972 871 595
2,6 203 128 291 351 277 126 111 74
5,2 56 41 30 34 36 26 25 22
7,8 74 60 49 51 62 39 54 46
10,5 25 11 9 12 9 9 8 8

1Dias apds 0 manejo da palha sobre o solo.
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Especula-se que a maior parte das plantas
emergidas sgja oriunda de sementes situadas na
camada superficial do solo, devido a, pelo menos,
dois motivos. Primeiro, pelo elevado nimero de
sementes observado nos primeiros 3 cm de solo e,
segundo, pela maior flutuacdo térmica diaria
ocorrente na superficie do solo do que em
camadas profundas (Vidal, 1995; Sdton &
Mielnickzuk, 1995), um dos principais requisitos
ambientais a germinacéo de BRAPL (Carollo et
al., 1997).

O reduzido ndmero de plantas
estabelecido em solo com o maior nivel de
cobertura vegetal (Tabela 2) pode ser devido a
diversas causas: fatores fisicos, tais como a palha,
impedem a penetracdo da radiacdo solar no solo e
diminuem a amplitude térmica e hidrica do solo
(Bragagnolo & Mielnickzuk, 1990), atuando como
barreira fisica a0 crescimento norma das
plantulas (Vidal, 1995). Fatores quimicos como
substéncias aelopéticas liberadas por residuos
vegetais (Putnam et al., 1983), ou mudancas na

relagdo C/N e niveis de nitrato no solo; e fatores
biol6gicos, como insetos e patdgenos encontrados
na camada de paha (Kremer & Spencer, 1989;
Kremer, 1998). De fato, nos tratamentos com
nivd de 105 t/ha de paha (Tabela 2),
observaram-se  pléantulas  estioladas, com
hipocétilo alongado, superior a 3,5 cm, com o né
da coroa posicionado acima da camada de palha.
Tais plantas tornam-se atamente sensiveis aos
danos mecénicos e suscetivels ap ataque de
predadores.

Quanto ao efeito sobre a emergéncia
verificou-se (Figura 1) que para maiores niveis de
cobertura sobre a superficie do solo com residuos
de aveia diminuiram a populagddo de BRAPL. A
maior populagdo ocorreu em solo desnudo, sendo
esta aproximadamente cem vezes superior a
populacdo de plantas verificada com o maior nivel
de palha. Na cobertura origina de A. strigosa
sobre 0 solo (2,6 t/ha), verificou-se reducéo da
populacdo de BRAPL em 80%, comparando-se
com a populagéo do solo desnudo (Figura 1).
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FIGURA 1.

Efeito da cobertura vegetal sobre o solo na densidade de Brachiaria plantaginea, na média

de oito épocas de avaliagdo. EEA/UFRGS, Eldorado do Sul, RS, 1997. (Barras verticais

indicam o erro padréo da média).
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A equagdo exponencia foi a que melhor
representou a variagdo da populacdo de BRAPL
em resposta aos niveis de cobertura vegetal na
superficie do solo (Figura 1). Extrapolando-se
aém do nivd de cobertura testado
experimentalmente, calculou-se que seriam
necessarias 16,4 t/ha de palha sobre a superficie
do solo para que a populagdo de BRAPL fosse
uma planta/m?. Embora sgja dificil atingir tal
nivel de palha em &eas cultivadas, devese
considerar que o banco de sementes da area
experimental era elevado (>34.700/n?) e, em
locais onde este for menor, provavelmente com
menores quantidades de cobertura vegetal se atinja
aquela densidade de BRAPL.

Os resultados  encontrados  neste
experimento confirmam a hipétese de que niveis
crescentes de residuos vegetais sobre o0 solo
reduzem a populacdo de BRAPL. Destacase que a
reducdo da populacdo em mais de 95%, constatada
com 5,2 t/ha de cobertura, em comparagédo ao solo
desnudo. Este resultado é interessante do ponto de
vista agrondmico, principamente considerando
gue em sistemas de

semeadura direta este nivel pode ser acancado
com préticas de mango adequadas. Assim, a
manutencéo de grande quantidade de palha sobre
0 solo apresenta pelo menos quatro beneficios ao
agricultor: protecdo do solo contra a eroséo
(Rieddll, 1995), otimizacdo da fertilidade
(Schoenau & Campbell, 1996), aumento da
populagdo da micro e da mesofauna (Meed et al.,
1984; Kremer & Spencer, 1989) e reducdo da
populacdo de plantas daninhas (Theisen, 1998).

Com relagdo aos fluxos de germinacéo e
mortalidade de BRAPL, observou-se que, no
periodo de 14 a 97 dias apdés o mango da
cobertura do solo, a populagdo decresceu de 38 a
68% para niveis de palha de 7,8 e 10,5 t/ha,
respectivamente (Tabela 2). Aplicando-se curvas
de regressdo aos dados para cada nivel de
cobertura vegetal, constatou-se que quando esta
foi superior a 5,2 t/ha, a populacdo de BRAPL
variou de forma exponencial com o aumento da
cobertura vegetal sobre o solo (Tabela 3).
Todavia, para solo desnudo, a populagdo variou de
forma clbica, enquanto para o nivel de palha de
2,6 t/ha variou conforme o modelo normal
(Tabela 3).

TABELA 3. EquacOes representativas da populacdo de Brachiaria plantaginea, de 14 a 97 DAT!, em
cinco niveis de cobertura vegetal sobre o solo. EEA/UFRGS, Eldorado do Sul, RS, 1997.

Palha Equacéo Pardmetros r2
(t/ha) de regressao a b C d

0,0 Y =a-bx + cx*—dx® 2024,18 52,606 0,8659 0,0004874 0,94
2,6 Y = aExp((-(x-b)?)/c) 255,04 42,756 46,36 0,70
52 Y =aExp -(-b/x) 22,65 13,229 0,79
7.8 Y =aExp -(-b/x) 44,07 7,150 0,53
10,5 Y = aExp -(-b/x) 6,66 17,059 0,85

! Dias apds o manejo da palha sobre o solo.

Observam-se diversos picos de DAP (Tabela 2).

emergéncia de BRAPL, durante o periodo de
avaliacdo (Tabela 2). Em solo desnudo, a maior
populacdo ocorreu aos 14 DAP, diminuindo até 55
DAP, quando se constatou novo fluxo de
emergéncia. Para solo com 2,6 t/ha de palha a
superficie, 0 maior fluxo de emergéncia ocorreu
de 27 a 48 DAT. Com niveis acima de 5,2 t/ha de
palha sobre solo, 0 maior nimero de plantas
ocorreu até 14 DAP, com novo incremento aos 48

Planta Daninha, v. 17, n.2, 1999

Do ponto de vista ecoldgico, o padrdo de
emergéncia de BRAPL é do tipo continuo
(Radosevich et al, 1997), percebendo-se, em
todos os tratamentos, pelo menos dois fluxos de
germinacdo na estacdo de crescimento. V&rios
fatores regulam esse modelo de emergéncia, como
mecanismos de dorméncia, polimorfismo das
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sementes e condigBes ambientais (Radosevich et
al., 1997). Assim, a heterogeneidade, tanto
ambiental quanto intrinseca as sementes, afeta o
fluxo de germinagéo de BRAPL.

O modelo de emergéncia continua das
sementes tem implicagdbes no mango quando
ocorrente em é&reas cultivadas. Dentre estas,
destaca se a dificuldade de manter a &rea isenta da
invasora, pois fluxos tardios de germinagdo
geralmente ndo sdo controlados, produzindo
sementes e garantindo a perpetuacdo da espécie
para 0s anos seguintes. Especulase que esta
estratégia, aliada a dorméncia das sementes do
solo, tem garantido a presenca constante de
diversas espécies daninhas, dentre as quais
BRAPL, nas areas agricolas.

Embora sga impossivel descrever as
causas exatas da mortalidade de plantas, pode-se
examinar as épocas de maior ocorréncia e
correlacion&las com eventos particulares de

manegjo ou clima, ou com periodos em que a
competicdo foi intensa. Especula-se que grande
parte de plantulas morreram por eventos
densidade-dependentes (Cousens & Mortimer,
1995), como ocorre na competicdo das plantas por
recursos do ambiente. De fato, constatou-se que
nos tratamentos com maior densidade, a
populacdo sofreu auto-gjuste (Tabela 2). Supbe-se
gque as plantas que emergiram mais cedo,
provindas de sementes vigorosas ou que
germinaram proximo da superficie levaram
vantagem competitiva em relacdo as demais,
explorando antecipadamente e em maior
quantidade os recursos of erecidos pelo ambiente.

Considerando-se  as plantas adultas,
constatou-se aumento exponencia ha producéo de
matéria seca por planta a medida que se
incrementou a cobertura vegetal sobre o solo
(Figura 2). Esse aumento é decorrente do menor
nimero de plantas por area nesta condicdo
(Figural).
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FIGURA 2. Efeito da cobertura vegeta sobre o solo na matéria seca por planta de Brachiaria
plantaginea, a0s 97 dias ap6s 0 manejo da palha. EEA/UFRGS, Eldorado do Sul, RS, 1997.
(Barras verticais indicam o erro padréo da média).
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A relagdo negativa entre a densidade de
plantas (Figura 1) e o peso por planta (Figura 2)
demonstra a plasticidade de BRAPL, a qud
aterou seu tamanho e biomassa em resposta ao
estresse causado pela alta densidade. Constatou-se
incremento proximo a 190 vezes no peso
individual, comparando-se as plantas em solo
desnudo com aquelas crescendo sob dta
quantidade de residuos vegetais (Figura 2). Dessa
forma, as plantas que cresceram em altos niveis
de cobertura do solo atingiram sucesso no seu
estabel ecimento, pois receberam,
proporcionalmente, alta quantidade de recursos do
ambiente, como agua, nutrientes e luz, ndo se
observando efeito dos tratamentos de paha na
biomassa de BRAPL por &rea, cuja producdo
média de matéria seca foi 1174 kg/ha. Supde-se
gue isto tenha ocorrido devido ao fendmeno
conhecido como “Lei do rendimento fina
constante” (Altieri & Liebman, 1988), a qua
estabelece que a producdo é proporcional aos
recursos disponiveis no ambiente,
independentemente da densidade de plantas.
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