ESTIMATIVA DA AREA FOLIAR DE Panicum maximum USANDO
DIMENSOES LINEARES DO LIMBO FOLIAR!

Leaf Area Estimate in Panicum maximum Weeds, Using Leaf Blade Linear Dimension

BIANCO, S.2, PITELLI, R.A.* e PERECIN, D.*

RESUMO - Com o objetivo de obter uma equacdo que, por meio de parametros lineares
dimensionais das folhas, permitisse a estimativa da area foliar de Panicum maximum, estu-
daram-se relacoes entre a area foliar real (Sf) e os parametros dimensionais do limbo foliar,
como o comprimento ao longo da nervura principal (C) e a largura maxima (L), perpendicular
a nervura principal. As equacgdes lineares simples, exponenciais e geométricas obtidas podem
ser usadas para estimacao da area foliar. Do ponto de vista pratico, sugere-se optar pela
equacdo envolvendo apenas o produto C x L. Desse modo, a estimativa da area foliar de
P. maximum pode ser feita pela férmula Sf = 0,6058 x (C x L), que equivale a tomar 60,58% do
produto entre o comprimento ao longo da nervura principal e a largura maxima, com coeficiente
de determinac&o de 0,8586.

Palavras-chave:  plantadaninha, capim-coloni&o.

ABSTRACT - The objective of this study was to obtain a mathematical equation to estimate the
leaf area of Panicum maximum using linear measures of leaf blade. Correlation studies were
conducted involving the real leaf area (Sf), the main vein leaf length (C), and the maximum leaf
width (L). The linear and geometric equations related to C provided good leaf area estimates. For
practical reasons, the use of an equation involving only the C,L product is suggested. Thus, an
estimate of P. maximum leaf area can be obtained by the equation Sf=0.6058 (C,L), with the
coefficient of determination R = 0.8586.
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INTRODUCAO

Panicum maximum, popularmente conheci-
da por capim-coloni&o, € uma espécie originaria
da Africa e da india e tem sido amplamente
disseminada pelas regides tropicais e subtropi-
cais do mundo, por causa de suas excepcionais
qualidades como forrageira. No Brasil, as pri-
meiras introducdes foram feitas no tempo da
escravatura, havendo hoje ampla distribuicédo

em quase todo o territério nacional, com
excecdo das regibes mais frias (Kissmann &
Groth, 1992). Segundo estes autores, trata-se
de uma das melhores forrageiras para regifes
quentes e com boa distribuicdo de chuvas,
produzindo enorme quantidade de massa
verde, que o gado aprecia, durante todo o ano.
Pela sua agressividade e resisténcia, é uma
importante espécie infestante - mais de 40
paises consideram-na como tal. A cultura mais
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afetada é a da cana-de-acucar. Existe certa
semelhanca entre plantas novas de coloniéo
e de cana, de modo que uma infestacédo pode
passar despercebida até que se inicie a forma-
¢ao das paniculas. Os prejuizos sédo de compe-
ticdo direta e de colheita, pois um canavial
infestado é muito dificil de ser colhido. Por ser
bastante tolerante ao sombreamento, ocorre
também em culturas de café e de citros, poden-
do ser planta alternativa do virus da “folha-
branca” do arroz (Kissmann & Groth, 1992).

As plantas de capim-colonido apresentam
folhas com bainhas muito longas envolvendo
0 colmo, podendo ser de comprimento menor,
igual ou maior que o dos entrends, e superficie
lisa, com esparsa pilosidade; ligulas membra-
naceas e pilosas; laminas lanceoladas e de
apice acuminado, planas ou com secgdo em V;
nervura mediana desenvolvida, de coloracéo
clara; e superficies glabras, exceto por alguns
tufos de pélos logo acima da ligula, de coloracao
verde-clara (Kissmann & Groth, 1992).

Considerando-se a importancia dessa plan-
ta, ha grande necessidade de estudos basicos
envolvendo aspectos relacionados a reprodu-
¢ao, crescimento, desenvolvimento, exigéncias
em nutrientes, respostas aos sistemas de
controle e outros. Na maioria desses estudos,
0 conhecimento da area foliar é fundamental,
pois é um importante parametro na avaliacéo
do crescimento vegetal (Benincasa, 1988).
Trata-se de uma caracteristica dificil de ser
mensurada, porque normalmente requer equi-
pamentos caros ou utiliza técnicas destrutivas,
como comentam Bianco et al. (1983). Existem
varios métodos para se medir a area foliar, a
maioria com boa preciséo. Marshall (1968) os
classificou em destrutivos e néo-destrutivos,
diretos ou indiretos. A importéancia de se adotar
um método nao-destrutivo é que ele permite
acompanhar o crescimento e a expansao foliar
da mesma planta até o final do ciclo ou do
ensaio, além de ser rapido e preciso. Assim, a
area foliar pode ser estimada utilizando-se
parametros dimensionais de folhas, os quais
apresentam boas correlacdes com a superficie
foliar. Um dos métodos ndo-destrutivos mais
utilizados é a estimativa da area foliar por meio
de equacdes de regressdo entre a area foliar
real (Sf) e os parametros dimensionais lineares
das folhas. Este método ja foi utilizado com
sucesso em inUmeras plantas cultivadas e
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daninhas, como Wissadula subpeltata (Bianco
et al., 1983), Senna obtusifolia (Peressin et al.,
1984), Amaranthus retroflexus (Bianco et al.,
1995), Richardia brasiliensis (Rosseto et al.,
1997), Solanum americanum (Tofoli et al.,
1998), Brachiaria decumbens e Brachiaria
brizantha (Bianco et al., 2000), entre outras.

O presente trabalho teve como objetivo
determinar uma relagédo ou equacéo adequada
para estimar a area foliar de Panicum maximum,
por intermédio de medidas lineares de seus
limbos foliares.

MATERIAL E METODOS

Foram coletados 200 limbos foliares de
P. maximum sujeitos as mais diversas condi¢fes
ecologicas que a espécie é suscetivel de ocorrer
como infestante, considerando-se todas as
folhas das plantas, desde que ndo apresentas-
sem deformacdes oriundas de fatores externos,
como pragas, moléstias e granizo, e que infes-
tavam pomares citricos na regido de Tailva,
Estado de S&o Paulo. Na fase de coleta dos
dados, foram realizadas rapidas excursfes ao
campo, coletando-se de 10 a 20 folhas de dife-
rentes plantas, as quais eram levadas ao labo-
ratorio, para determinacao do comprimento do
limbo foliar ao longo da nervura principal (C) e
da largura maxima do limbo foliar (L) perpen-
dicular a nervura principal. A seguir, as folhas
foram desenhadas em papel homogéneo e suas
areas foliares reais (Sf) determinadas por meio
de um medidor portatil de area foliar (LI — 3000,
Li-Cor, Inc. Lincoln, NE, EUA).

Para escolha de uma equacéo que pudesse
representar a area foliar, procedeu-se a estudos
de regressado com as seguintes equacdes: linear
(Y = a + bx); geométrica (Y = ax®) e exponencial
Y = ab*. O valor Y estima a area foliar do limbo
foliar em funcao de X, cujos valores podem ser
o comprimento (C), a largura (L) ou o produto
(C x L). No caso de X igual a C x L, estimou-se
também a equacao linear passando pela ori-
gem, o que praticamente significa supor que a
area seja proporcional a um retangulo (C x L).
Todas as equac®es utilizadas sao lineares ou
linearinaveis por transformacéao, de modo que
0s ajustes foram feitos a partir de retas. Para
realizar as comparacdes entre os modelos,
foram obtidas as somas de quadrados das
diferencas entre os valores observados e os
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preditos pelos modelos, sendo isso denominado
soma de quadrados do residuo. No caso dos
modelos com transformacédo (geométrica e
exponencial), foi feita a volta para a escala
original e, ap6s isso, obtidas as referidas somas
de quadrados do residuo. A melhor equacéao é
a que apresenta a menor soma de quadrados
do residuo na escala real (sem transformacao).

Os coeficientes de correlacdo séo os obtidos
com as variaveis de trabalho X e Y, no caso
linear; logaritmo de Y e logaritmo de X, no caso
geométrico; e logaritmo de Y e X, no caso expo-
nencial. O numero de graus de liberdade é o
numero de folhas analisadas menos o numero
de parametros estimados, em cada modelo.
Para se testar o acréscimo de soma de qua-
drados do residuo do modelo passando pela
origem, em relacdo ao modelo com intercepto,
utilizou-se o teste F condicional: F = (SQRes.
(0,0) — SQRes. CL) / SQRes. CL/GL), com 1 e
GL graus de liberdade, em que GL é o namero
de folhas menos 2.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1 estdo apresentados os resul-
tados referentes aos estudos de regressao
efetuados com as comparacgdes da area foliar
real (Sf) e as medidas lineares de comprimento
(C), largura (L) e produto do comprimento pela
largura da folha (C x L). Todas as equac0es
apresentadas permitiram obter estimativas
satisfatorias da area foliar de P. maximum, com
coeficiente de correlacdo acima de 0,60. O grau
de liberdade associado a soma de quadrados
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do residuo é indicado por GL. As equacgfes que
representam o produto entre o comprimento e
a largura, passando ou néo pela origem, néo
mostraram diferencas significativas quando
comparadas entre si.

Na Tabela 2, pode-se observar que os valo-
res do comprimento das folhas variou de 17,20
a 72,70 cm, com valor médio de 36,70 cm. A
largura maxima das folhas variou de 1,10 a
3,20 cm, com valor médio de 1,92 cm. No caso
da area foliar real, os valores variaram entre
15,95 e 110,56 cm? e a média foi de 44,17 cm?.

Na Tabela 3, pode-se observar a distribui-
¢éo percentual dos 200 limbos foliares do capim-
colonido em relacdo as faixas de tamanho. Os
resultados mostram que houve predominancia
de folhas de &rea na faixa entre 20,1 e 60,0 cm?.

Os maiores valores do coeficiente de cor-
relacdo e os menores valores da soma de
quadrados do residuo foram observados para
as regressofes lineares simples entre a area
foliar real e o produto do comprimento pela
largura da folha, indicando serem as equacdes
que permitem estimativas mais acuradas da
area foliar da planta daninha. A equacao linear
simples com a reta passando pela origem é a
mais recomendada, pois ndo altera expres-
sivamente a soma de quadrados do residuo e é
de mais facil utilizacdo do ponto de vista
pratico. Assim, a estimativa da area foliar do
capim-colonido pode ser feita pela equacéo Sf
=0,6058 x (C x L), ou seja, 60,58% do produto
entre o comprimento e a largura maxima da
folha, ou 60,58% da area dada pelo compri-
mento X largura.

Tabela 1 - Tipos de equagdes de regressao estimadas entre a drea foliar real (Sf) e os parametros dimensionais lineares do limbo

foliar de Panicum maximum

XV Tipo ge Coeficient~e de GL S.Q. resicjup (naescala Equacio estimada (Sf)
equagdes correlacéo original)

C linear 0,8678 198 13214,2954 - 13,3389 + 1,5666C
L linear 0,6267 198 3250,9582 - 8,8788 + 27,5663L
CL linear 0,9266 198 7569,3437 4,1976 + 0,5549CL
CL(0,0) |linear 0,9266 199 8011,3292 0,6058 x CL
C geométrica 0,8698 198 13173,1905 0,5302 x C1227
L geométrica 0,6635 198 33991,7105 18,5230 x L 12669
C exponencial 0,6635 198 14307,7474 12,2706 x 1,0338°
L exponencial 0,6218 198 44958,9339 13,6131 x 1,7859"

Y Parametros dimensionais lineares: comprimento (C) e largura (L).
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Tabela 2 - Comprimento ao longo da nervura central, largura
maxima e area foliar real de 200 limbos de Panicum

maximum
Caracteristica Menor Maior valor Média
valor
Comprimento (cm) 17,20 72,70 36,70
Largura méxima (cm) 1,10 3,20 1,92
AreaFoliar Real (cm?) 15,93 110,56 4417

Tabela 3 - Distribuicéo percentual de 200 limbos foliares de
Panicum maximum em relagéo as faixas de tamanho

Tamanho (cm?) %
[10,0; 20,0] 3,0
[20,1: 30,0] 11,0
[30,1: 40,0] 33,0
[40,1 : 50,0] 29,0
[50,1; 60,0] 11,0
(60,1 : 70,0] 13,0
[70,1 : 80,0] 40
(80,1 90,0] 2,0
[90,1 : 100,0] 2,0
[00,1; 110,0] 15
[10,1: 120,0] 0,5

Na Figura 1 estdo graficamente represen-
tados os valores obtidos para o produto do com-
primento pela largura maxima do limbo foliar
e o correspondente valor da superficie foliar,
bem como a representacéo grafica da equacao
indicada para a estimativa da area de folhas
de P. maximum. Pode-se observar a pequena
disperséo dos dados em relacéo a reta obtida,
sugerindo que a equacédo Sf = 0,6058 x (C x L)
pode representar a area foliar real muito satis-
fatoriamente. O valor obtido é equivalente ao
encontrado para Amaranthus retroflexus
(Bianco et al., 1995), Richardia brasiliensis
(Rosseto et al., 1997) e Solanum americanum
(Tofoli et al., 1998) e inferior aos observados
para diferentes cultivares de laranjeiras (Citrus
sinensis), de acordo com Bianco et al. (1993),
e foliolos de Senna obtusifolia (Peressin et al.,
1984). Tanto as folhas de A. retroflexus,
R. brasiliensis como as de S. americanum apre-
sentam formas mais alongadas, explicando as
diferencas observadas em outras.

Planta Daninha, Vigosa-MG, v.19, n.2, p.217-221, 2001

BIANCO, S. et al.

= e
o N

Area Foliar Real (Sf)

o N A OO

CxL (cm?)

Figura 1 - Representacdo gréfica da area foliar de Panicum
maxi mum e daequacado de regressdo indicada paraestimativa
da dreafoliar da planta daninha, em funcéo do produto do
comprimento (C) pelalargura (L) maximado limbo foliar.

Os resultados encontrados neste trabalho
permitem concluir que: as equactes obtidas
podem ser utilizadas para estimar a area foliar
de Panicum maximum; e, do ponto de vista
pratico, a area foliar é obtida utilizando-se a
equacédo Sf = 0,6058 x (C x L).
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