EFICIENCIA DE FLURIDONE NO CONTROLE DE PLANTAS AQUATICAS
SUBMERSAS E EFEITOS SOBRE ALGUMAS CARACTERISTICAS AMBIENTAIS*

Fluridone Efficacy in Controling Submersed Aquatic Weeds and its Effects on Some
Environmental Characteristics
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RESUMO - O objetivo deste estudo foi avaliar a eficiéncia do herbicida fluridone no controle
de plantas aquaticas submersas (Egeria densa, Egeria najas e Ceratophyllum demersum),
assim como seus efeitos sobre algumas caracteristicas ambientais. A pesquisa foi conduzida
no reservatoério da Usina Hidrelétrica Eng. Souza Dias (Jupia), regido noroeste do Estado de
Sédo Paulo, em uma reentrancia denominada lagoa Virgula. A lagoa foi dividida em nove
faixas e seis delas receberam uma aplicacéo inicial de fluridone para se obter uma concentragéo
de 20 ppb. As aplicac¢des subsequientes foram dimensionadas para recompor esta concentragéo.
Para o estudo do carreamento do herbicida pelo fluxo de agua, foi efetuado o monitoramento
das suas concentragdes nas nove faixas da lagoa (com e sem aplicagéo) e em areas a jusante
e a montante. Foram analisados os efeitos do fluridone sobre caracteristicas ambientais
como: turbidez, temperatura da dgua, condutividade elétrica, concentragéo de oxigénio, pH e
residuos de fluridone. A eficacia do controle foi avaliada visualmente (pelos sintomas de
fitointoxicacdo nas trés espécies estudadas) e pela amostragem de biomassa. Observou-se
qgue o fluridone controlou de forma satisfatéria E. najas e E. densa. Quando cessou o efeito
do fluridone, aconteceu a reinfestacdo de E. densa e E. najas. Ndo houve controle de
C. demersum. O fluridone nao produziu efeitos adversos sobre as caracteristicas de qualidade
ambiental estudadas.
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ABSTRACT - This study aimed to evaluate the efficacy of the herbicide fluridone to control
submersed aquatic weeds (Egeria densa, Egeria najas and Ceratophyllum demersum), as
well as its effects on some environmental characteristics. The research was carried out in the
reservoir of Eng. Souza Dias (Jupid) Hydro-elecric plant power, Station in northwestern Sao
Paulo, Brazil, in Lagoa Virgula bay. The bay was divided in nine zones and six of them received
an initial application of fluridone to achieve the concentration of 20 ppb. The amounts of fluridone
used in all other applications were calculated to restore the 20 ppb concentration. In order to
study the herbicide loss due to water flow, fluridone concentrations were monitored in all treated
and non-treated zones of the bay and in upstream and downstream areas. Fluridone effects on
some environmental characteristics, such as turbidity, water temperature, electric conductivity,
oxigen concentration, pH and fluridone residues were evaluated. Visual evaluation of phytotoxicity
symptoms on the three species studied and biomass evaluations were also carried out. Fluridone
controlled the submersed aquatic plants E. najas and E. densa. E. densa and E. najas regrew
as the effect of fluridone ended while C. demersum was not controlled. Fluridone did not produce
any negative effect on the environmental quality characteristics studied in the treated areas.

Key words. fluridone, aquatic macrophyte, Egeria densa, Egeria najas, Ceratophyllum demersum.
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INTRODUCAO

Décadas de desmatamento e conservacao
inadequada dos solos proporcionaram o carrea-
mento de nutrientes para os leitos de rios e
reservatorios. A erosdo de solos agricolas,
juntamente com parte dos fertilizantes, além
da carga de esgotos urbanos e industriais, vém
desequilibrando os cursos e reservatdrios de
agua devido a grande disponibilidade de nu-
trientes, que aceleram o crescimento da vege-
tacdo aquatica. Embora uma quantidade desta
vegetacao seja necessaria como fonte de oxigé-
nio, alimento e abrigo para a vida aquatica,
grandes infesta¢cBes podem dificultar os usos
da agua pelo homem, além de dificultar a
propria vida no ambiente aquatico.

No Brasil, talvez o maior de todos os proble-
mas seja a infestacdo pelas espécies Egeria
densa, Egeria najas e Ceratophyllum demersum
do reservatorio da Usina Hidrelétrica Eng.
Souza Dias (Jupia), operado pela Companhia
Energética de Sao Paulo (CESP). Nos periodos
chuvosos, as cheias deslocam grandes massas
de plantas, que podem alcancar as grades de
protecéo das turbinas da usina. Caso a limpeza
nao seja feita em tempo, a obstrucéo das grades
pode gerar a ruptura ou succéo de painéis das
grades de protecdo (Marcondes et al., 1997).

Duas destas espécies (E. densa e
C. demersum) sado frequentemente citadas
entre as plantas submersas que mais provocam
danos em diversas regifes do planeta. Holm &
Yeo (1980) consideraram que as espécies
submersas mais importantes pertencem aos
géneros Hydrilla, Myriophyllum, Ceratophyllum,
Egeria, Elodea, Potamogeton e Vallisneria.

Segundo Chapman et al. (1974), o desloca-
mento de infestacfes de C. demersum em
direcdo a usinas hidrelétricas da Nova Zelandia
provocava a interrupcao da geracao de energia,
pois 0s equipamentos de remocdo mecanica
eram incapazes de manter as grades das
turbinas limpas. Neste mesmo pais, Howard-
Williams et al. (1996) afirmaram que lagos e
rios sofreram invasdes de plantas submersas
exo6ticas, formando grandes infestacdes
monoespecificas, em substituicdo as espé-
cies nativas. As principais invasoras eram
C. demersum e membros da familia
Hydrocharitaceae, principalmente E. densa.
Wells et al. (1997) relataram que E. densa e
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C. demersum eliminaram, no periodo de dez
anos, todas as outras espécies no lago Tarawera
(Nova Zelandia), em profundidades maiores que
2 metros, com predominio de E. densa a até
10 m e de C. demersum entre 10 e 14,5 m de
profundidade.

Em razéo dos prejuizos causados por estas
plantas aos usos da agua, o controle do cresci-
mento populacional destas é fundamental. O
objetivo deste estudo foi avaliar a eficiéncia do
herbicida fluridone no controle de plantas sub-
mersas que ocorrem no reservatério de Jupia,
assim como os efeitos causados em algumas
caracteristicas ambientais.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi desenvolvido no reservatorio
de Jupia, numa area denominada lagoa
Virgula, que é uma reentrancia do reservatoério
de Jupia, com coordenadas geograficas de 20°
40'10,1"S e 51°21' 13,8"W, na margem direita
do rio Tieté, e possui superficie de 28,8 ha. Foi
considerada como testemunha uma lagoa loca-
lizada a montante da area experimental. As
espécies-alvo foram E. densa, E. najas e
C. demersum. Na época do estudo, a lagoa
apresentava elevado nivel de infestacéo pelas
trés espécies e nenhuma das plantas exibia
qualquer sintoma de estresse.

O herbicida utilizado foi o fluridone (1 metil-
3-fenil-5-[3-(trifluorometil)-fenil]-4-(1H)-
piridinona), que € um composto sistémico e tem
como mecanismo de acao a inibicédo da sintese
de carotendides (Sprecher et al., 1998). A marca
comercial utilizada foi Sonar AS, concentrado
soltivel (480 g do i.a. fluridone L)

As aplicacdes foram realizadas utilizando-
se um barco motorizado, ao qual foi acoplado
um sistema de aplicacdo de herbicidas com-
posto de: motor a gasolina, bomba e barra de
aplicacdo com trés mangueiras com pontas
injetoras, que ficavam submersas na agua. As
mangueiras apresentavam comprimentos dife-
renciados, para que o herbicida fosse injetado
na coluna d’agua em trés profundidades (0,2;
0,6; e 1,2 m). Durante a aplicacao, o barco des-
locou-se a uma velocidade de 8 km h, contro-
lada com auxilio de um aparelho de GPS. A
vazao total nas trés pontas injetoras foi de
8 L minuto?, o que proporcionou volume de
aplicacao de 54 L ha? de calda.
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A lagoa foi dividida em nove faixas, sendo
seis delas tratadas e as trés restantes utilizadas
para avaliacdes de qualidade da agua e residuos
do herbicida (Figura 1). As faixas receberam
uma aplicacao inicial de herbicida, com a qual
procurou-se atingir uma concentracdo de
20 ppb. As aplicacdes subsequentes de fluridone
foram dimensionadas para recompor esta con-
centracgao.

Inicialmente, o estudo consideraria as
faixas 1 a 6. Como a variagao de nivel d'agua
durante o estudo foi muito grande, em razéo
de diferentes vazbes na Usina Trés Irmé&os,
verificou-se a impossibilidade de manter 20 ppb
na faixa 6. Nesta faixa, procurou-se fracionar
a dose, entre a 42 e a 72 aplicagdo, mas também
nao foi suficiente para manter as concentracdes
desejadas. A faixa 5 recebeu aplicacfes até o
final do estudo, com fracionamento da dose na
oitava aplicacdo. Como as condicdes inicial-
mente previstas no estudo s6 puderam ser
mantidas nas faixas 1 a 4, somente estas foram
consideradas como areas efetivamente tratadas.

RioTieté

\

Figura 1 - Representagdo esquemética da lagoa Virgula. As
setas indicam adirecdo do fluxo de &gua. Os nimeros de 1
a9 representam as faixas de divisdo dalagoa.

T
jLac

As épocas das aplicacdes foram: 12: 22/8/
1999; 22: 30/8/1999; 32: 6/9/1999; 42: 13/9/
1999; 52: 20/9/1999; 62: 27/9/1999; 72: 4/
10/1999; 82: 11/10/1999; 92: 19/11/1999;
102 2/12/1999; 112: 22/12/1999; 122: 10/01/
2000.

Na Figura 2 estdo apresentadas as con-
centracdes de fluridone ao longo da semana,
tomando-se por referencial a concentracao
verificada na segunda-feira. As concentracdes
no dia “0” sédo estimativas para os domingos,
logo apds a aplicagcéo. As concentragdes no dia
“7” representam as concentracbes determi-
nadas nos domingos, antes das aplicacdes. A
determinacdo das quantidades de fluridone
aplicadas semanalmente, nas faixas 1 a 6, foi
feita a partir das equacdes de regresséo e das
concentracdes do herbicida obtidas durante a
semana. As equac0es de regressdo eram modifi-
cadas com a incluséo de novas informacdes a
cada semana. Os coeficientes de determinacéo
oscilaram entre 0,9483 (na primeira semana)
e 0,9998.

Além do fracionamento das aplicacfes nas
faixas 5 e 6, outra modificacdo foi adotada em
19/9/1999: a reducédo da concentracdo maxi-
ma de fluridone de 20 ppb para 15 ppb, de
acordo com os valores encontrados por Smith
& Pullman (1997) e Fox et al. (1994) e teve como
justificativa a intensidade dos sintomas obser-
vados.

Na Tabela 1 sédo apresentadas as quanti-
dades de produto comercial utilizado para o
tratamento de cada faixa, a cada aplicacao,
para atingir as concentracdes desejadas (20 ou
15 ppb).

O método cromatografico utilizado neste
trabalho para determinacé&o da concentracéo
de fluridone em agua foi desenvolvido e validado
no laboratério de Matologia da Faculdade de
Ciéncias Agrondmicas da UNESP, campus de
Botucatu-SP. O método utiliza extracdo em fase
solida e posterior limpeza e concentracdo do
fluridone das amostras e quantificacdo por
CLAES (cromatografia a liquido de alta eficién-
cia). O método apresenta recuperacao média
de 94,9%, incerteza inferior a 2% para a faixa
de concentracbes testada e limite de deter-
minacédo de 50 ng L.

Para o estudo do carreamento do herbicida
pelo fluxo de agua, foi realizado o monitoramento

Planta Daninha, Vigosa-MG, v.20, p.63-71, 2002. Edic&o Especial



66

das suas concentracfes nas nove faixas da
lagoa Virgula, em duas tomadas de sistemas
de irrigacéo (distantes 11,25 km e 13,47 km
da lagoa Virgula, respectivamente), na praia
localizada na cidade de Itapura (distante
16,59 km) e na foz do rio Tieté (distante
22,22 km). Exceto a lagoa testemunha, as
outras areas encontram-se a jusante da lagoa
Virgula. Nestes locais, foram verificados os
efeitos do fluridone sobre outras caracteristicas
ambientais, destacando-se a temperatura da
agua, a condutividade elétrica, a concentragéo
de oxigénio, o pH e a turbidez.

MARCONDES, D.A.S. et dl.

As avaliacdes da eficacia de controle das
plantas-alvo consistiram de observacdes vi-
suais dos sintomas de intoxicagéo nas plantas-
alvo nao-alvo, além de avaliagbes de biomassa.
As avaliacdes visuais foram efetuadas em todas
as ocasides em que foram feitas aplicacfes e
amostragens de agua até maio de 2000. A
avaliacdo de biomassa foi realizada doze meses
apos o inicio da aplicacao, com auxilio de um
equipamento construido para este fim. Foram
coletadas 16 amostras na lagoa testemunha,
10 na faixa 4 (com controle irregular) e 7 nas
faixas1a3eb5a?9.
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Figura 2 - Concentragdes (ppb) de fluridone em porcentagens dos val ores observados nas segundas-feiras, na lagoa Virgula.

Tabela 1 - Volumes de fluridone aplicados em diferentes faixas e em cada aplicagdo (em litros do produto comercial), para

atingir as concentragoes desejadas

Faixa Aplicacéo
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Total
1 301 144 113 | 1,29 | 0,75 | 1,12 | 167 | 2,11 | 225 | 2,25 | 1,04 | 0,87 18,93
2 273 1,14 | 1,10 | 145 | O, 77 | 1,27 | 1,74 | 2,17 | 220 | 220 | 1,03 | 0,99 18,79
3 312 | 1,74 | 166 | 2,01 | 1,06 | 1,61 | 224 | 252 | 268 | 2,68 | 1,27 | 1,10 23,69
4 362 | 226 | 219 | 233 | 1,38 | 1,74 | 248 | 2,78 | 294 | 2,94 | 1,36 | 1,18 27,20
5 308 | 237 | 232 218 | 144 | 1,71 | 239 | 292 | 275 | 2,75 | 1,36 | 1,01 26,28
6 309 | 240 | 242 | 212 | 1,46 | 156 | 2,06 15,11
Total | 18,65 | 11,35 10,82 | 11,38 | 6,86 | 9,01 | 12,58 | 12,50 | 12,82 | 12,82 | 6,06 | 5,15 | 130,00
T
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As plantas foram colocadas em sacos de
tela plastica, para escoamento da agua. Depois
de separadas, as plantas das trés espécies-alvo
foram pesadas para se obter o peso da matéria
fresca. No laboratério, as plantas foram secas
em estufa de renovacéo forcada de ar, com
temperatura entre 70 e 75 °C, até peso cons-
tante. Em seguida, obteve-se 0 peso da matéria
seca em cada amostragem.

Para a comparacao dos valores de biomas-
sa, foram adotados procedimentos ndo-para-
meétricos. Os valores de biomassa presentes em
cada faixa foram comparados com os da lagoa
testemunha, com auxilio do teste “T” em nivel
de 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nas Figuras 3 a 5 s8o apresentadas as
informac®es de concentracoes de fluridone nas
faixas tratadas (1 a 6) e ndo-tratadas da lagoa
Virgula (7 a 9). Na Tabela 2 séo apresentadas
as informac0es referentes as médias para as
concentragfes maximas e minimas, além das
concentragcfes médias durante todo o periodo
de controle (com final estabelecido em dez dias
apos a ultima aplicacao).

Os valores referentes a concentragdes ma-
ximas, minimas e médias decrescem lenta-
mente, sendo relativamente uniformes, na
seqUéncia de faixas de 1 a 4. Considerando as
faixas que receberam tratamentos, ndo neces-
sariamente por todo o periodo experimental,
0s maiores decréscimos para estas caracte-
risticas (maiores reducdes nos valores expres-
s0s em porcentagem das faixas anteriores) sédo
observados nas transicfes entre as faixas 4 e
5e 5 e 6. Pode-se concluir pela relativa unifor-
midade das concentra¢des de fluridone nas
faixas 1 a 4 e pela grande diferenca dos valores
encontrados nestas faixas e os verificados nas
faixas 5 e 6. Em todas as situacfes, as
informacdes de concentracdes nas faixas 7 a 9
sao muito inferiores aos valores observados nas
demais unidades experimentais (faixas 1 a 6).

Na Figura 6 sdo apresentadas as infor-
mac0des de concentracdes de fluridone na lagoa
testemunha e em quatro pontos localizados a
jusante da area com aplicacao de fluridone:
tomada de 4gua de dois sistemas de irrigacao,
praia de Itapura e foz do rio Tieté. Os procedi-
mentos de amostragem e analiticos foram os
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mesmos utilizados nas areas tratadas. As datas
de amostragem, posteriores a aplicacbes do
herbicida (durante a fase com tratamento),
foram selecionadas para maximizar a probabi-
lidade de ocorréncia do herbicida nesses pon-
tos. Deve ser destacada a auséncia do fluridone
na lagoa testemunha, indicando que esta foi
mantida completamente sem controle das
espécies em estudo.

Nos demais pontos de monitoramento, as
concentracdes foram sempre bastante baixas
e muito inferiores a 1 ppb, em termos médios,
nao ocorrendo qualquer efeito que pudesse ser
associado a presenca do fluridone.

Nas Tabelas 3 e 4 sdo apresentados os
valores médios de biomassa encontrados na
avaliacdo realizada 12 meses ap0s o inicio do
estudo e as porcentagens de controle de cada
espécie, respectivamente.

Observa-se que reducdes significativas de
biomassa e niveis satisfatorios de eficiéncia
foram alcancados para E. densa e E. najas nas
faixas 1 a 4. Nao se observaram reducdes signi-
ficativas de biomassa e niveis satisfatorios de
controle de C. demersum em qualquer das uni-
dades experimentais. Na faixa 5, com aplicacéo
do herbicida durante todo o periodo de controle,
houve reducéo significativa somente da bio-
massa de E. najas, mas mesmo assim a por-
centagem de controle desta espécie foi de
apenas 59,8%. A justificativa para os menores
niveis de eficiéncia foi a elevada taxa de troca
da agua desta faixa, impossibilitando a manu-
tencao da faixa de concentracdes inicialmente
prevista (oscilacédo entre 20 e 5 ppb).

Nas Tabelas 5 a 7 sdo apresentados os
valores dos indicadores de qualidade da agua
em trés épocas distintas: inicio, meio e final
do experimento. Foram avaliadas as seguintes
caracteristicas: turbidez, oxigénio dissolvido,
temperatura, pH e condutividade elétrica.

As avaliacfes indicaram que, a partir de
outubro, os valores de temperatura foram
menores na lagoa testemunha. Na presenca
das plantas, grande parte da radiacao foi cap-
tada por esetas, enquanto na lagoa Virgula a
radiacdo dissipou-se na coluna d'agua. Os
valores de condutividade elétrica da lagoa
testemunha foram inferiores aos das faixas
tratadas. A morte das macrdéfitas e a posterior
decomposicao contribuiram para a liberagéo
dos elementos retidos pelas plantas.
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Figura 3 - Concentragdes de fluridone na dgua das faixas 1 a6. Aplicacdes. 1 a8.
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Figura 6 - Concentracdes de fluridone em locais sem aplicagdo. Aplicagdes. 9 a 12.
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Tabela.z - Valores médios.para as concentragdes (ppb) controle da Ceratophyllum demersum; e o
méximas, minimas e médias de fluridone (IA) em cada  fluridone n&o produziu qualquer efeito adverso

faixa experimental durante o periodo de controle. VAo-  g4yre a5 caracteristicas de qualidade ambiental
res expressos em porcentagem dos valores encontrados

para faixas imediatamente anteriores estudadas.
ConcentragGes de fluridone (ppb) Tabela 4 - Porcentagens de controle de Egeria densa,
Faixas Médias para valores Médias Ege_ria najas e Ceratophyllum demersum na avaliagdo
M &ximos Minimos redlizada de 9 a 18/8/2000

1 21,1 6,3 10,1

2 19,9 57 9,7 Faixa % de controle de egéria % controle de

3 19,1 5,5 9,0 E. densa E. najas Total C. demersum

4 18,6 49 8,5 1 98,0 98,4 98,2 -

5 15,6 4,0 6,8 2 99,1 95,8 97,7 -

6 7,2 2,4 36 3 97,4 97,3 97,3 -

7 1,7 0,5 0,8 4 81,3 89,8 85,1 -

8 0,9 0,4 0,7 5 - 59,8 - -

9 1,3 0,6 0,9 6 - - - -

Logo ap0ds o inicio das aplicagdes, a concen- Tabela 5 - Valores de indicadores de qualidade da agua nas
tracdo de oxigénio dissolvido da lagoa teste- lagoas Virgula e testemunha no inicio do experimento
munha suplantou as observadas nas faixas 2 (21/8/1999, antes da 1* aplicagéo)

e 4. Independentemente das variacdes, os valo-
res de oxigénio dissolvido sempre estiveram em _ Oxigénio | Tempe- Conduti-

. . .. Turbidez | . ; vidade
condigdes de suportar uma intensa atividade Local dissolvido| ratura | pH | o0
biética no reservatério. (NTU) | (mgL™h | (°C) (uScm?)

Os resultados obtidos no esperimento de- Faixal 1,56 6.54 20 | 745 68
monstraram que: a exposi¢ao continua a con- Faixa 2 0,90 6,88 20| 7,35 70

~ . Faixa 3 0,80 7,37 20 | 7,40 70
centracdes de fluridone entre 4,9 e 21,1 ppb, _
. C oo B Faixa 4 1,23 7,57 21 | 7,45 69
por um perlod_o de 12 meses, I?e_dUZI!J S|_gn|f|ca_1— Faixa5 0.50 7.20 2 7.35 72
tivamente a biomassa e permitiu atingir niveis Faixa 6 0,00 7.16 23 | 725 70
de controle de Egeria densa e Egeria najas entre Faixa7 0,00 7,22 22 7,40 70
81,3 e 100%; os niveis de concentracao de Faixa 8 0,00 7,21 22 7,30 70
fluridone presentes nas faixas tratadas com o Faixa 9 0,00 7,18 22 7,35 70
herbicida demonstraram a impossibilidade de Testemunha | 1,27 6,50 25 | 740 72

Tabela 3 - Actimulos de biomassa fresca (kg ha®) e teores médios de umidade de Egeria densa, Egeria najas e Ceratophyllum
demersum na avaliagéo realizada de 9 a 18/8/2000

Faixa Biomassa de Egeria Biomassa de

E. densa E. najas Total C. demersum

1 1721 b 1116 ¢ 283,7 b 19.827,1 ab

2 746 b 2812 c 355,8 b 12.462,5 ab

3 2280 b 1836 ¢ 411,7 b 21.978,9 ab

4 16173 b 689,4 ¢ 2.306,7 b 30.559,5 a

5 9.251,8 a 2.724,1 bc 11.975,8 a 13.480,3 ab

6 12.111,6 a 4,927,0 ab 17.038,5 a 47256 b

Testemunha 8.660,3 a 6.770,5 a 15.430,8 a 6.923,3 b
7 3.561,7 4.270,2 7.831,9 569,1
8 7.679,7 5.492,5 13.172,1 4.235,3
9 2.663,9 706,5 3.370,4 18.750,6
Teores de agua (%) 94,3 94,1 94,2 93,9

g
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Tabela 6 - Valores de indicadores de qualidade da 4gua nas
lagoas Virgula e testemunha no meio do experimento
(6/10/1999, antes da 82 aplicago)

Tabela 7 - Valores de indicadores de qualidade da dgua nas
lagoas Virgula e testemunha no final do experimento
(1/4/2000)

. Oxigénio | Tempe- Conduti- i Oxigénio | Tempe- Conduti-

Local Turbidez dissolvido| ratura | pH wsﬂa_de Local Turbidez dissolvido | ratura | pH V|ga_de

elétrica elétrica

(NTU) | (mgL™) | (°C) (uScmt) (NTU) | (mgL™) | (°C) (uscm™)
Faixa 1 0,81 5,8 24 6,8 100 Faixa 1 1,83 3,6 27 6,9 155
Faixa 2 1,10 6,2 24 6,8 100 Faixa 2 2,21 5,0 27 6,9 162
Faixa 3 1,08 6,8 25 7,1 90 Faixa 3 2,11 5,0 28 7,0 124
Faixa 4 1,00 7,3 24 7,2 80 Faixa 4 2,01 51 27 7,3 121
Faixa 5 0,76 7,4 25 6,7 920 Faixa 5 1,36 54 28 7,0 114
Faixa 6 0,67 7,0 25 7,2 80 Faixa 6 0,76 51 29 7,4 109
Faixa 7 0,79 7,3 25 7,2 80 Faixa 7 0,93 57 30 7,4 106
Faixa 8 0,54 75 25 7,5 70 Faixa 8 1,00 55 30 7,2 106
Faixa 9 0,31 7,6 25 7,8 70 Faixa9 1,73 6,4 31 74 107
Testemunha| 0,94 7,3 25 7,6 70 Testemunha 1,53 6,9 30 7,2 107
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