EPocAs DE CONSORCIO DE ALHO COM CENOURA EM TRES SISTEMAS DE
MANEJO DE PLANTAS DANINHAS, EM CACADOR-SC'

Garlic-Carrot Intercropping Times Under Three Weed Management Systems in Ca¢ador-SC
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RESUMO - O presente trabalho teve por objetivo avaliar os efeitos do consércio alho e
cenoura em quatro épocas de semeadura de cenoura e em trés manejos de plantas daninhas,
visando determinar os beneficios do consércio em relacdo ao controle destas plantas, a
produtividade, a rentabilidade e a sua qualidade comercial. Testaram-se quatro épocas de
semeadura da cenoura (0, 15, 30 e 45 dias ap6s o plantio do alho), combinadas a trés
manejos de plantas daninhas (com herbicida, sem controle e com capinas frequentes).
Utilizou-se o delineamento de blocos casualizados dispostos em parcelas subdivididas,
com a época de semeadura da cenoura sendo parcela e o sistema de manejo, a sub-parcela,
em quatro repeticoes. O oxadiazon a 750 g ha! nao foi téxico as plantas de alho nem as de
cenoura. A rentabilidade do consércio alho e cenoura foi vantajosa em relacdo ao monocultivo
de alho, principalmente dentro do manejo com capinas freqiientes.

Palavras-chave:  Allium sativum, Daucus carota var. sativus, controle de plantas daninhas, rentabilidade.

ABSTRACT - This work was carried out to evaluate the effect of garlic (Allium sativum) and
carrot (Daucus carota) intercropping at four carrot sowing times under three weed control systems
on weed control, yield, profitability and commercial quality, in Cacador-SC - Brazil. Four carrot
seeding times (0, 15, 30 and 45 days after planting garlic) and three weed management systems
(with herbicide, frequent manual weeding and no weed control) were tested. The experimental
design was a randomized block with split-plots and four replications, with carrot seeding times
being the plots and the weed management systems, the sub-plots. The herbicide oxadiazon
at 750 g ha' did not cause toxicity in the garlic, nor in the carrot plants. Garlic-carrot
intercropping profitability was greater than that of garlic monoculture, mainly under frequent manual

weeding.
Key words:  Allium sativum, Daucus carota var. sativus, weed control, profitability.
INTRODUCAO nos paises menos desenvolvidos, sobretudo

Os sistemas de cultivos consorciados
baseiam-se no cultivo simultaneo, em uma
mesma area, de duas ou mais culturas por um
periodo consideravel do ciclo de desenvol-
vimento destas (Willey, 1979). Sao utilizados
pelos agricultores ha séculos e muito comuns

nas pequenas propriedades (Adelana, 1984;
Cardoso et al., 1994).

A escolha criteriosa das culturas compo-
nentes e da época de suas respectivas instala-
coes € de fundamental importancia, para que
se possa propiciar uma exploracdo maxima das
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vantagens do sistema de cultivo consorciado
(Trenbath, 1975). Conforme Kreuter (1983), as
espécies de alho e de cenoura sao tidas como
boas vizinhas ou plantas companheiras, por
formarem grupos de plantas que se toleram e
podem exercer efeitos benéficos mutuos.

As plantas componentes desses sistemas
nao sao necessariamente semeadas e/ou
plantadas na mesma época, porém durante
apreciavel parte dos seus periodos de desenvol-
vimento ha uma simultaneidade de existén-
cia (Chagas et al., 1984). A época da semeadura
escalonada das culturas componentes, nos
sistemas de consoércio, € uma variavel de ma-
nejo importante, mas ainda nao tem sido muito
estudada. O atraso de semeadura da cultura
secundaria pode propiciar um aumento da
produtividade e uma diminuicao da competicao
entre os fatores de crescimento (Willey, 1979).

Uma das vantagens do consorcio, que nao
tem recebido muita atencao, é a reducao da
infestacdo de plantas daninhas (Willey, 1979;
Altieri et al., 1983). Por outro lado, a avaliacao
desse beneficio € complexa. Ao se associar
uma espécie para controlar plantas daninhas,
esta provavelmente também competira com a
outra espécie consorciada. Desse modo, poder-
se-ia esperar que a producao das culturas se-
ria menor do que seria se cultivadas solteiras
(Horwith, 1985). Este tltimo autor afirma que
mesmo em paises desenvolvidos, onde os her-
bicidas sao bastante disponiveis, o consoércio
de culturas, visando a cobertura do solo, pode
ser uma alternativa econoémica e ecologica-
mente viavel.

Adelana (1984), estudando as culturas de
milho e tomate, nos sistemas de consorcio e
de monocultivo, em trés localidades da Nigéria,
constatou diferencas em termos de utilizacao
de mao-de-obra para a realizacao das capinas.
A necessidade de mao-de-obra foi menor, prin-
cipalmente durante a segunda capina, na qual
o dossel das culturas em consoércio suprimiu
a maioria das plantas daninhas, pela falta de
luminosidade. Em termos gerais, a supressao
das plantas daninhas nos sistemas de consor-
cio depende, sobretudo, das culturas compo-
nentes, de suas densidades e da fertilidade do
solo (Altieri et al., 1983).

Varios estudos tém sido realizados com o
objetivo de comparar a eficiéncia técnica e
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econdmica de sistemas de conso6rcio com mo-
nocultivos. Como exemplo, podem-se citar
trabalhos cujos estudos envolveram culturas
de tomate com milho (Adelana, 1984); algodao
e alho (Parbo Jr. et al., 1989); alho e cenoura
(Mueller et al., 2001); e alho e beterraba
(Mueller et al., 1998). Todos esses trabalhos
apresentaram rentabilidade econémica favo-
ravel ao sistema de cultivo consorciado.

O objetivo do presente trabalho foi avaliar
os efeitos do consorcio alho e cenoura em qua-
tro épocas de semeadura de cenoura e trés
manejos de plantas daninhas, visando determi-
nar os beneficios do consorcio em relacao ao
controle de plantas daninhas, a produtividade,
a rentabilidade e a sua qualidade comercial.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado em campo,
em Cacador-SC, tendo como coordenadas
geograficas 26°46’32" de latitude sul e
51°00’50" de longitude oeste; a altitude média
no local do experimento é de 980 m. O clima é
do tipo Cfb, ou seja, temperado, constante-
mente imido (Képpen, 1948). O solo do local é
classificado como Latossolo Distrofico Hamico
alico, de textura argilosa (Santa Catarina,
1973). As analises para avaliacao da fertilidade
do solo e das caracteristicas fisicas da camada
aravel, 0 a 20 cm, realizadas no Laboratorio de
Analise de Solos da EPAGRI em Chapec6-SC,
revelaram os seguintes resultados: pH (agua)
=7,1; pH (SMP) = 6,6; matéria organica = 4,0%;
P =6,0 ppm; K+ = 256 ppm; Ca+ Mg (trocaveis)
= 17,2 eemg/100 g; Al ( trocavel) = 0,0 e.mg/
100 g; argila = 67%; silte = 29%; areia fina =
2%; areia grossa = 2%; e classe textural muito
argilosa.

O preparo do solo foi realizado com arado,
grade e enxada rotativa. A adubacao de plantio
foi realizada a lanco, 10 dias antes da ins-
talacao do experimento, e constituiu na apli-
cacao de 240 e 60 kg ha' de P,O_ e K O,
respectivamente, além de 10 t ha' de esterco
curtido de galinhas poedeiras. Foram estuda-
das as culturas de alho cv. Roxo Pérola de
Cacador, plantado no dia 20/07/93, e de ce-
noura cv. Nantes, da Agroceres, semeada nos
sistemas consorciado com alho e monocul-
tivo nos dias 20/07/93, 04/08/93, 19/08/93
e 03/09/93.
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Epocas de consorcio de alho com cenoura em trés ...

Aos 90 dias ap6s o plantio do alho, todas
as parcelas foram adubadas com 22,5 kg de N,
cuja fonte foi uréia.

As irrigacdes, por aspersao, foram feitas
durante todo o ciclo da cultura, para comple-
mentar os déficits hidricos.

O controle de pragas e doencas foi efetuado
a partir dos 45 dias apds o plantio de alho,
numa periodicidade de 7 a 15 dias para pragas
e de 15 a 30 dias para doencas. Usaram-se 0s
fungicidas a base de mancozeb, tiofanato meti-
lico e iprodione e os inseticidas a base de
deltamethrine e fenitrothion.

Para estudar o consoércio de alho e de ce-
noura, em relacdo aos respectivos monocul-
tivos nas épocas de 0, 15, 30 e 45 dias apos o
plantio da cultura principal (DAPCP), ou seja,
do alho, utilizou-se de trés manejos das plantas
daninhas com: oxadiazon na dosagem de
750 g ha! aplicados na pré-emergéncia do alho;
nenhum controle; e capinas freqiientes. Foi uti-
lizado o delineamento experimental de blocos
ao acaso, em parcelas subdivididas, com quatro
repeticoes. Considerou-se a época do inicio de
consoércio como parcela e o sistema de manejo
das plantas daninhas como subparcela. Cada
bloco foi formado por nove parcelas, sendo quatro
consorciadas, uma com monocultivo de alho e
quatro com monocultivo de cenoura.

As parcelas tinham 5,525 m? (1,25 m x
4,5 m) e as subparcelas 1,875 m? (1,25 m x
1,50 m), com area util de 1,375 m? (cinco filas
de 0,25 m por 1,10 m de comprimento) para o
alho e 1,10 m? (quatro filas de 0,25 m por
1,10 m) para a cenoura.

A aplicacao do oxadiazon a 750 g ha! foi
realizada um dia ap6s o plantio de alho, estando
o solo com 6timas condi¢coes de umidade. A
temperatura ambiente encontrava-se em tor-
no de 16 °C. A aplicacao foi feita com pulveri-
zador costal, munido de bico 80.04, com pressao
de aproximadamente 30 lbf pol?, sendo o
consumo de calda de 1.250 litros ha!.

Avaliaram-se: a porcentagem de cobertura
do solo pelas plantas daninhas e o niumero de
plantas daninhas por espécie infestante aos
45, 60, 75 e 90 DAPCP; a porcentagem de
controle de plantas daninhas proporcionado
pelo oxadiazon, em relacao a testemunha sem
controle aos 45 DAPCP; os sintomas de
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intoxicacao devidos ao oxadiazon, aos 15 e
30 dias apos a aplicacao deste (escala EWRC,
1964); o peso fresco das plantas daninhas por
ocasiao da colheita do alho (g 0,1 m™); a produ-
cao de bulbos total e comercial e a classificacéao
dos bulbos de alho, pesados apds cura de
45 dias; o peso das raizes axiais tuberosas de
cenoura por classe; e a rentabilidade.

Os resultados foram submetidos a analise
de variancia e as médias dos tratamentos
foram comparadas pelo teste de Tukey (5%).
Quando nao houve efeito significativo para a
interacdo entre épocas e manejos, procedeu-
se ao teste de comparacao de médias para
tratamentos principais (épocas) e secundarios
(manejos), independentemente. Por outro lado,
quando se detectou interacao significativa,
foram comparadas as médias de tratamentos
principais dentro de cada tratamento secun-
dario.

A rentabilidade dos tratamentos de consor-
cio e de monocultivo foi calculada descontando-
se custos de producao das receitas obtidas na
comercializacdo desta. As producodes foram
classificadas e tiveram seus pesos multipli-
cados pelo preco vigente por classe. Os custos
de producao, fixos e variaveis, foram calcu-
lados a partir de levantamentos realizados
com técnicos da extensao rural (Instituto
Cepa-SC), além dos custos observados neste
experimento.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Avaliacao das plantas daninhas e seu
controle e da toxicidade do herbicida as
plantas das culturas componentes do
consoércio

Faz-se necessario esclarecer que as
plantas daninhas foram controladas, quase
que totalmente, pelas geadas até aproxi-
madamente quatro semanas apoés a instalacao
do experimento. Assim, as avaliacdes das
plantas daninhas iniciaram-se aos 45 dias
depois do plantio e da aplicacao do herbicida
(DAP).

A eficiéncia do herbicida oxadiazon, a
0,75 kg ha'!, foi mais acentuadamente obser-
vada nas avaliacoes realizadas aos 45 DAP
(Tabela 1).
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Tabela 1 - Porcentagem de controle de plantas daninhas, monocotiledéneas e dicotiledoneas, pelo herbicida oxadiazon, em
relagdo a subparcela testemunha, na avaliagdo realizada aos 45 DAA, no experimento de épocas de consorcio e de

monocultivo (E), envolvendo alho e cenoura. Cagador-SC, 1993

Cultura Epoca Controle (%) aos 45 DAA
Principal Secunddria (DAPCP) Dicotiledoneas Monocotiledoneas Dicotiled. + Monocot.
Alho Cenoura’ 50,0 0 0
Alho Cenoura 15 50,0 67,6 65,9
Alho Cenoura 30 84,4 60,8 67,1
Alho Cenoura 45 62,5 54,0 55,2
Alho - 64,7 62,6 62,8
- Cenoura 0 333 43,7 42,9
- Cenoura 15 474 63,2 61,7
- Cenoura 30 0 447 443
- Cenoura 45 0 0 0

V" testemunha; %C = porcentagem de controle em relagio a testemunha infestada; DAPCP = dias ap6s o plantio da cultura principal;

DAA = dias ap0s a aplicagdo do herbicida oxadiazon.

Resultados para a cultura do alho

Para as variaveis de rendimento e de seus
componentes, ou seja, a producao total e
comercial de bulbos, a porcentagem de bulbos
comerciais, o peso médio por bulbo comercial,
o numero total, comercial e industrial de
bulbos de alho, nao houve interacao signifi-
cativa entre épocas e manejos. Houve efeitos
significativos entre as épocas para a producao
total e comercial de bulbos e peso médio por
bulbo comercial. Para estas mesmas variaveis
e para o numero de bulbos comerciais, os
efeitos foram altamente significativos entre
os sistemas de manejos. Na Tabela 2 observa-
se que, para a producao total de bulbos, a época
de consorcio aos 45 DAPCP e o monocultivo de
alho apresentaram as maiores médias; a época
de consoércio aos 0 DAPCP, a menor; e as
épocas de consorcio aos 15 e 30 DAPCP, médias
que nao diferiram das demais épocas de con-
sorcio e de monocultivo. Somente quando o
plantio foi simultaneo houve perda de producao
de alho em relacdo ao monocultivo, podendo-
se prever que o consoércio nos periodos poste-
riores (15, 30 e 45 DAPCP) nao diminuira a
produtividade do alho, e isso pode favorecer a
rentabilidade, pois sdo duas — e ndo uma -
culturas a serem levadas em consideracao. O
manejo com capinas freqiientes proporcionou
as maiores médias, e os outros dois manejos,
as menores, mostrando haver efeito positivo
do controle do mato para a obtencao de maiores
produtividades de alho.
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No que se refere a producao comercial de
bulbos e peso médio por bulbo comercial, veri-
fica-se que a época de consorcio aos 45 DAPCP
apresentou a maior média; o plantio simul-
taneo, a menor; e as épocas de consorcio aos
15 e 30 DAPCP e o monocultivo de alho, médias
que nao diferiam das demais. Os dados mos-
tram que a época de consoércio aos 45 DAPCP
foi benéfica a producao de bulbos comerciais
e para os pesos médios por bulbo destes,
podendo-se aventar que a cenoura exerceu um
efeito benéfico ao alho, o que concorda com
Kreuter (1983). O manejo com capinas fre-
quentes apresentou as maiores médias e os
outros dois manejos as menores, e isso sugere
um efeito positivo do controle mais intenso
para obtencao de maiores produtividades e
qualidades de bulbos, podendo-se deduzir que,
embora o sistema de cultivo consorciado seja
reconhecido como um meio eficiente na su-
pressao de plantas daninhas (Horwith, 1985;
Adelana, 1984; Fleck et al., 1984), ele sozinho
néo parece ser suficiente para que se possa
dispensar outros meios de controle, o que con-
firma os resultados de Machado et al. (1984).

Com relacao ao numero de bulbos comer-
ciais por 1,375 m?, houve apenas diferencas
significativas entre os manejos. O controle
com oxadiazon ou com capinas freqUentes
apresentou médias semelhantes entre si e
superiores a apresentada pelo manejo sem
controle. O nao-controle das plantas daninhas
diminuiu o numero de bulbos comerciais de
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Epocas de consorcio de alho com cenoura em trés ...

Na Tabela 3 esta apresentada a compa-
racao das médias das producoes de bulbos de
alho, por classe, dentro das épocas e dos tipos
de manejo de plantas daninhas. Salienta-se
que nenhuma variavel de producao de bulbos
por classe apresentou interacao significativa
entre épocas e manejos; contudo, houve efeitos
significativos entre as épocas para as variaveis
pesos de bulbo nas classes 5, 4 e 3 e altamente
significativos entre os manejos para as
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variaveis pesos de bulbos nas classes 5 e 4.

Na comparacao de médias entre as épocas,
para as producodes de bulbos nas classes 5 e 4,
constata-se que o consorcio aos 45 DAPCP foi
benéfico, assim como as épocas de consoércio aos
0 e 15 DAPCP foram para a classe 5. [sso mostra
que o consorcio ndo diminuiu a qualidade do alho.
Salienta-se que os bulbos de alho de maior
tamanho ou classe tém os maiores precos.

Tabela 2 - Médias de produgdo, total e comercial, de bulbos de alho, porcentagem de bulbos comerciais, peso médio por bulbo
comercial e industrial do experimento de épocas de consorcio e monocultivo (E), envolvendo alho e cenoura, em relagio a

trés manejos de plantas daninhas (M). Cagador-SC, 1993

Quadrado Médio
Causa da Produgao de bulbos % bulbos . Peso i 2
Variagio G.L. (@ 1.375 m?) Comercial Medlo/bgll?os Numero de bulbos por 1,375 m
comerciais
Total | Comercial (% Peso) (g/bulbo) Total Comercial Industrial
Epoca (E) DAPCP? Média
Alho Cenoura 0 783 b 756 b 96,1 a 16,1 b 509 a 46,8 4,1a
Alho Cenoura 15 857 ab 841 ab 98,2a 16,9 ab 52,1a 49,7 a 24a
Alho Cenoura 30 894 ab 873 ab 97,5a 18,0 ab 51,3a 48,3 a 2.9a
Alho Cenoura 45 1.050 a 1036 a 98,3 a 20,3 a 53,0a 50,8 a 2,3a
Alho 953 ab 943 ab 98,8 a 18,9 ab 51,3a 498 a 1,6a
DMS 197 205 3,6 3,8 54 4,6 3,9
Manegjos (M) Meédia
Com Herbicida 893 b 876 b 97,7 a 17,6 b 523a 49,6 a 2,7a
Sem Controle 830b 807 b 97,1a 17,0b 50,6 a 473b 33a
Com Capinas 999 a 987 a 98,5a 19,5a 524 a 50,4 a 20a
DMS 93 97 1,7 1,6 2,6 2,3 1,8

Médias seguidas da mesma letra dentro de cada grupo de médias ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P > 0,05).

Tabela 3 - Médias dos pesos dos bulbos de alho por classe (6, 5, 4, 3 e 2), do experimento de épocas de consoércio e
monocultivo (E), envolvendo alho e cenoura, em relagdo a trés manejos da comunidade infestante (M). Cagador-SC, 1993

Causa da Variagdo Classe
6 | 5 4 | 3 | 2 I
Epoca (E) DAPCP Peso dos Bulbos por Classe (g 1,375 m™?)
Alho Cenoura 0 0,00 a 24250 285,58 b 33783 a 108,17 a 26,75 a
Alho Cenoura 15 0,00 a 54,25 ab 328,08 ab 363,25a 95,67 a 15,75 a
Alho Cenoura 30 0,00 a 83,83 ab 413,42 ab 292,42 ab 84,00 a 20,33 a
Alho Cenoura 45 9,75 a 168,75 a 548,92 a 221,00 b 87,87 a 1433 a
Alho 7,08 a 104,08 ab 502,58 ab 265,67 ab 63,42 a 10,42 a
DMS 13,96 117,73 247,35 106,30 91,93 24,98

Manejo Meédia
Com herbicida 2,00 a 58,20b 417,10 ab 304,55 ab 91,00 a 17,15a
Sem capinas 4,60 a 4995b 332,25b 320,55a 103,05 a 22,60 a
Com capinas 3,50a 15295a 497,80 a 263,00 b 69,40 a 12,80 a

DMS 11,23 72,66 96,67 57,25 43,15 11,25

Médias seguidas da mesma letra mintscula na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P > 0,05) .

DAPCP = dias ap6s o plantio da cultura principal.

=%
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A producao de bulbos da classe 5 sobres-
saiu no manejo com capinas freqliientes; os
outros dois tipos de manejo nao diferiram
entre si. Para a classe 4, que representa os
bulbos médios, o manejo com capinas freqiien-
tes apresentou a maior média, embora nao
diferisse da obtida nas subparcelas onde se
aplicou o oxadiazon. Logo, o ndo-controle ou o
controle insuficiente das plantas daninhas
acarretou menor desenvolvimento das plantas
de alho, o que resultou em bulbos de menor
tamanho, sendo isso concordante com Shadbolt
& Holm (1956) e Hewson & Roberts (1973).

Resultados para a cultura da cenoura

Para as variaveis producoes total e comer-
cial, namero total de raizes e diametro de
raizes de cenoura houve interacao altamente
significativa entre épocas e manejos. Na
Tabela 4 (a), (b), (c) e (d) estdo apresentadas as
comparacoes de médias dos desdobramentos
das épocas dentro de manejos e dos manejos
dentro de épocas.

Pela comparacao das médias de épocas
dentro de manejos para as quatro variaveis,
de forma generalizada, constatou-se que: a) nos
manejos com oxadiazon ou sem controle houve
efeito negativo da competicdo interespecifica
sobre a cenoura, sendo ele mais evidente
quando a cenoura foi semeada a partir de
30 DAPCP; b) no manejo com capinas freqlien-
tes, salvo para o numero total de raizes por
1,1 m? e quando todas as épocas apresentaram
meédias semelhantes entre si, as quatro épocas
no sistema de monocultivo sobressairam,
enquanto as épocas de consoércio aos 30 e
45 DAPCP mostraram as menores médias, e
aquelas aos 0 e 15 DAPCP, as intermediarias.
Isso sugere um efeito negativo da interferén-
cia interespecifica, principalmente quando o
atraso da semeadura de cenoura foi de 30 dias
ou mais; as perdas, em relacdo as suas respecti-
vas épocas de monocultivo, foram em torno de
50%, podendo-se deduzir que a melhor época de
semeadura da cenoura neste consorcio é até
os 15 DAPCP, o que assemelha em parte com
Garzim (1987), o qual constatou que a melhor
época de consorcio de cebola e cenoura é quando
a implantacdo ocorre simultaneamente.

Pela comparacao das médias de manejos
dentro de épocas para as trés primeiras
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variaveis, de forma generalizada, observa-se
que o manejo com capinas freqlientes apresen-
tou as maiores médias dentro de todas as épo-
cas; no entanto, elas nao diferiram das médias
dos manejos com oxadiazon e sem controle
dentro das épocas de consércio e de monocul-
tivo aos 0 e 15 DAPCP. Isso sugere um efeito
negativo da interferéncia das plantas daninhas
quando a cenoura foi semeada com atrasos
maiores do que 15 DAPCP nos dois sistemas
de cultivo: mono e consorciado. Entretanto,
deve-se levar em conta o controle efetuado pe-
las geadas até aproximadamente um més
depois do plantio de alho. Logo, se este controle
inicial nao tivesse ocorrido, provavelmente
haveria resposta da interferéncia das plantas
daninhas ja mais precocemente, principal-
mente para o manejo sem controle.

Quanto as producoes de raizes de cenoura
em termos qualitativos, somente a variavel
peso das raizes da classe Extra apresentou
interacdo entre épocas e manejos significa-
tiva, mas as variaveis peso de raizes nas clas-
ses Extra AA, Extra A, Especial e Refugo nao
mostraram interacdo significativa entre épo-
cas e manejos.

Na comparacdao de médias do peso das
raizes (Tabela 5) da classe Extra AA, de maior
valor comercial, notaram-se apenas diferencas
significativas entre os manejos. A maior média
foi proporcionada pelo manejo com capinas fre-
quentes e os outros dois manejos ndo apresen-
taram diferencas entre si; isso sugere um efei-
to positivo das capinas freqiientes em relacao
aos outros dois manejos, podendo-se inferir que
as capinas frequUientes terdo potencialmente
maior produtividade — o que é concordante com
Machado et al. (1984) — e, consequentemente,
maior qualidade comercial.

Referente a comparacao de médias do
peso das raizes da classe Extra A (Tabela 5), de
bom valor comercial, percebe-se que houve
diferencas altamente significativas entre
épocas e entre manejos. As épocas de O e
15 DAPCP no sistema de monocultivo mos-
traram as maiores médias; as épocas de
consorcio aos 30 e 45 DAPCP, as menores; e
as demais épocas de monocultivo e de cultivo
consorciado, as médias intermediarias — isso
mostra que o sistema de consoércio reduziu o
peso das raizes desta classe em relacdo ao
sistema de monocultivo, sendo essas reducoes
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Tabela 4 - Comparagdo de médias para as varidveis: a) produgdo total de raizes tuberosas; b) producdo comercial de raizes
tuberosas; ¢) numero total de raizes e d) didmetro de raizes de cenoura, considerando-se o desdobramento de cada fator da
intera¢do, do experimento de épocas de consorcio e de monocultivo (E), envolvendo alho e cenoura, em relagdo a trés

manejos de plantas daninhas (M). Cagador-SC, 1993

Cultura Epoca Manejo
Principal | Secundaria DAPCP Com Herbicida | Sem Controle Com Capinas
a) produgio total de raizes axiais tuberosas de cenoura (g 1,1 m?)
Alho Cenoura 0 4.302,0 bA 3.781,0b A 4.646,3 cdA
Alho Cenoura 15 4.296,4 bA 2.963,3 bedB 5.065,8 becdA
Alho Cenoura 30 883,8 cAB 3943 ¢B 2.212,8 eA
Alho Cenoura 45 878,9 cB 1.090,7 deB 2.890,1 deA
- Cenoura 0 6.572,4 aA 6.324,8 aA 6.882,3 abA
- Cenoura 15 6.551,5 aB 6.495,8 aB 8.035,7 aA
- Cenoura 30 2.727,5 bcB 3.482,2 bcB 6.509,0 abcA
- Cenoura 45 2.809,8 bcB 1.565,8 cdeB 5.396,0 bcA
DMS Colunas =2.157,7 DMS Linhas = 1.332,3
b) produgio comercial de raizes axiais tuberosas de cenoura (g 1,1 m?)
Alho Cenoura 0 3.881,9 abA 3.310,5 abA 4.039,9 bcA
Alho Cenoura 15 3.848,8 abAB 2.718,5 bcB 4.393,8 bcA
Alho Cenoura 30 742,4 cAB 302,1 dB 1.837,2 dA
Alho Cenoura 45 814,9 cB 1.044,0 cdB 2.799,1 cdA
- Cenoura 0 5.732,5 aA 5.568,3 aA 5.590,4 abA
- Cenoura 15 5.433,3 aA 5.736,2 aA 6.629,0 aA
- Cenoura 30 2.615,7 becB 3.112,1 bcB 5.321,5 abA
- Cenoura 45 2.635,1 beB 1.503,6 bcdB 5.029,8 abA
DMS Colunas = 2.135,5 DMS Linhas = 1.374,3
¢) ntimero total de raizes (g 1,1 m?)
Alho Cenoura 0 85 abcA 86 abcA 88 aA
Alho Cenoura 15 84 abcA 80 bcA 95 aA
Alho Cenoura 30 58 ¢cB 37 dB 86 aA
Alho Cenoura 45 64 cAB 53 c¢cdB 85 aA
- Cenoura 0 106 aA 109 aA 91 aA
- Cenoura 15 95 abA 100 abA 99 aA
- Cenoura 30 78 bcA 92 abA 86 aA
- Cenoura 45 74 bcAB 56 cdB 80 aA
DMS Colunas = 28,2 DMS Linhas = 22,4
d) diametro de raizes de cenoura (mm/raiz)
Alho Cenoura 0 31,4 aA 27,5 abcB 28,8 abcAB
Alho Cenoura 15 32,0 aA 28,4 abA 30,1 abA
Alho Cenoura 30 24,0 bA 15,0 dB 23,9 cA
Alho Cenoura 45 22,9 bA 21,9 cA 25,3 bcA
- Cenoura 0 32,5 aA 31,8 aA 32,8 aA
- Cenoura 15 32,4 aA 32,3 aA 33,4 aA
- Cenoura 30 32,7 aA 28,7 abB 32,3 aAB
- Cenoura 45 27,8 abAB 25,8 bcB 31,2 abA

DAPCP = dias apods o plantio da cultura principal; Médias seguidas da mesma letra mintiscula na coluna e da mesma letra maitscula na

linha ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P > 0,05).

mais expressivas nas épocas de consorcios,
aos 30 e 45 DAPCP. Esse fato permite deduzir
que o consorcio foi mais desfavoravel quando
iniciado aos 30 e 45 DAPCP, podendo-se prever
que, para producao de raizes ainda com bom
valor comercial, é interessante iniciar a
consorciacao em até 15 DAPCP. O manejo com

=%

capinas freqiientes sobressaiu em relacao aos
outros dois manejos, que por sua vez nao diferi-
ram entre si — isso sugere um efeito positivo
das capinas frequentes, podendo-se deduzir
que elas proporcionaram raizes de melhor
qualidade comercial, o que pode auxiliar na
busca da viabilizacao do consoércio.
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Para o peso das raizes da classe Especial
(Tabela 5), nao houve qualquer efeito dentro
de épocas nem dentro de manejos, o que mos-
tra que esses fatores ndo exerceram qualquer
influéncia qualitativa para esta classe.

Na comparacao das médias de épocas para
o peso das raizes da classe Refugo (Tabela 5),
raizes nao-comercializaveis, percebe-se que
o sistema de consoércio em todas as épocas
apresentou as menores médias e o sistema
de monocultivo as maiores. Esse fato indica
que o sistema de consoércio ndo aumentou
quantitativamente o peso das raizes desta
classe. Pela comparacdo entre os manejos
para esta variavel, nota-se que o manejo com
capinas freqliientes apresentou as maiores
medias e os outros dois manejos mostraram
médias semelhantes entre si; isso parece
paradoxal, pois a maior quantidade de raizes
Refugo foi obtida pelas plantas em que se fez o
controle de plantas daninhas mais intenso. No
entanto, deve-se levar em conta a producéao
total de raizes ja apresentada na Tabela 4(a)
e relaciona-la proporcionalmente; entao,
verse-a que a proporcao de raizes Refugo é
mais ou menos constante, embora ainda um
pouco maior no manejo com capinas frequien-
tes, quando se compara com 0 manejo sem
controle.

MUELLER, S. etal.

Analises econéomicas

Na Tabela 6 estdo apresentadas as ana-
lises econdmicas dos tratamentos de consorcio
e de monocultivo envolvendo alho e cenoura
em quatro épocas de semeadura desta em
relacdo aos manejos com oxadiazon, sem con-
trole e com capinas freqUentes, respectiva-
mente.

Pelos resultados das analises econdmicas
referentes ao manejo com oxadiazon, verifica-
se que os maiores lucros foram obtidos nos
tratamentos aos O e 15 DAPCP e de monocul-
tivo de cenoura aos O e 15 DAPCP; as épocas
de 30 DAPCP no sistema consorciado e de
30 e 45 DAPCP no sistema de monocultivo,
além do monocultivo de alho, apresentaram
prejuizos.

Acredita-se que a baixa produtividade do
alho foi o fator limitante; isso se deve ao fato
de o cultivar usado (Roxo Pérola de Cacador)
ter sido plantado um pouco tardiamente e o
peso médio dos bulbilhos-semente utilizados
ter sido de somente 1,34 g, quando o ideal seria
utilizar bulbilhos-semente com peso médio
maior que 2,2 g. Kreuz et al. (1995) revelam
que, quanto maior o nivel tecnologico, para a
cultura do alho, tanto maior sera o lucro.

Tabela 5 - Produgdes médias de raizes por classe (Extra AA, Extra A, Especial ¢ Refugo), do experimento de épocas de
consorcio e monocultivo (E), envolvendo alho e cenoura, em relagéo a trés manejos de plantas daninhas (M). Cagador-SC,

1993
Causa da Variagio Peso das Raizes/Classe (g 1,1 m?)
Extra AA Extra A Extra | Especial Refugo
Epoca (E) (DAPCP) Média
Alho Cenoura 0 176,4 a 1.477,1 cd 1.908,9 278,7a 399,1 cd
Alho Cenoura 15 220,1 a 1.569,8 cd 1.347,6 516,1a 4343d
Alho Cenoura 30 0,0a 276,7 ¢ 157,0 349,6 a 203,1 cd
Alho Cenoura 45 299 a 488,8 de 650,0 384,0 a 67,2d
- Cenoura 0 409,7 a 2.754,0 ab 2.231,0 288.6a 965,3 ab
- Cenoura 15 7873 a 3.352,8a 2.121,9 460,4 a 1.094,8 a
- Cenoura 30 687,3a 1.732,0 bc 904,6 382,4a 586,8 bc
- Cenoura 45 603,4 a 1.323,7 cde 864,6 348,1 a 226,3 cd
DMS 844.4 1.126,1 763,6 298,5 4431
Manejo (M) Média
Com Herbicida 298,1b 1.355,4b 1.224,4 3433 a 416,6 b
Sem Controle 1594 b 1.241,7b 1.170,5 3545a 3129b
Com Capinas 627,7 a 2.268,5a 1.002,5 431,3a 7619 a
DMS 285,0 - 1174 2144

Médias seguidas pela mesma letra dentro de um mesmo grupo nao diferem entre si pelo teste de Tukey (P > 0,05).
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Tabela 6 - Rentabilidade dos tratamentos de consorcio e de monocultivo, de alho e cenoura, dentro de trés manejos de plantas

daninhas. Cagador-SC

Tratamento Receita Custo Lucro
Cultura Epoca R$ 1.000,00 ha™ R$ 1.000,00 ha R$ 1.000,00 ha

Principal | Secundaria (DAPCP) M, M, M; M, M, M; M, M, M;
Alho Cenoura 0 11,68 10,43 13,11 9,25 8,97 9,68 2,44 1,46 3,43
Alho Cenoura 15 12,85 9,55 14,81 9,44 8,62 10,02 3,42 0,93 4,79
Alho Cenoura 30 7,57 5,68 11,27 791 7,43 8,91 -0,35 -1,76 2,36
Alho Cenoura 45 8,11 9,41 15,40 8,01 8,11 9,62 0,11 1,30 5,78
Alho - 8,32 6,50 8,52 8,59 8,23 8,74 -0,27 -1,74 -0,22
- Cenoura 0 10,53 9,61 11,12 7,71 7,53 7,99 2,82 2,08 3,12

- Cenoura 15 11,08 10,57 15,06 7,72 6,62 8,53 3,37 2,95 6,53

- Cenoura 30 4,96 5,73 12,33 6,16 6,40 7,90 -1,21 -0,67 4,43

- Cenoura 45 4,72 2,50 11,76 6,18 5,61 7,48 -1,46 3,11 4,27

DAPCP = dias apds o plantio da cultura principal; M, = manejo das plantas daninhas com oxadiazon; M, = manejo das plantas daninhas
sem controle; M; = manejo das plantas daninhas com capinas freqiientes.

Nas analises econoémicas do manejo sem
controle (M2), constatou-se que os maiores lu-
cros foram obtidos nas épocas de O e 15 DAPCP
no sistema de monocultivo. O maior prejuizo
foi constatado com atraso de 45 dias no sistema
de monocultivo, seguido por 30 DAPCP no sis-
tema consorciado e pelo monocultivo de alho.
Também neste manejo de plantas daninhas o
fator cultivar de alho usado para esta época de
plantio foi limitante.

Quanto aos resultados da analise econo-
mica no manejo com capinas freqtientes (M3),
constatou-se que somente o monocultivo de
alho apresentou prejuizos, ainda que peque-
nos. Outra vez, como aconteceu nos outros dois
tipos de manejo, ocorreu também neste, ou
seja, a rentabilidade dependeu mais da cenou-
ra do que do alho, devido principalmente aos
motivos ja expostos.

Concluiu-se que: o oxadiazon a 750 g ha!
nao causou sintomas de intoxicacao as plantas
de alho nem as de cenoura; o manejo com
capinas frequientes foi o melhor, em termos
de produtividade e de qualidade de bulbos de
alho e rentabilidade, tanto no sistema consor-
ciado quanto no de monocultivo; o monocultivo
de alho apresentou menor capacidade com-
petitiva com as plantas daninhas, em compa-
racao aos tratamentos de épocas de consoércio
(alho e cenoura) e de monocultivo de cenoura;
o manejo das plantas daninhas com capinas
freqlientes proporcionou as maiores producoes

A

SBCPD

de alho; o plantio simultaneo da cenoura aos
0 DAPCP proporcionou a menor produtividade
de alho, e a época de consoércio aos 45 DAPCP,
a maior; e o monocultivo do alho mostrou-se
deficitario economicamente, porém o consor-
cio alho com cenoura foi rentavel, principal-
mente no manejo com capinas freqiientes nas
quatro épocas de semeadura da cenoura (O,
15, 30 e 45 DAPCP) — nos outros dois manejos
o lucro se deu nas duas primeiras épocas de
consorcio (0 e 15 DAPCP).

LITERATURA CITADA

ADELANA, B. O. Evaluation of maize-tomato mixed-
cropping in South-Western Nigeria. Ind. J. Agric. Sc., v. 54,
n. 7, p. 564-569, 1984.

ALTIERI, M. A.; LETOURNEAU, D. K.; DAVIS, J. R.
Developing sustainable agroecosystems. BioScience, v. 33,
p. 45-49, 1983.

CARDOSO, M. J. et al. Arranjo populacional no consércio
milho x feijao-massacar (Vigna unguiculata (L.) Walp.) em
regime de sequeiro. R. Ceres, v. 41, n. 233, p. 19-27, 1994.

CHAGAS, J. M.; ARAUJO, G. A.; VIEIRA, C. O.
Consorcio de culturas e razdes de sua utilizagdo. Inf.
Agropec., v. 10, n. 118, p. 10-12, 1984.

EUROPEAN WEED RESEARCH COUNCIL - EWRC.
Report of the 3" and 4" meetings of EWRC. Committee
of methods in weed research. Weed Res., v. 4, p. 88,
1964.

Planta Daninha, Vigosa-MG, v. 22, n. 4, p. 507-516, 2004



516

FLECK, N. G.; MACHADO, C. M. N.; SOUZA, R. S.
Eficiéncia da consorciacdo de culturas no controle de plantas
daninhas. Pesq. Agropec. Bras., v. 19, n. 5, p. 591-598,
1984.

GARZIM, A. C. Estudo preliminar sobre o consorcio entre
as culturas de cebola (Allium cepa L.) e de cenoura (Daucus
corota L.). Jaboticabal: Universidade Estadual de Sao Paulo,
1987. 45 p.

HORWITH, B. A role for intercropping in modern
agriculture. BioScience, v. 35, n. 4, p. 286-291, 1985.

KOPPEN, W. Climatologia. México: Fondo de Cultura
Economica, 1948. 317 p.

KREUTER, M. L. Der bio-garten: gemiisse, obst and
blumen naturegemads angebaut. Miinchen: BLV
Verlagsgesellschaft, 1983. 400 p.

KREUZ, C. L. et al. Influéncia do nivel tecnologico na
rentabilidade da cultura do alho. Pesq. Agropec. Bras.,
v. 30, n. 7, p. 899-902, 1995.

MACHADO, C. M. N.; FLECK, N. G.; SOUZA, R. S.
Eficiéncia na utilizag@o da terra e rendimento das culturas em
consorcio. Pesq. Agropec. Bras., v. 19, n. 3, p. 317-327,
1984.

Planta Daninha, Vigcosa-MG, v. 22, n. 4, p. 507-516, 2004

MUELLER, S. etal.

MUELLER, S. et al. Epocas de consércio de alho com
beterraba perante trés manejos do mato sobre a
produtividade e o lucro. Pesq. Agropec. Bras., v. 33, n. 8,
p. 1361-1373, 1998.

MUELLER, S. et al. Epocas de consércio de alho com
cenoura em trés sistemas de manejo de plantas daninhas em
Jaboticabal-SP. Planta Daninha, v. 19, p. 39-50, 2001.

PARBO JR., T. S. et al. Package of technology for garlic/
cotton relay cropping. Cotton Res. J., v. 2., n. 1/2, p. 51-
67, 1989.

SANTA CATARINA. Secretaria da Agricultura.
Levantamento de reconhecimento de solos do Estado de
Santa Catarina. Santa Maria: Universidade Federal de
Santa Catarina, 1973. 2.v.

SHADBOLT, C. A.; HOLM, M. L. G. Some quantitative
aspects of weed competition in vegetable crops. Weeds,
v.4,n. 2, p. 111-23, 1956.

TRENBATH, R. B. Diversity or be damned? Ecologist,
v. 5,n. 3, p. 76-83, 1975.

WILLEY, R. W. Intercropping - its importance and research
needs. Part 1 - Competition and yield advantages. Field
Crop Abstr., v. 32, n. 1, p. 1-10, 1979.

SBCPD



