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DESSECACAO EM PLANTAS DE Brachiaria brizantha'

Nozzle Effect on Deposition and Desiccation on Brachiaria brizantha Plants
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RESUMO - Objetivou-se com este trabalho avaliar a eficiéncia de pontas de pulverizacao
com diferentes vazbdes e tamanhos de gotas na deposicdo e na dessecacdo de plantas de
Brachiaria brizantha cv. Marandu, além da quantificacao das perdas da calda de pulverizacao
para o solo. O delineamento experimental adotado foi o de blocos casualizados, com quatro
repeticoes. Cada unidade experimental constituiu-se de trés linhas de 5 m de comprimento,
espacadas de 1 m. A aplicagcdo dos tratamentos foi realizada 16 meses apds a semeadura da
braquiaria; 40 dias antes da aplicacdo foi realizada uma rocagem para uniformizacdo da
area. Foram avaliadas as pontas de pulverizagao de jato plano XR 11001 VS (100 L ha'') e
XR 11002 VS (200 L ha'), jato conico TX-4VS (100 L ha') e TX-8 VK (200 L hal), ponta com
inducao de ar Al 11002 VS (200 L ha!) e jato plano duplo TJ60 11002 VS (200 L ha). A calda
foi aplicada com o herbicida glyphosate na dose de 1.800 g ha!, mais um tracador (FD&C n°1
2.000 ppm). Foram coletados imediatamente apos a aplicagdo da calda 25 perfilhos por
repeticdo, sendo lavadas separadamente as folhas e caules de cada perfilho em 150 ml de
agua destilada, para posterior quantificacdo do tracador em espectrofotometro. Os dados
foram ajustados a curva de regressao pelo modelo de Gompertz. Todas as pontas utilizadas
foram eficientes na dessecacao das plantas de B. brizantha, independentemente do volume
utilizado, o que evidencia a possibilidade de reducao do volume de aplicacdo e da dosagem
do herbicida na dessecacdo de pastagens, considerando-se a utilizacdo de herbicidas
sistémicos. Ressalta-se que houve diferenca na quantidade e na uniformidade de distribuicao
da calda pulverizada nos alvos avaliados em funcédo da ponta testada e, conseqlientemente,
do volume utilizado.

Palavras-chave: controle quimico, tecnologia de aplicagdo, tragador, glyphosate, pastagem.

ABSTRACT - The objective of this work was to evaluate the effect of spray nozzles with different
flows and droplet size on the deposition and desiccation of Brachiaria brizantha cv. Marandu
plants. A complete randomized block design was used with four replications. Each experimental
unit consisted of three 1 m spaced, 5 m long lines. The treatments were applied 16 months after
seeding, and 40 days before application B. brizantha was cut to render the area uniform. The
Sfollowing types of nozzles were evaluated:fat flan nozzle XR 11001 VS (100 L ha') and XR 11002
VS (200 L ha'), cone nozzle TX-4 VS (100 L ha')and TX-8 VK (200 L ha'), airinduction nozzle
AI 11002 VS (200 L ha')and double flat fan nozzle TJ 60 11002 VS (200 L ha?). The solution
was sprayed withthe glyphosate at 1,800 g ha’, plus atracer solution. After application, 25 plants
per replication were collected immediately after spraying and the leaves and stem were washed
separately in 150 ml of distilled water for posterior tracer quantification in a spectrophotometer.
The data obtained were adjusted to a regression curve by the Gompertz model. All the spray
nozzles used were efficient in controlling B. brizantha plants, regardless of the application
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volume applied, showing that it is possible to reduce the application volume and herbicide dosage
in pasture desiccation, considering the use of systemic herbicides. It must be highlighted that
there was a difference in the amount and distribution uniformity of the solution sprayed on the
targets evaluated, according to the type of spray nozzles tested , and consequently, volume used.
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INTRODUCAO

A eficiéncia do tratamento fitossanitario
nao depende somente da quantidade de produto
ativo depositado na planta, mas também da
uniformidade e da distribuicao desse produto
sobre a superficie-alvo. Os equipamentos de
pulverizacao tém a funcao de distribuir o pro-
duto no tamanho de gotas adequado sobre o
alvo (Foloni, 1995; Rodrigues, 2000).

A dessecacao eficiente das plantas utiliza-
das como cobertura é um dos fatores mais im-
portantes para o sucesso do estabelecimento
de culturas graniferas, pois permite que a cul-
tura se desenvolva inicialmente livre de inter-
feréncias (Almeida, 1991).

O sucesso da dessecacao consiste em uma
cobertura minima, uniforme e de elevada qua-
lidade e esta diretamente relacionado com o
diametro das gotas, que também estabelece o
seu comportamento quanto a distancia de des-
locamento (deriva), a penetracédo na folhagem,
a perda por evaporacao e, conseqlientemente,
a taxa de recuperacao (Ferreira et al., 2000),
além dos fatores relacionados com a arquitetu-
ra e anatomia das plantas (Taylor & Shaw,
1993). A uniformidade de distribuicao esta in-
timamente relacionada a regulagem perfeita
do equipamento, a velocidade de trabalho e a
escolha das pontas (Cristofoletti, 1998). Dessa
forma, estudos de tecnologias de aplicacao tor-
naram-se importantes para aumentar a efi-
ciéncia da chegada das gotas no alvo (Costa,
1997).

Entre os estudos de metodologias para
quantificacao de depositos de calda, destacam-
se os resultados de Maciel et al. (2001), que
trabalharam com depoésitos de calda em feijao
e Brachiaria plantaginea, no qual observaram
que a deposicao estimada por area foliar
(pL cm?), bem como por massa seca de plantas
(g cm™!), apresentou resultados semelhantes.
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Da mesma forma, Tomazella (2001) observou
que qualquer um dos dois parametros utiliza-
dos para quantificar a deposicdo apresentava-
se adequado para a quantificacao em plantas
de B. plantaginea.

O efeito do glyphosate, que € um herbicida
sistémico e usado em varias concentracoes e
varios volumes de aplicacdo no controle de
plantas infestantes, tem sido pesquisado em
varias culturas. Na maioria dos estudos, a con-
centracdao maior de glyphosate com volumes
menores tem proporcionado melhor controle
de plantas infestantes (Jordan, 1981, 1983;
Buhler & Burnside, 1987; McWhorter & Hanks,
1993).

A eficiéncia da pulverizacao de produtos
fitossanitarios € maximizada quando sao uti-
lizadas pontas de pulverizacdo que propiciem
distribuicao uniforme e espectro de gotas se-
melhante e de tamanho adequado (Cunha,
2003). A distribuicao da calda de pulverizacao
no alvo de maneira desuniforme e abaixo do
volume minimo exigido pode resultar em con-
trole ineficiente, e a utilizacao de volumes aci-
ma do exigido pode causar perdas financeiras,
toxidez nas culturas e contaminacao ao am-
biente (Cordeiro, 2001). Assim, ainda sao res-
tritas as informacoes sobre as melhores reco-
mendacoes operacionais em aplicacoes de
dessecantes em pastagens, principalmente no
que se refere a qualidade da deposicao da calda
de pulverizacao.

Objetivou-se com este trabalho avaliar a
eficiéncia de pontas de pulverizacdo na deposi-
cao e dessecacao de plantas de B. brizantha
cv. Marandu com o herbicida glyphosate, além
da quantificacao das perdas da calda de pulve-
rizacdo para o solo.

MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi realizado em condi-
cao de campo na Fazenda Experimental
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Lageado, da Faculdade de Ciéncias Agronomi-
cas — FCA/UNESP, campus de Botucatu/SP.
As coordenadas geograficas da area sao: lati-
tude de 22° 07’ 56" S e longitude de 74° 66’ 84"
WGr, com altitude média de 762 m.

O delineamento experimental utilizado foi
de blocos casualizados, com quatro repeticoes.
Cada unidade experimental constituiu-se de
trés linhas de 5 m de comprimento, espacadas
de 1 m. A aplicacdo dos tratamentos foi realiza-
da 16 meses apos o plantio de B. brizantha; aos
40 dias antes da aplicacao foi realizada uma
rocada para uniformizacao da area. As plantas,
na época da aplicacdo dos tratamentos, apre-
sentavam-se com 40-60 cm de altura.

Foram testados seis tratamentos (Tabela 1)
com aplicacdo de glyphosate na dose de
1.800 g ha! mais um tracador, para avaliar a
eficiéncia das pontas de pulverizacao na depo-
sicao, bem como na dessecacdo da braquiaria.

A avaliacdo da deposicao foi realizada por
meio da técnica proposta por Palladini (2000),
utilizando-se como tracador o corante alimen-
ticio Azul Brilhante (FD&C n° 1), adicionado a
calda de pulverizacdo na concentracido de
2.000 ppm.

Caixas plasticas tipo gerbox com dimen-
soesde 11,5x 11,5 x 3,0 cm foram utilizadas
como alvo ndo-biologico e colocadas em cada
parcela experimental para se avaliar a eficién-
cia da deposicao proporcionada por cada ponta
de pulverizacao e determinar a quantidade de
tracador que atingiu o solo. Foram colocadas
quatro caixas na entrelinha e quatro na linha
da cultura, distribuidas ao acaso antes da pul-
verizacao.

Imediatamente apos a aplicacao da calda,
25 perfilhos foram coletados por repeticéo, ar-
mazenando-se separadamente as folhas e cau-
les de cada perfilho em sacos plasticos. As amos-
tras foram levadas ao laboratoério e lavadas com
150 ml de agua destilada. Para quantificar a
solucao do tracador apos lavagem das folhas e
caules, foi determinada a densidade optica (ab-
sorbancia = 630 nm) das solucédes, com um es-
pectrofotometro de UV visivel GBC.

Apos alavagem, as plantas foram colocadas
em sacos de papel etiquetados e levadas a es-
tufa de ventilacao forcada de ar para secagem.
Apobs 72 horas, em temperatura de 60 °C, as
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plantas foram retiradas e pesadas, determi-
nando-se a massa seca.

As condicées climaticas durante a aplica-
cao variaram em torno de 26,8 a 29,6 °C de
temperatura do ar, 57 a 73% de umidade relati-
va e velocidade do vento em rajadas de aproxi-
madamente 1 m s

O herbicida foi aplicado com um pulveriza-
dor costal pressurizado a CO, e com reservato-
rio de 10 litros. A barra de aplicacao estava
equipada com seis pontas, distanciadas de
50 cm entre si. Durante a aplicacao, as parce-
las foram protegidas por placas de lona plastica
de 2,5 m de altura, para evitar deriva da pulve-
rizacdo para as parcelas laterais. As pressoes
utilizadas em cada tratamento estdo apresen-
tadas na Tabela 1.

Tabela 1 - Tratamentos utilizados no estudo da dessecagdo de
plantas de Brachiaria brizantha cv. Marandu com o
herbicida glyphosate. Botucatu-SP, 2005

Tratamento 2’{)1}[}1;1:1]6) P(rl:;:io Classificagdo das gotas*
XR 11001 VS 100 160 Fina
XR 11002 VS 200 210 Fina
TX-4 VS 100 350 Muito Fina
TX-8 VK 200 450 Muito Fina
AI 11002 VS 200 200 Extremamente Grossa
TJ60 11002 VS 200 190 Fina

* SPRAYING SYSTEMS Co. (2000).

Os efeitos do herbicida na dessecacao das
plantas de braquiaria foram avaliados visual-
mente, por escala de percentual de notas, na
qual O (zero) corresponde a nenhuma injuria
demonstrada pela planta e 100 (cem) a morte
das plantas, segundo a Sociedade Brasileira
da Ciéncia das Plantas Daninhas — SBCPD
(1995).

As avaliacées de controle das plantas de
braquiaria foram realizadas aos 7, 14, 21, 28
e 38 dias apoés a aplicacao dos herbicidas. Os
parametros utilizados para estabelecimento
das notas foram: inibicao do crescimento, quan-
tidade e uniformidade das injurias, capacidade
de rebrota das plantas, quantidade de plantas
mortas e acimulo de biomassa. Ao final do
experimento foi avaliada a matéria seca das
plantas, para determinar o acimulo de biomas-
sa.

Planta Daninha, Vicosa-MG v. 26, n. 4, p. 923-933, 2008



926

Os dados dos depoésitos, em porcentagem,
foram ajustados pelo modelo de Gompertz (F =
ea-e(-b-c*X))), pararepresentar a freqiiéncia
acumulada (F) da deposicao da calda pulveri-
zada, em porcentagem. Adotou-se o valor
4,60517 para o parametro “a” do modelo, o qual
representa a assintota maxima da curva, em
que “e?” = 100, conforme o modelo modificado
por Velini (1995). O deslocamento da curva ao
longo do eixo x é representado pelo modulo do
parametro “a”, e a inclinacdo ou concavidade
da curva em relacao a freqliéncia acumulada,
pelo parametro “c”. Além disso, para melhor
visualizacao, optou-se por apresentar as
freqiiéncias nao-acumuladas (FN = c*e”(a-b-
c*X-e/(-b-c*X))), que correspondem a derivada
primeira do modelo. As frequiéncias
acumuladas e nao-acumuladas do modelo de
Gompertz permitem a interpretacao biologica
dos resultados. Para facilitar a visualizacao das
informacoes, a derivada primeira corresponde
a moda da deposicao da solucao pulverizada
nos alvos especificos (Velini, 1995).

Osvalores de média, moda e mediana tam-
bém foram calculados. A precisao do ajuste dos
dados do modelo de Gompertz foi avaliada por
meio dos coeficientes de determinacao (R? e
pela soma dos quadrados dos residuos das equa-
coes.

Os resultados foram submetidos a analise
de variancia pelo teste F; os valores em por-
centagem foram transformados em arco seno
\/x/100 , € as médias, comparadas pelo teste
LSD a 5% (Zar, 1984).

Os dados originais dos depositos da calda
de pulverizacdo em pL g' de massa seca de
folhas, caule e de perfilho de braquiaria foram
analisados através de regressoes, sendo os va-
lores ajustados pelo modelo de Gompertz.

RESULTADOS E DISCUSSAO

NaTabela 2 sdo apresentadas as porcenta-
gens de depositos da calda de pulverizacao que
alcancaram o solo durante a dessecacao de
plantas de B. brizantha. Independentemente
da ponta e do volume utilizado, os depositos de
calda no solo foram semelhantes e variaram
entre 14,7 e 20,6% do volume total aplicado.
Um aspecto importante desses resultados refe-
re-se a uma possivel aplicacao de herbicidas
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Tabela 2 - Porcentagem de depositos da calda de pulverizagdo
do herbicida glyphosate que alcangou o solo durante a
dessecagdo de plantas de Brachiaria brizantha cv. Marandu.
Botucatu-SP, 2005

Tratamento Volume (L ha™) Calda (%)
XR 11001 VS 100 14,7
XR 11002 VS 200 17,7
TX-4 VS 100 16,0
TX-8 VK 200 15,2
AI 11002 VS 200 20,6
TJ60 11002 VS 200 17,6

F Tratamento 0,320 ™

F Bloco - 1,020 ™

CV (%) - 21,16
d.m.s. - 0,134

Dados de porcentagem foram transformados em arco
seno +/x/100.

Médias seguidas de mesma letra na coluna nido diferem
estatisticamente entre si pelo teste LSD (p > 0,05).

»s Niao-significativo.

para o controle de plantas daninhas em pasta-
gens em pos-emergéncia, que possua efeito
residual em pré-emergéncia, pois poderao pro-
mover também o controle do banco de semen-
te; dessa forma, nao seria considerado perda
os depositos que alcancaram o solo. No entan-
to, essas aplicacoes podem apresentar maior
risco de contaminacao do solo, ja que o alvo da
pulverizacao seria a planta de braquiaria. Es-
ses resultados também podem ser extrapola-
dos para aplicacoes de inseticidas no controle
da cigarrinha da pastagem, conforme Maciel
et al. (2007).

Outro aspecto a ser comentado refere-se
a maior deposicao no solo proporcionada pela
ponta Al 11002 VS, independentemente de ser
estatisticamente semelhante aos demais tra-
tamentos, pois este apresentou depésitos su-
periores de até 28,6%, dependendo da ponta
comparada. Estudos com pontas de inducao de
ar devem ser implementados para consolida-
cao ou nao desses maiores depositos que foram
observados.

Os resultados das analises de regressao,
as estimativas dos parametros do modelo de
Gompertz, a média, a moda e a mediana estao
apresentados na Tabela 3 (folha), Tabela 4
(caule) e Tabela 5 (perfilho — planta inteira);
na Figura 1 encontram-se as freqliéncias acu-
muladas (FA%) e as freqiiéncias nao-
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Tabela 3 - Resultados das analises de regressdo das freqiéncias acumuladas dos depositos da calda do herbicida glyphosate em
folhas de Brachiaria brizantha cv. Marandu, utilizando o modelo de Gompertz, bem como as médias, modas e medianas
(pL g1), das diferentes pontas de pulverizagdo. Botucatu-SP, 2005

Freqiiéncia acumulada (%)= e"[A-e"(-B-C*X)]
Modelo XR 11001 XR 11002 TX-4 TX-8 AL 11002 TJ60 11002
(100 L ha™) (200 L ha™) (100 L ha™) (200 L ha™") (200 Lha™) (200 Lha™)

Estimativa A 4,60517 4,60517 4,60517 4,60517 4,60517 4,60517
dos B -1,53856 2,67292 -1,32045 -2,37587 -2,17347 -2,11854
pardmetros C 0,02319 0,02596 0,02401 0,02533 0,01908 0,02560
SQregressio 337558,0087 | 338174,2509 | 337760,9815 | 338144,7274 | 338204,1377 | 337609,0607
SQresiduo 791,9913 175,7491 589,01851 205,2726 145,8623 740,9393
SQrotal 83325,0000 | 83325,0000 83325,0000 | 83325,0000 83325,0000 83325,0000
Fregressio 20884,5102% | 94285,0992* | 28098,0919% | 80717,4398% | 113614,0856* | 22326,8401%
R 0,9905 0,9979 0,9929 0,9975 0,9982 0,9911
Média 99,68 125,17 86,03 119,65 147,74 102,00
Moda 66,35 102,98 55,00 93,81 113,92 82,75
Mediana 82,16 117,10 70,27 108,28 133,13 97,06
CV (%) 2,85 1,07 2,85 121 0,83 2,70

X = porcentagem de deposito do tragador em relagdo ao total aplicado; A, B e C sdo estimativas dos pardmetros do modelo para o tragador.
* Significativo a 1% de probabilidade.

Tabela 4 - Resultados das andlises de regressdo das freqiiéncias acumuladas dos depositos da calda do herbicida glyphosate em
caules de Brachiaria brizantha cv. Marandu, utilizando o modelo de Gompertz, bem como as médias, modas e medianas
(uL g™), das diferentes pontas de pulverizagdo. Botucatu-SP, 2005

Freqiiéncia acumulada (%)= e"[A-e"(-B-C*X)]
Modelo XR 11001 XR 11002 TX-4 TX-8 Al 11002 TI60 11002
(100 L ha™) (200 L ha™) (100 Lha™) (200 Lha™) (200 Lha™) (200 Lha™)
Estimativa | A 4,60517 4,60517 4,60517 4,60517 4,60517 4,60517
dos B -1,62129 -1,74169 -1,13102 -1,57164 -1,60973 -1,53829
parametros [« 0,11745 0,10428 0,08728 0,12081 0,16724 0,11474
SQregressio 338093,4465 | 337353,3227 | 336246,1198 | 337386,7167 | 337918,6621 | 336909,3179
SQresiduo 256,5535 996,6774 2103,88018 963,2833 431,3379 1440,6822
SQrotal 83325,0000 83325,0000 83325,0000 83325,0000 83325,0000 83325,0000
Fregressio 64573,6541* | 16585,4155% 7831,2711% | 17162,0867* | 38387,5465% | 11458,8458*
R? 0,9969 0,9880 0,9748 0,9884 0,9948 0,9827
Média 18,93 25,80 23,41 19,62 16,42 22,24
Moda 13,80 16,70 12,96 13,01 9,63 13,41
Mediana 16,92 20,22 17,16 16,04 11,82 16,60
CV (%) 8,55 12,36 19,79 15,98 12,78 17,24

X = porcentagem de deposito do tragador em relagdo ao total aplicado; A, B e C sdo estimativas dos pardmetros do modelo para o tragador.

* Significativo a 1% de probabilidade.
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Tabela 5 - Resultados das analises de regressdo das frequiéncias acumuladas dos depositos da calda do herbicida glyphosate em
perfilho (planta inteira) de Brachiaria brizantha cv. Marandu, utilizando o modelo de Gompertz, bem como as médias, modas
e medianas (1L g!), das diferentes pontas de pulverizacdo. Botucatu-SP, 2005

Freqiiéncia acumulada (%)= e"[A-e"(-B-C*X)]
Modelo XR 11001 XR 11002 TX-4 TX-8 AI 11002 TJ60 11002
(100 L ha™) (200 L ha™") (100 L ha™) (200 L ha™") (200 L ha™) (200 L ha™")
Estimativa | A 4,60517 4,60517 4,60517 4,60517 4,60517 4,60517
dos B -1,86297 2,69177 -1,50382 -2,58486 2,16024 2,49747
parametros [ 0,04098 0,03851 0,03618 0,04138 0,03005 0,04446
SQRegressio 337799,4432 | 3379442163 | 337892,8497 | 338000,2975 | 338200,4238 | 337985,1143
SQresiduo 550,5568 405,7837 457,15033 349,7025 149,5762 364,8857
SQrotai 83325,0000 | 83325,0000 | 83325,0000 83325,0000 83325,0000 83325,0000
FRegressio 30064,4048* | 40808,1118% | 36217,2922% | 47360,3358* | 110791,6660% | 45387,5995%
R? 0,9934 0,9951 0,9945 0,9958 0,9982 0,9956
Média 60,68 84,13 61,68 78,44 93,41 68,90
Moda 45,46 69,90 41,57 62,47 71,89 56,17
Mediana 54,41 79,41 51,70 71,33 84,09 64,42
CV (%) 3,91 2,42 3,50 2,41 1,32 2,80

X = porcentagem de deposito do tragador em relagdo ao total aplicado; A, B e C sdo estimativas dos pardmetros do modelo para o tragador.

*#* Significativo a 1% de probabilidade.

acumuladas (FNA%) das pontas utilizadas nas
folhas, caules e perfilhos (planta inteira) de
B. brizantha.

Nota-se na Figura 1 (A — B) e na Tabela 3
que aponta Al 11002 VS foi a que proporcionou
a maior deposicao da calda de pulverizacéo,
seguida pela ponta XR 11002 VS, com valores
da moda de 113,92 e 102,98 puL g ' de massa
seca de folha, respectivamente, e ambas com
volume de 200 L ha!. Esse maior deposito obti-
do pela ponta Al 11002 VS pode ser justificado
pelo fato de ela produzir gotas extremamente
grossas em relacdo a ponta XR 11002 VS
(200 kPa), que produz gotas finas. Assim, a
maior deposicao da calda sobre as folhas pode
significar a possibilidade de melhor eficiéncia
no controle, umavez que ocorre maior concen-
tracao de herbicida por unidade de planta. Nas
pontas TJ60 11002 VS e TX-8 VK, ambas no
volume de 200 L ha!, observam-se valores de
moda de 27,4 e 17,7%, inferiores em relacao
aos da ponta Al 11002 VS. A ponta TX-4 VS,
que produz gotas muito finas, foi a que propor-
cionou a menor deposicao, seguida pela ponta
XR 11001 VS, com valores da moda inferiores
em 51,7 e 41,8%, respectivamente, em relacao
aponta Al 11002 VS.
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E importante ressaltar que a utilizacio das
pontas TX-4 VS e XR 11001 VS no manejo de
dessecacao de plantas de braquiarias pode
apresentar algumas limitacdoes com relacao
ao aspecto pratico da aplicacao e de contami-
nacao do ambiente, principalmente quando as
condicoes climaticas no momento da aplicacéo
do dessecante apresentarem ventos acentua-
dos e temperatura elevada, pois esses fatores
podem aumentar significativamente a perda
das gotas por deriva, por serem muito finas.

Utilizando o parametro “C” do modelo de
Gompertz (Tabela 3), em que os maiores valo-
res indicam menores inclinacdes das curvas
e maior uniformidade de deposicao da calda
de pulverizacao, verifica-se que todas as pontas
apresentaram uniformidades semelhantes,
exceto a ponta Al 11002 VS, que resultou em
menor valor para o parametro “C” (maior incli-
nacao da curva). Entretanto, esta ponta foi a
que proporcionou a maior deposicao de calda
de pulverizacao nas folhas, demonstrando, por-
tanto, que nem sempre a ponta que apresenta
maior deposicao de calda é a que proporciona
a melhor uniformidade de distribuicéo das go-
tas. As pontas que se destacaram com as me-
lhores uniformidades de deposicao nas folhas
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Figura 1 - Frequéncias acumuladas (FA%): (A, C e E), e ndo-acumuladas (FNA%): (B, D e F), em fung¢do da deposi¢do da calda
de pulverizagdo do herbicida glyphosate em pl. g de massa seca de folhas (A e B), caule (C e D) e perfilho (E e F) de Brachiaria
brizantha cv. Marandu. Botucatu-SP 2005.

de braquiaria foram XR11002 VS, mais indicada para aplicacao desses produtos,
TJ60 11002 VS e TX-8 VK, e todas com o volu- apesar de ter proporcionando maior deposicio

me de 200 L ha! (Figura 1-A, B). A uniformi- em relacdo as demais.
dade da deposicao da calda de pulverizacao des-
taca-se como fator importante no desempenho Para os valores de deposicao verificados

dos produtos fitossanitarios, sobretudo quando nos caules das plantas de braquiaria, a ponta
se consideram os produtos de acao de contato, XR 11002 VS, com o volume de 200 L ha’!, pro-
que exigem maior area de cobertura do alvo. porcionou o maior valor da moda, que corres-
Dessa forma, a ponta Al 11002 VS nao seria a ponde a maior deposicao de gotas. As aplicacoes
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com as pontas XR 11001 VS (100 L ha'l),
TJ60 11002 VS (200 L ha'), TX-8 VK (200 L ha')
e TX-4 VS (100 L ha!) proporcionaram deposi-
coes semelhantes e na ordem de 17,4, 19,7,
22,1 e 22,4% do volume de aplicacao, respecti-
vamente, que foram inferiores as da ponta
XR 11002 VS. Aponta Al 11002 VS (200 L ha)
foi a que obteve a menor deposicao de gotas,
porém foi a que proporcionou maior uniformi-
dade de distribuicdo delas. Isso pode ser expli-
cado pelo fato de o tamanho das gotas ser gran-
de e, que facilita a interceptacao de partes do
caule menos expostas e/ou por escorrimento
das gotas depositadas na folha para o caule. A
ponta TX-4 VS foi a que proporcionou a menor
eficiéncia na distribuicao em relacao as de-
mais pontas (Figura 1C, D e Tabela 4).

O caule de braquiaria é envolto por uma
estrutura denominada de bainha, que possui
caracteristicas anatomicas semelhantes as da
folha. Desse modo, o caule pode ser conside-
rado uma regido importante para absorcao de
produtos pulverizados em pos-emergéncia.
Contudo, existem poucas informacoes relacio-
nadas com a absorcao de produtos fitossanita-
rios por essaregiao em espécies de gramineas.

NaFigura 1 (E-F) e Tabela 5 sao apresenta-
dos os resultados obtidos para os perfilhos de
braquiaria (planta inteira). Observa-se pelos
valores de moda que a ponta Al 11002 VS pro-
porcionou o maior depoésito de calda de pulveri-
zacao, seguida pela ponta XR 11002 VS, ambas
com o volume de 200 L ha!. Analisando as pon-
tas TX-4 VS e XR 11001 VS, com o volume de
100 L ha!, nota-se que foram as que proporcio-
naram os menores depositos de calda, com va-
lores de 42,2 e 36,8% inferiores, respectiva-
mente, em relacdo a ponta AI 11002 VS.
Comparando a uniformidade de distribuicao,
verifica-se que a ponta TJ60 11002 VS no volu-
me de 200 L ha' foi a que se destacou das de-
mais, com a melhor uniformidade de distribui-
cao. Por outro lado, a ponta Al 11002 VS foi a
mais desuniforme na deposicao da calda.

Constata-se que as pontas que apresenta-
ram as menores deposicées nas folhas, bem
como nos perfilhos de braquiaria (planta intei-
ra), foram aquelas cujo volume de aplicacao
testado foi de 100 L ha!. Da mesma forma,
pontas que produzem gotas extremamente
grossas, como € o caso da ponta Al 11002 VS,
podem proporcionar maior deposicao da calda
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de pulverizacao nas folhas e perfilhos de bra-
quiaria. Isso se deve ao fato de as gotas grossas
serem menos influenciadas por fatores clima-
ticos; assim, pode-se ter uma reducao da deri-
va. Entretanto, essas pontas podem apresentar
distribuicdo desuniforme das gotas no alvo em
relacdao a uma ponta que produz gotas finas, a
exemplo daXR 11002 VS e TJ60 11002 VS. Na
pratica, Souza et al. (2007) concluiram que
irregularidades nos depositos podem levar a
necessidade de grande aumento na dose
aplicada para que elevados niveis de eficiéncia
de herbicidas sejam alcancados em condicoes
de campo, principalmente quando sdo conside-
rados herbicidas de contato.

NaTabela 6 estao apresentados os resulta-
dos da eficiéncia das pontas de pulverizacao
na dessecacado das plantas de B. brizantha
quanto aos valores da massa seca e porcenta-
gem de reducao da massa seca. A partir dos
14 DAA, observa-se que todos os tratamentos
proporcionaram boa eficiéncia na dessecacao,
com valores superiores a 85% de controle das
plantas, exceto a ponta TX-4 VS no volume de
100 L ha'', que foi de 75%. Apos os 21 DAA, to-
dos os tratamentos proporcionaram excelentes
controles e acima de 95%, com excecao da
ponta TJ60 11002 VS, com 85% de controle.
Ao final das avaliacées, aos 38 DAA todas as
pontas utilizadas foram eficientes no controle
das plantas de braquiaria, destacando-se a XR
11002 VS com o volume de 200 L ha'!, com
99,5% de controle, sendo a ponta que apresen-
tou maior uniformidade de pulverizacao nas
folhas.

A alta eficiéncia das pontas de pulveriza-
cao avaliadas pode ser explicada pela utilizacdo
de uma dose alta do glyphosate e de sua acao
sistémica na planta. Assim, doses menores
em relacdo a utilizada apresentariam possi-
velmente maior efeito da reducao do volume
de aplicacao e entre as pontas de pulverizacao
com relacao a eficiéncia da dessecacao das
plantas de braquiaria.

Com relacao aos dados de massa seca de
plantas de braquiaria, as pontas utilizadas pro-
porcionaram reducoées superiores a 50%; a me-
nor reducao foi obtida pela ponta XR 11001 VS,
com volume de caldade 100 L ha’!, e as maio-
res, pelas pontas XR 11002 VS e TX-8 VK, am-
bas com volume de calda de 200 L ha'.
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Tabela 6 - Eficiéncia de pontas de pulverizacdo na dessecacdo de plantas de Brachiaria brizantha cv. Marandu com o herbicida
glyphosate. Botucatu-SP, 2005

Tratamento Yflﬁ:ﬁ 7DAA | 14DAA | 21DAA | 28DAA | 38DAA Nggi:ﬁ;a
Testemunha - - - - - 8637,5a
XR 11001 VS 100 20,5 91,3 98,8 98,8 99,0 b 4076,5 b
XR 11002 VS 200 26,3 87,5 98,8 98,8 99,5a 2173 ¢
TX-4VS 100 25,5 75,0 95,8 96,3 97,8 b 22895 ¢
TX-8 VK 200 20,5 85,0 97,5 98,3 99,0 b 22240 ¢
AT 11002 VS 200 27,0 90,0 99,0 99,0 98,8 b 3582,0 be
TJ60 11002 VS | 200 35,0 85,0 85,0 98,0 98,8 b 2944.5 be
F fratamento 0,748™ | 2,379™ | 2.231™ 1,314 "™ 3,043 * 14,090 **
F Bioco 0316™ | 2,571™ | 2,579™ 1,995 ™ 1,534 ™ 1,503 ™
CV (%) 28,35 8,17 3,17 3,12 2,20 33,10
d.m.s. 12,779 8,429 3,932 3,887 2,793 1812,897

Dados de porcentagem foram transformados em arco seno/x/100.

Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste “t” (p > 0,05).

* Significativo a 1%.

1 Ndo-significativo.

Na Tabela 7 estao apresentados os valores
dos depositos da calda de pulverizacdo, expres-
sos em pL g' de massa seca, nas populacoes
de plantas (folhas, caules e perfilhos - planta
inteira) em que ocorreram menos depositos.

A populacao de plantas em que menos ocor-
reram depositos da calda de pulverizacao pode
ser responsavel pelo insucesso da aplicacao
de produtos fitossanitarios (Negrisoli et al.,
2002). Assim, a ponta e o volume de aplicacao
que proporcionarem os maiores depositos nas
populacéoes de plantas que apresentam maior
dificuldade em interceptar as gotas pulveriza-
das serao a combinacao mais eficiente no pro-
cesso de aplicacao de produtos fitossanitarios
(Rodrigues, 2006).

A ponta XR 11002 VS, em aplicacdo com
volume de 200 L ha'!, proporcionou as maiores
deposicoes nos 1, 5 e 10% da populacao em
que menos ocorreram depositos, tanto nas fo-
lhas como no caule e perfilho de B. brizantha.
A ponta TX-4 VS em aplicacdao com volume de
100 L ha'! proporcionou falhas na deposicdo em
pelo menos 1% das folhas, caules e perfilhos,
apresentando também valores inferiores em
relacao as demais pontas, considerando-se os

S e 10% da populacao em que menos ocorreram
depositos da calda de pulverizacdo. Esse efeito
pode resultar em maior probabilidade de ocor-
réncia de rebrote devido as falhas de deposi-
cao.

Apesar de todas as pontas avaliadas apre-
sentarem eficiéncia na dessecacao das plan-
tas de braquiaria, areducao do volume de apli-
cacao e a utilizacao de pontas que produzem
gotas muito finas, como o modelo TX, podem
apresentar falhas na dessecacao, pelo efeito
da deriva.

Grego (2002), trabalhando em plantio dire-
to, observou que a dessecacdo em época inade-
quada pode levar a menor eficiéncia e rendi-
mento da semeadora, principalmente pela
dificuldade de corte da palhada, que pode cau-
sar desuniformidade no estande da cultura.
No caso das braquiarias, arealizacao da seme-
adura de culturas logo apés a aplicacao do
herbicida e enquanto estiver ocorrendo a acao
do produto nas plantas daninhas pode levar a
maior ocorréncia de rebrotes destas, além de
possiveis efeitos alelopaticos, e, conseqliente-
mente, interferir negativamente no cresci-
mento inicial das culturas (Timossi et al.,
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Tabela 7 - Deposicdo da calda de pulverizagdo do herbicida glyphosate em pl de calda g de massa seca, nas populagdes de folhas,
caule e no perfilho de Brachiaria brizantha cv. Marandu em que menos ocorreram depositos. Botucatu-SP, 2005

Populagio XR 11001 YS XR 11002 YS TX-4 VS_1 TX-8 VI?1 Al 11002 YS TJ60 11002.1\18
(%) (100 Lha™) (200 L ha™) (100 L ha™) (200 L ha™) (200 Lha™) (200 L ha™)

Folha

0,49 44,14 0,0 33,51 33,88 23,10

5 19,03 60,71 9,30 50,49 56,41 39,89

10 30,38 70,85 20,26 60,88 70,21 50,17
Caule

1 0,80 2,06 0,0 0,37 0,49 0,10

5 4,46 6,18 0,39 3,93 3,06 3,84

10 6,70 8,70 3,40 6,11 4,64 6,14

Perfilho (planta inteira)

8,19 30,24 0,0 25,56 21,07 21,82

5 18,69 41,41 11,24 35,95 35,38 31,49

10 25,11 48,24 18,51 42,31 44,13 37,41

2004). Dessa forma, torna-se fundamental a
utilizacao de pontas de pulverizacao que propor-
cionem maior deposicao da calda e de maneira
uniforme no alvo, para evitar que algumas
plantas daninhas nao sejam atingidas pelas
gotas pulverizadas, bem como a cultura a ser
manejada.

Segundo Ferreira et al. (2000), o sucesso
da dessecacao consiste em uma cobertura mi-
nima, uniforme e de elevada qualidade e esta
diretamente relacionado com o diametro das
gotas, que também estabelece o seu comporta-
mento quanto a distancia de deslocamento (de-
riva), a penetracao na folhagem, a perda por
evaporacao e, conseqlientemente, a taxa de
recuperacao.

Assim, as pontas avaliadas neste trabalho
foram eficientes na dessecacéo das plantas de
B. brizantha cv. Marandu com o herbicida gly-
phosate, independentemente do volume de
aplicacao utilizado. Foi constatada, também,
a possibilidade de reducao do volume de aplica-
cao na dessecacao de pastagens, em aplica-
coes de herbicidas sistémicos. Contudo, é
extremamente importante ressaltar que a uti-
lizacdo de volumes de aplicacao reduzidos e
de pontas de pulverizacao que produzem gotas
finas na dessecacao de plantas de braquiarias
deve respeitar as condicdes climaticas no mo-
mento do manejo, a fim de que possam ser
evitados problemas de deriva e ambientais.
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Dessa forma, devem ser realizados mais
estudos nessa area que avaliem doses meno-
res de dessecante, bem como novas pontas de
pulverizacao que permitam a reducao do volu-
me de aplicacdo sem prejudicar a distribuicao
das gostas no alvo e que minimizem as perdas
por deriva.
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