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RESUMO - O uso de misturas de herbicidas latifolicidas com o glyphosate tem sido uma
alternativa para o controle de plantas daninhas resistentes ao glyphosate ou de dificil controle
nos cultivos de soja RR. Este trabalho teve o objetivo de avaliar a seletividade de aplicacoes
sequenciais de glyphosate, isolado ou em mistura com latifolicidas, para a soja RR. As
aplicagoes dos tratamentos foram feitas em plantas de soja cultivar CD214 RR nos estadios
de desenvolvimento V1 a V2 e V3 a V4. Os herbicidas e as respectivas doses (gi.a. hal)
utilizadas foram: glyphosate (g e.a. ha') isolado (720/480, 720/720, 960/960 e 1.200/1.200)
e as misturas de glyphosate + cloransulam-methyl (720 + 15,12/480 + 15,12), glyphosate +
fomesafen (720 + 62,5/480 + 62,5), glyphosate + lactofen (720 + 36/480 + 36), glyphosate +
chlorimuron-ethyl (720 + 6,25/480 + 6,25), glyphosate + flumiclorac-pentyl (720 + 15/480 +
15), glyphosate + bentazon (720 + 240/480 + 240) e glyphosate + imazethapyr (720 + 40/480 +
40). O delineamento adotado foi o de blocos casualizados, em esquema de parcelas
subdivididas, com quatro repeticoes. As variaveis avaliadas foram: fitointoxicacao, altura de
plantas, estande, fechamento do dossel, nimero de vagens por planta, massa de cem graos
e produtividade. Todos os tratamentos promoveram efeitos visuais de fitointoxicacao na
cultura da soja; todavia, em nenhuma das situacoes estudadas houve prejuizo no rendimento
de graos.

Palavras-chave: herbicidas, mistura em tanque, soja resistente ao glyphosate, tolerancia.

ABSTRACT - The use of latifolicide mixed with glyphosate has been an alterative to control weeds
resistant to glyphosate or difficult to control in RR soybean crops. The aim of this work was to
evaluate the selectivity of sequential applications of glyphosate isolated orin mixture with latifolicide
herbicides for RR soybean. Treatment applications were carried out on the soybean cultivar plants
CD 214 RR atthe developmental stages V1 up to V2 and V3 up to V4. The herbicides and respective
rates (g a.i. ha')evaluated were: glyphosate (g a.e. ha!l)alone (720/ 480, 720/ 720, 960/ 960, and
1.200/ 1.200) and the mixtures glyphosate + cloransulam-methyl (720+15.12/480+15.12), glyphosate
+ fomesafen (720 + 62.5/480 + 62.5), glyphosate + lactofen (720 + 36/480 + 36), glyphosate +
chlorimuron-ethyl (720 + 6.25/480 + 6.25), glyphosate + flumiclorac-pentyl (720 + 15/480 + 15),

glyphosate + bentazon (720 + 240/ 480 + 240), and glyphosate +imazethapyr (720 + 40/ 480 + 40).

The experimental design was completely randomized in a split-plot scheme with two checks, and
four replicates. The variables analyzed were plant intoxication, plant height, stand,crop canopy,

number of pods per plant, 100-grain mass, and yield. All the treatments promoted visual effects of
plant intoxication on the soybean crop. However, yield loss was not observed in any of the situations
studied.

Keywords: herbicides, tank mixture, glyphosate-resistant soybean, tolerance.
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INTRODUCAO

A resisténcia da soja ao herbicida
glyphosate representou uma das maiores
conquistas tecnologicas para a agricultura no
final do ultimo século. Essa nova tecnologia
proporcionou aos agricultores uma nova ferra-
menta para o controle de plantas daninhas em
pos-emergéncia, especialmente por possuir
amplo espectro de acao. Entretanto, o uso de
um mesmo mecanismo de acao (inibidor de
EPSPs) em pos-emergéncia proporcionou rapi-
damente a selecao de biotipos de plantas dani-
nhas de dificil controle ou resistentes.

Existem relatos de plantas daninhas resis-
tentes ao glyphosate no Brasil e em varias
areas agricolas do mundo (Lich et al., 1997,
Norris et al., 2001; Norsworthy et al., 2001;
Norsworthy & Oliver, 2002; Ferreira et al.,
2008; Carvalho et al., 2011). Atualmente,
sao reconhecidas 21 espécies resistentes ao
glyphosate em regidoes produtoras de todo o
mundo (Weed Science, 2011).

A fim de reduzir a pressao de selecao de
biotipos resistentes, o uso alternado de herbi-
cidas com diferentes mecanismos de acao —
em aplicacoes isoladas ou misturas em tanque
— apresenta-se como alternativa indispensavel
para o manejo de plantas daninhas na agri-
cultura. O trabalho de Correia & Durigan (2010)
demonstra que a aplicacdo Ginica ou sequen-
cial de glyphosate nao reduziu a produti-
vidade da soja dos cultivares CD 214 RR e
M-SOY 8008 RR; entretanto, a conducao desse
experimento nao se deu na auséncia de plan-
tas daninhas (capinado durante todo o ciclo).

A adocao da aplicacao sequencial de
herbicidas vem se mostrando uma alternativa
interessante para o controle de plantas dani-
nhas, ja que o parcelamento da dose acaba
aumentando a seletividade dos herbicidas as
culturas (Oliveira Jr. et al., 2006).

A aplicacao sequencial de herbicidas pos-
emergentes € uma técnica que pode ser utili-
zada para possibilitar a ampliacdo do periodo
efetivamente no limpo de que a cultura dispoe
no inicio do ciclo. Uma vez que a maioria dos
pos-emergentes empregados na cultura da soja
possui apenas acao de contato, sem atividade
residual no solo, a aplicacao sequencial apre-
senta-se como uma alternativa para o controle
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de varios fluxos germinativos das plantas
daninhas.

No entanto, a fim de que essa modalidade
de aplicacao seja viavel, é usual parcelar a
dose para que ela seja menor que a normal-
mente utilizada na aplicacdo Unica. Todavia,
o somatorio das aplicacoes pode implicar a uti-
lizacao de uma dose semelhante ou superior
a aplicacao Unica.

Assim, o presente trabalho teve por obje-
tivo avaliar a seletividade de glyphosate
utilizado de forma isolada ou em misturas com
outros herbicidas em aplicacées sequenciais
nos estadios V1 a V2 e V3 a V4 de plantas de
soja do cultivar CD-214 RR.

MATERIAL E METODOS

O ensaio foi instalado em area de plantio
direto na Fazenda Nossa Senhora Aparecida,
na cidade de Florai-PR, situada na latitude de
23°16°19,73” sul, longitude de 52°23°04,30”
oeste de Greenwich e altitude de 443 m.
O clima da regiao é caracterizado como
subtropical, com chuvas de verao e invernos
secos — Cfa, segundo a classificacao de
Koéppen.

O solo da area experimental foi identi-
ficado como Latossolo Vermelho eutroéfico -
LVe, textura arenosa, constituido por 36,0%
de areia grossa, 54,0% de areia fina, 8,0% de
argila e 2,0% de silte. Em sua analise quimica,
em amostras retiradas de 0 a 20 cm de profun-
didade, ela apresentou pH de 5,7 em CaCl;
2,36 cmol, dm™ de H*+Al**; 2,18 cmol  dm™ de
Ca*; 0,36 cmol  dm™ de Mg*?; 0,13 cmol dm™
de K*; 15,0 mg dm=° de P; e 4,35 g dm= de C.

A area em questdo havia sido cultivada
com aveia no inverno anterior a semeadura
da soja, sendo esta dessecada dez dias antes
da semeadura com 1.260 g e.a. ha! de
glyphosate. Na semeadura, a adubacao foi de
270 kg ha'! da formula 0-18-18 e 83 kg ha'!
de cloreto de potassio. As sementes foram
tratadas com o fungicida Maxin (35 gi.a. kg!
de Fludioxonil + 10 gi.a. kg! de Metalaxyl-M)
na dose de 0,001 L kg! de sementes, com o
inseticida Standak (250 gi.a. L'! de Fipronil)
nadose de 0,001 L kg! de sementes e também
com inoculante turfoso na dose de 2 g kg'!
de sementes. Aos 40 dias apos emergéncia,
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foram aplicados 83 kg ha! de cloreto de
potassio.

O cultivar utilizado no experimento foi o
CD 214 RR, pertencente ao grupo de matura-
cao precoce; a semeadura foi realizada dia
9/11/2006, com espacamento de 0,45 m entre
linhas e uma densidade de semeadura de apro-
ximadamente 18 sementes por metro linear.
A colheita foi feita manualmente, no dia
20/3/2007.

No experimento foi utilizado o delinea-
mento experimental de blocos ao acaso, em
esquema de parcelas subdivididas, utilizando-
se testemunhas duplas adjacentes, com
quatro repeticoes. Os herbicidas foram os
fatores estudados nas parcelas (tratamentos
principais), e as condicoes de auséncia ou de
presenca dos herbicidas foram os fatores
estudados nas subparcelas. As subparcelas
foram compostas por oito linhas de plantio
espacadas de 0,45 m e cinco metros de com-
primento, totalizando 18 m? por subparcela.

A area util para as avaliac6es compre-
endeu as seis linhas centrais, desprezando-
se o meio metro inicial e final de cada sub-
parcela. O experimento foi mantido livre da
presenca de plantas daninhas durante todo o
periodo de execucao, sendo realizadas capinas
manuais sempre que necessario, de forma que
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nao houvesse competicao entre a soja e as
plantas daninhas.

Uma técnica semelhante foi utilizada por
Fagliari et al. (2001) para avaliacdo da sele-
tividade de herbicidas em cana-de-acucar.
Mais recentemente, Meschede et al. (2004) e
Jaremtchuk et al. (2008) também a utilizaram
no estudo da seletividade de herbicidas na
cultura da soja. Meschede et al. (2004) afir-
maram que esse tipo de experimento confere
maior controle da variabilidade do meio,
especialmente quando se utiliza o tradicional
delineamento em blocos casualizados, com
uma Unica testemunha por bloco.

Os tratamentos com os herbicidas ava-
liados estao descritos na Tabela 1. Nas aplica-
coes, utilizou-se equipamento costal sob pres-
sdo constante de 2,0 kgf cm™?, pressurizado
a CO, e equipado com pontas tipo leque
XR-110.02. Essas condicdes de aplicacao
proporcionaram o equivalente a 200 L ha'! de
volume de calda. Por ocasido das aplicacoes,
as condicoes climaticas foram de 27 °C de
temperatura e 73% de umidade relativa do ar,
com o solo imido e ventos de 4,0 km h!, para
a primeira aplicacdo, e de 34 °C de tempe-
ratura e 62% de umidade relativa do ar, com o
solo imido, na segunda aplicacdo. Os dados
pluviométricos e de temperatura durante a

Tabela 1 - Tratamentos em mistura em tanque de glyphosate com herbicidas seletivos a soja em pos-emergéncia ou glyphosate isolado
aplicados em sequencial, doses e épocas de aplicagfo utilizados no experimento. Florai-PR, 2006/2007

Epocas de aplicacio
Tratamento Do?le U (estadio de desenvolvimento
(gha™)" da soja)?
Glyphosate+tcloransulam-methyl/Glyphosate+cloransulam-methyl | 720 + 5,12/480 + 15,12 Vi-V,/V;3-V,y
Glyphosatet+fomesafen/Glyphosate+fomesafen 720 + 62,5/480 + 62,5 Vi-V,/V3-Vy
Glyphosate+lactofen/Glyphosate+lactofen 720 + 36/480 + 36 Vi-V,/V;3-Vy
Glyphosate+chlorimuron-ethyl/Glyphosate+chlorimuron-ethyl 720 + 6,25/480 + 6,25 Vi-V,/V;3-V,y
Glyphosate+flumiclorac-pentyl/Glyphosate+flumiclorac-pentyl 720 + 15/480 + 15 Vi-V,/V3-Vy
Glyphosate+bentazon/Glyphosate+bentazon 720 + 240/480 + 240 Vi-V,/V;3-Vy
Glyphosate+imazethapyr/Glyphosate+imazethapyr 720 + 40/480 + 40 V1-V,y/V;3-V,
Glyphosate/Glyphosate 720/480 Vi-V,/V;3-Vy
Glyphosate/Glyphosate 720/720 Vi-V,/V3-V,
Glyphosate/Glyphosate 960/960 Vi-V,/V3-V,
Glyphosate/Glyphosate 1.200/1.200 Vi-V,/V;3-Vy

YV gramas de ingrediente ativo ou equivalente 4dcido por hectare. ¥ V3 a V4 realizada 15 dias apos a primeira aplicagio. +: Misturas em

tanque. /: Aplicagdes sequenciais.

Planta Daninha, Vicosa-MG v. 31, n. 1, p. 203-212, 2013



206

realizacdo do experimento sdo apresentados
na Figura 1.

Foram realizadas avaliacoes visuais de
fitointoxicacao, altura das plantas, estande,
fechamento das entrelinhas e contagem do
numero de vagens por planta. Apos a colheita,
foram avaliadas a massa de cem graos e a
produtividade.

Nas avaliacoes visuais de fitointoxicacao,
foram atribuidas notas percentuais a cada
unidade experimental que recebeu os herbi-
cidas (O, para auséncia de injurias, até 100%,
para morte das plantas), considerando-se,
nesse caso, 0os sintomas visiveis nas plantas
de acordo com seu desenvolvimento (SBCPD,
1995), aos 3, 7 e 15 dias apoés a primeira apli-
cacao (DAA) e aos trés dias apos a segunda
aplicacao (DASA).

Avaliacoes visuais do fechamento da cul-
tura foram realizadas aos 15 DAA e aos 3 e
15 DASA, a fim de determinar o efeito dos
tratamentos no desenvolvimento do dossel da
cultura. A escala utilizada foi a de notas per-
centuais de zero (entrelinha descoberta) até
100%, representando o fechamento total da
entrelinha.

O estande foi avaliado para verificar se
houve interferéncia das aplicacoes de herbi-
cidas na populacao de plantas de soja. Foi feita
a contagem do numero de plantas vivas aos
15 DASA em trés metros lineares em duas
linhas centrais das parcelas, obtendo-se uma
média do nimero de plantas por metro linear.
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Para determinacao da altura média das
plantas (cm), mediu-se a altura de dez plantas
por parcela, obtendo-se uma média. As plantas
foram medidas ao acaso dentro da area util de
cada unidade experimental. A medida foi feita
do solo até a insercao do ultimo trifoliolo com-
pletamente expandido, aos 15 e 90 DASA.

Durante a colheita, foram feitas conta-
gens de vagens em dez plantas por parcela, as
quais foram retiradas ao acaso das areas uteis,
obtendo-se a média por planta de cada unidade
experimental. As areas Uteis de cada unidade
experimental foram colhidas manualmente,
sendo posteriormente trilhadas, ensacadas e
pesadas.

A massa de cem graos foi obtida por meio
da contagem de trés amostras de cem graos
por unidade experimental, as quais foram pos-
teriormente pesadas. Também foram retiradas
trés amostras de graos por parcela, para deter-
minacao da umidade e correcao das massas
obtidas para a umidade de 13%.

Os dados obtidos foram submetidos a ana-
lise de variancia pelo teste F, e as médias,
comparadas pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Fitointoxicacao

Os dados referentes as avaliacoes visuais
de fitointoxicacdo (porcentagem de injurias)
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Figura I - Valores médios decendiais de temperatura média (°C) e precipitagdo (mm) no periodo de execucdo do experimento. Florai-

PR, 2006/2007.
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realizadas apos as aplicacoes dos herbicidas
encontram-se na Tabela 2.

Pode-se observar nos referidos resultados
que todos os tratamentos promoveram injurias
visuais a cultura da soja. Aos 3 e 7 DAA, os
sintomas observados demonstram que doses
reduzidas dos herbicidas seletivos convencio-
nais podem provocar fortes injurias quando
misturadas com glyphosate; glyphosate +
lactofen, glyphosate + chlorimuron-ethyl,
glyphosate + fomesafen e glyphosate + bentazon
foram as misturas mais prejudiciais a cultura
nesse periodo, promovendo indices de fitointo-
xicacao de 65, 65, 40 e 40%, respectivamente,
aos 7 DAA.

Maciel et al. (2009) verificaram niveis de
intoxicacao de 17,8 e 25,5% para o cultivar CD
214RR aos 7 DAA, para as misturas de

glyphosate + chlorimuron-ethyl nas doses de
720+7,5 e 720+10,0 (g hal), respectivamente,
aplicadas no estadio V3-V4 da cultura.

Alonso et al. (2010) demonstraram que
misturas de herbicidas pos-emergentes com
glyphosate para soja tolerante a esse herbicida
apresentam maior potencial de fitointoxicacao
para aplicacoes em estadios mais precoces de
desenvolvimento da cultura. Entretanto,
segundo esses autores, no caso da necessidade
de misturas de herbicidas para comple-
mentacao do espectro de acao do glyphosate, é
preferivel que as misturas sejam usadas em
aplicacoes mais precoces dentro do ciclo da
cultura, visto que, com aplicacdo de misturas
na primeira aplicacao sequencial entre V1 e
V2, a cultura tera maior periodo de tempo para
se recuperar das injurias provocadas pelos
tratamentos.

Tabela 2 - Média das notas de fitointoxicagdo (%) em soja, cultivar CD 214 RR, submetida a diferentes tratamentos sequenciais com
glyphosate isolado ou em mistura com outros herbicidas em pos-emergéncia. Florai-PR, 2006/2007

Fitointoxicagao (%)

Herbicidas (g]i‘;?f)y 1% aplicagdo 2% aplicacio

3DAA 7DAA 15 DAA 3 DASA
Glvploste<lommmiamm eyl onisie 50 | 300 | u3 450
Giyphamelotfomesaien sl 00 | 400 | 250 500
iophomotlasofin e 00 | 60 | 350 650
iyphosserchiorimuron eyl 50628 50 | 6o | 300 o1
Civplossie umiclorsepenyl o 50| 350|150 200
Goplomtotbentessn ot 00 | 400 | 150 250
oot imasetiapmr i 25 | u3 | so 363
giﬁiﬁﬁzzj 128%/ 20,0 25,0 10,0 25,0
Giyphoste ™ 00 | aso | s | w00
Gyphoste %50 0 | ms | wo | oms
giiﬂ’lﬁii? ]1',22%%/ 35,0 40,0 10,0 30,0

Voramas de ingrediente ativo ou equivalente 4cido por hectare. DAA: dias apds a aplicagio; DASA = dias apos a segunda aplicagdo. (%): 0
% = nenhum dano, 100% = morte das plantas. +: Misturas em tanque. /: Aplica¢des sequenciais.
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Outro fator relevante é que aplicacédes
tanto de glyphosate isolado como em misturas
sao mais eficientes no controle de plantas
daninhas de dificil controle (E. heterophylla e
I grandifolia) no estadio de uma a trés folhas
(Ramires et al., 2010).

Aos 15 DAA, os sintomas de fitointoxicacao
se tornaram menos intensos, ficando evi-
dentes apenas nas folhas mais velhas. Ja aos
trés dias apos a segunda aplicacao, os dados
revelam que os tratamentos ocasionaram nova
intoxicacao as plantas, causando novo estres-
se no momento em que elas estavam se recu-
perando da primeira aplicacdo. Apos esse
periodo, nao foram verificados novos sintomas,
e os sintomas existentes desapareceram gra-
dativamente com o desenvolvimento da cultu-
ra. Em condicoes adversas de desenvolvimento,
como falta de agua ou deficit de nutrientes no
solo, esses sintomas podem persistir por um
periodo maior, ocasionando perdas significa-
tivas de produtividade.

Embora o glyphosate isolado tenha propor-
cionado elevados indices de fitointoxicacao,
estes foram inferiores ou no maximo seme-
lhantes aos das misturas menos toxicas a cul-
tura. Os sintomas apresentados por glyphosate
foram caracterizados por leve clorose em
muitas folhas.

Avaliacao visual do fechamento das
entrelinhas pela cultura

A Tabela 3 contém os resultados das
avaliacoes visuais realizadas em relacao ao
fechamento do dossel da soja, aos 15 DAA e
aos 3 e 15 DASA.

Comparando as aplicacoes sequenciais das
misturas glyphosate + cloransulam-methyl,
glyphosate + bentazon ou glyphosate isolado
nas doses de 720/480 e 720/720 g ha! com
suas respectivas testemunhas, observa-se que
esses tratamentos nao afetaram o desenvol-
vimento do dossel da cultura em todas as
avaliacoes realizadas.

Aplicacées sequenciais de glyphosate iso-
lado nas doses de 1.200/1.200 g ha'! ou em
misturas com fomesafen ou imazethapyr cau-
saram reducdes significativas no fechamento
da cultura aos 3 DASA. Todavia, aos 15 DASA,
as plantas ja haviam se recuperado.
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Quanto aos tratamentos glyphosate +
flumiclorac-pentyl e glyphosate (960/960 gha!),
observa-se que houve atraso no fechamento
das entrelinhas nas avaliacées de 15 dias apos
a primeira aplicacdo e aos 3 DASA.

O tratamento com aplicacdes sequenciais
de glyphosate + lactofen alterou o desenvolvi-
mento vegetativo das plantas aos 3 e 15 DASA,
sugerindo que os efeitos negativos da primeira
aplicacao somados aos da segunda aplicacao
da mistura afetaram significativamente o
desenvolvimento da cultura.

Quando comparado o fechamento das
entrelinhas que receberam o tratamento se-
quencial contendo glyphosate + chlorimuron-
ethyl com a sua respectiva testemunha sem
herbicida, nota-se que em todas as avaliacées
as plantas tratadas foram afetadas pela mis-
tura, evidenciando forte efeito supressor no
desenvolvimento das plantas desse trata-
mento.

As misturas de glyphosate + chlorimuron,
glyphosate + flumiclorac e glyphosate/
glyphosate (960/960 g ha'!) continuaram a
suprimir o crescimento do dossel até a ava-
liacao de 3 DASA; contudo, apenas misturas
contendo chlorimuron ou lactofen afetaram o
fechamento até 15 DASA. Esses efeitos estao
associados aos niveis de fitointoxicacao
observados para esses tratamentos, nos quais
fortes injurias reduziram a area foliar das
plantas.

De modo geral, observou-se que aos
3 DASA a maioria dos tratamentos preju-
dicou o fechamento das entrelinhas. Esses
resultados devem-se ao efeito de fitotoxici-
dade promovido pela aplicacdo sequencial,
aliado ao estresse inicial causado pela pri-
meira aplicacdo, o que paralisou tempora-
riamente o desenvolvimento da cultura da
soja.

A avaliacao de fechamento das entre-
linhas é uma ferramenta importante a ser
considerada em um trabalho de seletivi-
dade com culturas anuais, pois, quanto
menor a influéncia do herbicida sobre a
cultura, mais rapidamente o dossel som-
breara as entrelinhas, reduzindo assim a
emergéncia das plantas daninhas fotoblas-
ticas positivas.
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Tabela 3 - Fechamento da soja, cultivar CD 214 RR, submetida a diferentes tratamentos sequenciais com glyphosate isolado ou em
mistura com outros herbicidas em pos-emergéncia, aos 15 dias apos a primeira aplicacdo (DAA) e aos 3 e 15 dias apds a segunda
aplicacdo (DASA). Florai-PR, 2006/2007

Fechamento Fechamento Fechamento
Herbicid Dose (15DAA) (3 DASA) (15 DASA)
ervieidas (ghah)V Herbicida® Herbicida? Herbicida?
Com Sem Com Sem Com Sem
Glyphosate+cloransulam-methy/ 720+15,12/
Glyphosate+cloransulam-methyl 480+15,12 38,75a 39,00a 55,00a >5.63a 95,50a 9325a
Glyphosate+fomesafen/ 720+62,5/
Glyphosate*fomesafen 480+62.5 37,50a | 43,75a | 50,00b | 68,75a | 9525a | 97,00a
Glyphosate+lactofen/ 720+36/
Glyphosate+lactofon 480436 4125a | 4750a | 5125b | 68,13a | 87,75b | 9625a
Glyphosate+chlorimuron-ethyl/ 720+6,25/
Glyphosate-+chlorimuron-cthy] 480+6.25 32,50 b 40,63 a 50,00 b 63,13 a 92,00 b 97,13 a
Glyphosate+flumiclorac-pentyl/ 720+15/
Glyphosate-+flumiclorac-pentyl 480415 28,75b 36,88 a 45,00 b 58,75 a 9325a 96,38 a
Glyphosate+bentazon/ 720+240/
Glyphosate+bentazon 4804240 38,75 a 38,75 a 53,75 a 57,50 a 96,25 a 96,38 a
Glyphosatetimazethapyr/ 72044001 30000 | 3688a | 4625b | 5875a | 93,75a | 96.50a
Glyphosatetimazethapyr 480+40
Glyphosate/ 720/ 40002 | 4438a | 6125a | 63,13a | 98,00a | 98,00a
Glyphosate 480
Glyphosate/ 720/ 3375a | 3688a | 5375a | 60.00a | 9500a | 96.13a
Glyphosate 720
Glyphosate/ 960/
Glyphosato 960 28,75b | 36,88a | 4500b | 58,13a | 9625a | 96,88a
Glyphosate/ 1.200/
Glyphosate 500 3425a | 37,75a | 47,50b | 5938a | 9425a | 96,50a
CV (%) 13,80 8,71 2,33
DMS (Tukey, 5%) 7,44 7,01 3,20

Para cada variavel analisada, médias seguidas das mesmas letras na mesma linha (com x sem herbicida) nio diferem entre si pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade. ¥ gramas de ingrediente ativo ou equivalente acido por hectare. ¥ Representam parcelas que receberam
aplicagdes de herbicidas (COM) e suas respectivas testemunhas adjacentes que ndo receberam tratamento herbicida (SEM). +: Misturas em

tanque. /: Aplicagdes sequenciais.

Altura e estande de plantas

Os valores médios de altura (cm) aos 15 e
90 DASA e do estande de plantas (plantas m!)
de soja aos 15 DASA estao representados na

Tabela 4.

Os dados apresentados demonstram que

a aplicacao sequencial de glyphosate +
chlorimuron-ethyl reduziu significativamente
a altura das plantas aos 15 DASA, porém elas
se recuperaram posteriormente (90 DASA).
Nesse caso, os efeitos observados na altura
e fechamento das plantas sao condizentes
(Tabela 3), comprovando o efeito supressor do

desenvolvimento promovido por esse trata-
mento.

A aplicacao sequencial de glyphosate (960/
960 g ha') provocou reducao significativa na
altura das plantas aos 90 DASA.

No que concerne a aplicacdao sequencial
de glyphosate + lactofen, os resultados suge-
rem que esse tratamento foi extremamente
prejudicial ao crescimento da soja, pois
nas duas avaliacoes de altura de plantas os
tratamentos apresentaram-se inferiores a
testemunha sem herbicida. E possivel que nao
tenha havido tempo suficiente para a recupe-
racao das plantas, ficando assim com seu
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Tabela 4 - Altura média (cm) aos 15 e 90 dias apos a segunda aplicagdo (DASA) e estande (plantas m™) aos 15 DASA das plantas de
soja, cultivar CD 214 RR, submetida a diferentes tratamentos sequenciais com glyphosate isolado ou em mistura com outros
herbicidas em pos-emergéncia. Florai-PR, 2006/2007

Altura (15 DASA) Altura (90 DASA) Estande (15 DASA)
.. Doses % T Y]
Herbicida (g ha' 1) 1/ Herbicida“ Herbicida® Herbicida®

Com Sem Com Sem Com Sem
Glyphosate-+cloransulam-methyl/ 720+15,12/
Glyphosate+cloransulam-methyl 480+15,12 3245a 3249a 48,53 a >3,11a 14002 15292
Glyphosate+fomesafen/ 720+62,5/
Glyphosate+fomesafen 480+62.5 3480 a 36,96 a 49,83 a 56,20 a 14,71 a 14,67 a
Glyphosate-+lactofen/ 720+36/
Glyphosate-+lactofen 420436 29,08 b 35,68 a 4443 b 55,59 a 1521 a 1431 a
Glyphosate+chlorimuron-ethyl/ 720+6,25/
Glyphosate+chlorimuron-ethyl 480+6,25 3245b 38362 49.05a >365a 14922 15152
Glyphosatetflumiclorac-pentyl/ 720415/ 2923a | 3430a | 4575a | 50,10a | 1417a | 1508a
Glyphosate+flumiclorac-pentyl 480+15
Glyphosate+bentazon/ 720+240/
Glyphosate +bentazon 4804240 3583a | 3521a | 49,15a | 51,63a | 1529a | 15,65a
Glyphosate+imazethapyr/ 720+40/
Glyphosate+imazethapyr 480440 29,25 a 3344 a 46,95 a 5091 a 14,58 a 14,65 a
Glyphosate/ 720/
Glyphosate 480 36,15a 38,96 a 56,78 a 59,10 a 1533 a 15,40 a
Glyphosate/ 720/
Glyphosate 720 3435a 36,80 a 52,60 a 54,13 a 1438 a 14,44 a
Glyphosate/ 260/ 3245a | 3694a | 4650b | 5540a | 1463a | 1571a
Glyphosate 960
Glyphosate/ 1200/
Glyphosato 1200 2973a | 34,60a | 51,08a | 5394a | 1638a | 1558a
CV (%) 10,68 9,57 7,63
DMS (Tukey, 5%) 5,24 7,11 1,64

Para cada variavel analisada, médias seguidas das mesmas letras na mesma linha (com x sem herbicida) ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade. ¥ gramas de ingrediente ativo ou equivalente acido por hectare. ¥ Representam parcelas que receberam
aplicagdes de herbicidas (COM) e suas respectivas testemunhas adjacentes que ndo receberam tratamento herbicida (SEM). +: Misturas em
tanque. /: Aplicagdes sequenciais.

crescimento vegetativo comprometido apos a
segunda aplicacdo. Em seu trabalho, Almeida
Jr. et al. (2010) também observaram que as
misturas de glyphosate + chlorimuron e
glyphosate + lactofen reduziram significati-
vamente a altura das plantas.

Todos os demais tratamentos nao apre-
sentaram diferencas significativas quando
comparados com suas testemunhas duplas
adjacentes. Com relacao a altura de plantas,
o efeito da aplicacao sequencial de herbicidas
esta relacionado ao cultivar de soja, pois, sob
condicoes ambientais semelhantes, um
mesmo tratamento pode ser prejudicial a
altura de plantas para uma variedade e
indiferente para a outra (Maciel et al., 2009).
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Quando comparados os estandes das teste-
munhas com os dos tratamentos, verifica-se
que, apesar de os tratamentos sequenciais
terem afetado de alguma forma o desenvol-
vimento das plantas (altura e fechamento),
essas injurias nao foram suficientes para
provocar reducées no estande da cultura.

Namero de vagens por planta, massa de
cem graos e produtividade

Na Tabela 5 sao apresentados os dados
referentes a numero de vagens por planta,
massa de cem graos e produtividade de graos.

O Unico tratamento que afetou de forma
negativa o nimero de vagens por planta de soja




Seletividade de glyphosate isolado ou em misturas para soja RR ...

foi o glyphosate (720/720 g ha'). No entanto,
esse efeito nao se repetiu para as maiores
doses (960/960 e 1.200/1.200 g hal).

Quanto ao efeito dos tratamentos no que
se refere a massa média de cem graos, as
misturas de glyphosate + cloransulam-methyl,
glyphosate + lactofen e glyphosate (1.200/
1.200 g ha') afetaram significativamente essa
variavel. Os demais tratamentos nao afetaram
significativamente a massa de cem graos de
soja.

A avaliacdo da produtividade de soja para
este experimento demonstrou que, apesar dos
efeitos negativos provocados por alguns trata-
mentos no desenvolvimento vegetativo das
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plantas (altura e fechamento) ou mesmo no
desenvolvimento reprodutivo (vagens por plan-
ta e massa de cem graos), em nenhum caso
esses efeitos causaram injurias suficientes
a ponto de reduzir o rendimento de graos.
Resultados semelhantes foram obtidos por
Correia et al. (2008), nos quais misturas de
glyphosate com lactofen e glyphosate com
flumioxazin promoveram sintomas severos de
fitointoxicacdo, como necroses e pontos cloro-
ticos nas folhas; contudo, ainda assim, esses
efeitos nao se refletiram no desenvolvimento
vegetativo e reprodutivo da soja.

Contrariamente, Alonso et al. (2010) veri-
ficaram que os tratamentos glyphosate/

Tabela 5 - Ntmero médio de vagens por planta, massa de cem grios (g) e produtividade (kg ha') de soja cultivar CD 214 RR,
submetida a diferentes tratamentos seqUenciais com glyphosate isolado ou em mistura com outros herbicidas em pos-emergéncia.

Florai-PR, 2006/2007

N® vagens Massa de cem graos Produtividade
Herbicid Dose (vagens por planta) (2) (kg ha‘l)
ereica (g ha)! Herbicida? Herbicida? Herbicida?
Com Sem Com Sem Com Sem

+ - +
Glyphosatetcloransulam-methyl/ | 720413,12/ 17 25| 4539, | 1178b | 12282 |3.02071a | 2.92829a
glyphosate+cloransulam-methyl 480+15,12
Glyphosate+fomesafen/ 720+62,5/

442 1 11,92 12 2.804,48 a | 2.989,2

glyphosate+fomesafen 480+62,5 232 51,302 D2 a 362 804,482 989,29 a
Glyphosate+lactofen/ 720536/ 1 4e20a | S156a | 1120b | 12,08a | 2.743.12a | 2.810.58a
glyphosate+lactofen 480+36
Glyphosatetchlorimuron-ethyl/ 72086.25/ | 44054 | 46162 | 12062 | 12.09a | 2.859.57a | 2.885.69
glyphosate+chlorimuron-ethyl 480+6,25
Glyphosate+ flumiclorac-pentyl/ 720+15/ 50,83a | 46,75a | 1230a | 12,50a | 2.74547a | 2.899,92a
glyphosate+flumiclorac-pentyl 480+15

+ +
Glyphosate+bentazon/ 72002400 | g 000 | 44582 | 12144 | 12.11a | 2.801.63a | 2.82835a
glyphosate+bentazon 480+240

+i +
Glyphosate+imazethapyr/ 72044001 g 008 | 4685a | 1208a | 12344 | 2752442 | 2.883.02a
glyphosate+imazethapyr 480+40
Glyphosate/ 720/ 49,10a | 49.84a | 1243a | 12,61a |3.13222a | 3.111,73 a
Glyphosate 480
Glyphosate/ 720/ 42,68b | 5273a | 11,84a | 1222a | 2.713,53a | 2.951,82a
Glyphosate 720
Glyphosate/ 960/ 4985a | 4933a | 1225a | 1225a | 2.83123a | 3.074,49a
Glyphosate 960
Glyphosate/ 1200/

4 4 11,4 12,11 2. 2.

Glyphosate 1200 3,58a 5,86 a 40 b 1 a 793,70 a 900,75 a
CV (%) 13,42 2,79 6,14
DMS (Tukey, 5%) 9,11 0,49 254,84

Para cada variavel analisada, médias seguidas das mesmas letras na mesma linha (com x sem herbicida) nio diferem entre si pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade. ¥ gramas de ingrediente ativo ou equivalente acido por hectare. ¥ Representam parcelas que receberam
aplicagdes de herbicidas (COM) e suas respectivas testemunhas adjacentes que ndo receberam tratamento herbicida (SEM). +: misturas em

tanque. /: aplicagdes sequenciais.

Planta Daninha, Vicosa-MG v. 31, n. 1, p. 203-212, 2013
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glyphosate + lactofen (720/480 + 72 g ha'!)
e glyphosate/glyphosate + bentazon (720/
480 + 480 g ha'l), aplicados nos estadios
V1-V2/V3-V4, promoveram efeitos negativos
na produtividade da soja (CD 214 RR).

Esse fato evidencia que o parcelamento da
dose em aplicacoes sequenciais pode ser bené-
fico no que concerne aos efeitos prejudiciais
dos herbicidas a cultura da soja. Assim,
conclui-se que todos os tratamentos foram
seletivos ao cultivar CD 214 RR, para as condi-
coes em que este estudo foi realizado.
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