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ABSTRACT — (Floristic composition and structure of woody vegetation in a cerrado rupestre, Cocalzinho de Goias, Goias State,
Brazil). A vegetation survey of the woody species (at least 5 cm of trunk diameter at 30 cm above the ground) was conducted in
a savanna on rocky soil (cerrado rupestre) in Cocalzinho de Goiés municipdity, Goias State, Brazil (15°48' S and 48°45' W). The
objective was to compare the structure characteristics and the floristics of cerrado rupestre with those features found in cerrado
stricto sensu areas occuring on deep soilsin Central Brazil. The sample consisted in 1.0 hectare (ten plots, 20 x 50 m) in cerrado
rupestre. The cerrado rupestre studied showed structural similarities with the physiognomy of open cerrado (cerrado ralo). The
richness and the species diversity are similar with other Brazilian savanna (cerrado stricto sensu areas of Brazil Central). The florigtic
composition revealed species predominantly from other physiognomies from the cerrado gtricto sensu and to alesser extent, species
from forest formations from the bioma and endemics from this rocky environment. The florigtic richness and diversity is smilar to
other savanna areas of Central Brazil. In structural terms, the density and basal area are similar to values found in open cerrado
vegetation. The limiting environmental conditions, mainly edaphics, do not result in expressive changesin floristic composition,
richness, and species diversity, but promoted reduction in density and basd area of the wood speciesin the cerrado rupestre studied.
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RESUM O — (Composicéo floristica e estrutura da vegetacdo arbustivo-arborea em um cerrado rupestre, Cocalzinho de Goias,
Goi&s). Foi realizado um levantamento da vegetacéo arbutivo-arborea (individuos com didmetro a 30 cm do solo > 5 cm),
em 1,0 hectare de cerrado rupestre (dez parcelas de 20 x 50 m), localizado em Cocalzinho de Goiés, Goias, Brasil (15°48 S
e 48°45' W). O objetivo foi avaliar e comparar as relagdes floristicas e as caracteristicas estruturais deste cerrado sobre
afloramentos rochosos com aguelas encontradas nos estudos ja realizados em areas de cerrado sentido restrito sobre solos
profundos, localizados no Brasil Central. A composic¢ao floristica do cerrado rupestre estudado é formada predominantemente
por espéci es das fitofisionomias do cerrado sentido restrito e em menor contribuicéo por espécies das formages florestais do
bioma e espécies endémicas de ambi entes rupestres. A riqueza e adiversidade de espécies estdo dentro dos limites normal mente
encontrados para as areas de cerrado sentido restrito do Brasil Central. Em termos estruturais, a densidade e area basal se
assemelham aos valores registrados na subdivisdo fitofisiondmica de cerrado ralo. As condi¢bes ambientais limitantes,
princi pal mente edéficas, ndo resultaram em mudancgas expressivas nacomposi ¢éo floristica, riquezae diversidade de espécies,
mas refletiram em reducéo da densidade e érea basal da vegetacéo arbustivo-arbérea do cerrado rupestre estudado.

Palavras-chave - ambiente rupestre, Brasil Central, Cerrado, fitossociologia

Introducéo

Estudos envolvendo o bioma Cerrado existem desde
meados do século XIX (Warming 1973), a maioria
realizados em éreas com relevo plano a levemente
ondulado e localizados nos planaltos sobre solos
profundos (Felfili et al. 2001, Ratter et al. 2003). Por
outro lado, estudos em &reas de cerrado situadas em
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ambientes rupestres, ou sgja, em altitudes elevadas e
sobre afloramentos rochosos, ainda séo incipientes.
Segundo Reatto et al. (1998), as areas sobre solos
litdlicos e afloramentos rochosos ocupam cercade 7,3%,
dos mais de 2,0 milhdes de km? ocupados pelo bioma.
Existe uma grande controvérsia no uso do termo
rupestre nas areas onde a vegetacao ocorre sobre solos
rochosos em altitudes elevadas (Oliveira-Filho &
Fluminhan-Filho 1999, Walter 2006). Tal controvérsia
ocorre devido a variagdo fisiondémica apresentada pela
vegetacdo dos altos das montanhas e serras, além da
sua complexa e gradua transicdo para as fisonomias
adjacentes Oliveira-Filho & Fluminhan-Filho (1999). No
bioma Cerrado, entretanto, adistingdo entre as subdivisdes
fitofisiondmicas situadas em ambientes rupestres é de
certaformasimples. Segundo o sistemade classificagéo
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davegetacao proposto por Ribeiro & Walter (1998), elas
s8o classificadas em campo rupestre e cerrado rupestre.
Estasduasfitofisionomias geralmente estdo situadasem
atitudes el evadas e sobre afloramentos rochosos, porém
0 campo rupestre faz parte das formagdes campestres do
bioma, apresentando menos de 5% de coberturaarborea,
enquanto o cerrado rupestre pertence as formacoes
savanicas, cuja cobertura arbérea varia de 5% a 70%.
Além disso, cada um desses subtipos vegetacionais
apresentacomposi¢cdo floristicadistinta, possuindo flora
tipica e com particular endemismo (Harley 1995).
Comisto, variosestudosredlizadosno biomaCerrado
retratam avegetacao |ocalizada em ambientes rupestres
deformageneralizada, levando em consideracdo apenas
o fato de estarem sobre afloramentos rochosos e em
dtitudeselevadas. Muitasvezesavegetacao di existente
€ denominada campo rupestre, quando naverdade seria
melhor caracterizada como cerrado rupestre, de acordo
com o sistema de Ribeiro & Walter (1998). Para\Walter
(2006) tais generalizacbes resultam em interpretactes
equivocadas quando sdo analisadas as formas de vida
por fitofisonomias, por exemplo, a maior riqueza de
espécies arboreas em campo rupestre sensu lato do que
em cerrado sensu stricto. Existem ainda estudos onde a
vegetacao é descritagpenas como sendo cerrado no sentido
restrito sem especificar o subtipo fitofisiondémico, ou sga,
seécerrado denso, cerrado tipico, cerrado ralo ou cerrado
rupestre, dificultando aidentificacdo do subtipo estudado,
principamente, o maisdigtinto delesque€o cerradorupesire.
Estudos em ambientes rupestres no bioma Cerrado
se restringem aos campos rupestres e, particularmente,
aecologia de popul agdes endémicas da flora herbaceo-
subarbustiva (Pirani et al. 1994, Harley 1995, Oliveira-
Filho & Fluminhan-Filho 1999, Romero & Nakgimal999,
Simon & Proenca2000). O cerrado rupestre é, portanto,
um dos subtipos fitofisiondmicos do Cerrado menos
estudado e, de acordo com Oliveira-Filho & Fluminhan-
Filho (1999), émerecedor dedtaprioridade de conservacdo
e de investigagOes cientificas, pois é comum encontrar
espécies endémicas ou de ocorréncia restrita nesses
ambientes, além de apresentar alta riqueza floristica.
Segundo Meira Neto & Saporetti Junior (2002),
muitas areas na regido de dominio do Cerrado ainda
ndo foram floristica e estruturalmente estudadas. Neste
caso, a andlise estrutural da vegetacdo, por meio de
levantamentosfitossoci ol 6gi cos, coloca-se como umadas
alternativas para se conhecer as variagdes floristicas,
fisionbmicas e estruturai saque ascomunidadesvegetais
estdo sujeitas (Scolforo 1993). De acordo com Martins
(2004), os estudos fitossociol 6gicos consistem na
investigagdo das causas e efeitos da co-habitagdo de

plantasem um dado ambiente e abrange desde adescricéo
de uma comunidade vegetal local até investigactes de
padrbesrecorrentes davegetacdo numaescalageografica
Além disso, esses estudos permitem comparacdes entre
areas distintas com amesmafitofisionomia, ou distintas
fitofisionomias numa mesma area (Martins 1991).

O presenteestudo tem como objetivo avaiar ecomparar
as relacOes floristicas e a estrutura fitossociol 6gica do
componente arbustivo-arboreo de um cerrado rupestre,
localizado no Municipio de Cocalzinho de Goias, GO
com aquelas de outros subtipos fitofisiondmicos de
cerrado sentido restrito do Brasil Central.

Material e métodos

Local deestudo—O estudofoi reglizado em umaareade cerrado
rupestre (sensu Ribeiro & Walter 1998) |ocalizada na Fazenda
Cabanados Pireneus, distante cercade 1,0 km de Cocal zinho
de Goias, GO. A &rea esta situada nas encostas da Serra dos
Pireneus, com altitude médiade 1.200 m, posicionada a oeste
de Brasilia na coordenada geogréfica 15°48' S e 48°45' W,
préximo ao Parque Estadua dos Pireneus, GO.

A temperaturamédiaanual daregido variaentre20e22 °C,
podendo ser inferior a20 °C em dtitudes superioresa 1.200 m
(Nimer 1989), como €0 caso daareade cerrado rupestre estudada.
A precipitagdo média anual varia de 1.500 a 1.750 mm,
com um periodo chuvoso e quente entre os meses de outubro
aabril e outro seco efrio de maio a setembro (Nimer 1989).

O relevo € bastante movimentado com constantes
afloramentos rochosos (arenito e quartzito). Nos afloramentos,
onde existe sol o, este € normal mente raso, arenoso e formado
por uma estreita camada organo-arenosa depositada
diretamente sobre a rocha matriz. Quando o relevo é do tipo
plano a levemente inclinado pode ocorrer acimulo de solo
arenoso originario dadecomposicéo darochamatriz (Ribeiro
& Walter 1998), as vezes podendo ocorrer manchas de solos
himicos e até mesmo organicos.

Em geral, os solos na é&rea de estudo séo Neossolos
Quartzarénicos e com afloramentos rochosos derivados de
Quartzito. Onde a condicdo ambiental € mais Umida ha
acumul o de himus que torna o solo mais escuro, semelhante
aos solos descritos por Eiten (1994), em areas de cerrado
sobre afl oramentosrochosos em outrasregides. Normal mente,
este tipo de substrato esta sujeito a fortes enxurradas e
periodos de alagamento durante a estacdo chuvosa, bem
como forte déficit hidrico naestacéo seca (Reatto et al. 1998,
Oliveira-Filho & Fluminhan-Filho 1999, Oliveira-Filho &
Ratter 2002, Benites et al. 2003).

A vegetacdo nativa da regido € caracterizada como
tipicamente de Cerrado, com suas vérias formacdes
fitofisiondmicas. Devido a grande variacéo pedoldgica,
ocorrem diferentes tipos de solos em curtas distancias. Nas
areas de baixadas onde ha deposicéo de matéria orgénica e
material intemperizado das rochas quartziticas ocorrem
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campo limpo e campo sujo. Nas &reas mais ingremes e com
afloramentos rochosos se desenvolvem os campos rupestres
eoscerradosrupestres. Napartealtado relevo eondeacamada
de solo é maisespessaefértil ocorrem asflorestas estacionais
semideciduais. Asmatas de gal eria e veredas estéo associadas
aos cursos d’ agua no fundo dos vales, margeando os canais
de drenagens e areas de nascentes, respectivamente.

Levantamento dos dados— Foram demarcadas aleatoriamente,
nas areas de cerrado rupestre sobre afloramentos rochosos,
10 parcelas de 20 x 50 m, totalizando 1,0 hade areaamostrada.
A maior extensdo da parcela ficou paralela ao gradiente
topografico, conforme sugere Oliveira-Filho (1994). O
perimetro de cada parcela foi determinado com auxilio de
trena, sendo a declividade do terreno corrigida por meio do
nivelamento da trena.

Para realizac8o do levantamento da vegetacdo foram
amostrados todos os individuos arbustivo-arbéreos vivos
contidos no interior das parcelas e que possuissem diémetro
a30cmdo solo—DAS> 5 cm. Paracadaindividuo amostrado
foram anotadasinformac@es quanto aidentificacdo botanica,
oDASeaadlturatotal. A aturatota foi mensuradacom auxilio
de régua telescodpica de 7,0 m de comprimento, graduada
em centimetros. Nos casos de individuos que apresentaram
ramificacdesabaixo de 30 cmfoi calculadaamédiaquadrética
das ramificaces.

O material botanico amostrado foi herborizado e
posteriormente feita a identificacdo taxondmica através de
consultas a literatura especifica, ao acervo do Herbario da

Universidade de Brasilia (UB) e a especidlistas. O sistema
de classificac@o botanica utilizado foi o de “Angiosperm
Phylogeny Group” (APG Il 2003) e anomenclaturabotanica
foi conferidacom o banco de dados el etronico disponibilizado
pelo Missouri Botanical Garden (www.mabot.org). A colecéo
botanica testemunha foi depositada no Herbario UB.

Andlise dos dados — A estrutura da vegetacdo foi descrita
com base nas distribuicbes de freqliéncias nas classes de
didmetro e de altura e nos parametros fitossociol 6gicos
(Mueller-Dombois & Ellenberg 1974). Os parametros
fitossociol dgicos e os indices de diversidade de Shannon e
de equiabilidade de Pielou foram calculados com o auxilio
do programa FITOPAC (Shepherd 1994). As comparacdes
foram realizadas com base na riqueza de espécies, indices
de similaridade floristica de Sgrensen (Kent & Coker 1992)
edediversidade de Shannon (Mueller-Dombois & Ellenberg
1974), bem como na densidade e na &rea basal entre a &reado
presente estudo e de outras areas de cerrado rupestre e cerrado
sentido restrito sobre solos profundos do Brasil Central.

Resultados

Foram registrados 674 individuos, pertencentesa65
epécies, distribuidasem 49 génerose 36 familiasbotanicas
(tabela 1), o que resultou em indice de diversidade de
Shannon de 3,45 natsindividuos?, indice de egliabilidade
de Pielou de 0,827 e é&rea basa total de 5,6720 m>.

Tabela 1. Familias e espécies arbustivo-arboreas (DAS > 5 cm), registradas no interior das 10 parcelas de 20 x 50 m
amostradas em um cerrado rupestre, Cocalzinho de Goias, Goias. As espéci es estdo dispostas em ordem decrescente de valor
de importancia. Onde: (Nr = nimero de registro no Herbario da Universidade de Brasilia, N = nimero de individuos, P =
ndmero de parcelas com ocorréncia, AB = drea basal (m?) e VI = valor de importancia).

Table 1. Families and species of trees and shrubs (diameter individuals at 30 cm above the ground level > 5 cm), sampled on
ten 20 x 50 m plotsin a cerrado rupestre, Cocalzinho de Goiés, Goiés State, Brazil. Species are arranged in decresing order
with respect their importance value. (Nr = registration number at the UB Herbarium, N = number of individuals, P = number
of plots where the species is present, AB = basal area (m?) and VI = importance value).

Espécie Familia Nr N P AB VI

Psidium myrsinoides O. Berg Myrtaceae 318 94 10 0,4530 26,08
Miconia burchellii Triana Melastomataceae 310 47 9 0,4936 19,41
Anacardium occidentale L. Anacardiaceae 50 10 0,3345 17,47
Plenckia populnea Reissek Celastraceae 42 9 0,2850 14,99
Sclerolobium paniculatum Vogel Fabaceae 20 7 0,5041 14,76
Qualea parviflora Mart. Vochysiaceae 336 29 8 0,3880 14,46
Schwartzia adamantium (Cambess.) Gir.-Cafias Marcgraviaceae 12 9 0,4223 12,96
Hymenaea stigonocarpa Mart. ex Hayne Fabaceae 25 8 0,2560 11,54
Miconia ferruginata DC. M el astomataceae 26 8 0,2161 10,99
Caryocar brasiliense Cambess. Caryocaraceae 24 7 0,1882 9,78
Smarouba versicolor A. St.-Hil. Simaroubaceae 308 20 5 0,2490 9,43
Mimosa setosissima Taub. Fabaceae 32 5 0,1018 8,62
Salacia crassifolia (Mart. ex Schult.) G. Don Hippocrateaceae 20 8 0,1314 8,60

continua
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continuacéo

Espécie Familia Nr N P AB VI
Byrsonima coccolobifolia Kunth Mal pighiaceae 18 9 0,1053 8,26
Myrsine guianensis (Aubl.) Kuntze Myrsinaceae 13 8 0,0863 6,77
Byrsonima pachyphylla A. Juss. Mal pighiaceae 302 15 7 0,0679 6,33
Andira vermifuga Mart. ex Benth. Fabaceae 325 15 6 0,0855 6,22
Ouratea hexasperma (A. St.-Hil.) Baill. Ochnaceae 14 5 0,0944 5,82
Heteropterys byrsonimifolia A. Juss. Mal pighiaceae 332 9 6 0,0770 5,18
Davilla éliptica A. St.-Hil. Dilleniaceae 11 5 0,0625 4,81
Aspidosperma macrocarpon Mart. Apocynaceae 10 5 0,0697 4,79
Lafoensia pacari A. St.-Hil. Lythraceae 8 6 0,0488 4,54
Psidium pohlianum O. Berg Myrtaceae 320 10 5 0,0552 4,53
\ochysia thyrsoidea Pohl Vochysiaceae 6 3 0,1125 4,12
Tibouchina papyrus (Pohl) Toledo M el astomataceae 317 7 4 0,0328 3,28
Connarus suberosus Planch. Connaraceae 6 4 0,0295 3,07
Pouteria torta (Mart.) Radlk. Sapotaceae 307 2 2 0,1012 2,91
Kielmeyera coriacea Mart. & Zucc. Clusiaceae 314 6 3 0,0360 2,77
Clusia weddelliana Planch. & Triana Clusiaceae 4 2 0,0664 2,59
Miconia rubiginosa (Bonpl.) DC. Melastomataceae 316 5 3 0,0315 2,54
Myrcia cordifolia O. Berg Myrtaceae 322 5 3 0,0274 2,47
Macairea radula (Bonpl.) DC. Melastomataceae 315 9 1 0,0351 2,37
Qualea multiflora Mart. Vochysiaceae 3 3 0,0290 2,20
Wunderlichia mirabilis Riedel & Baker Asteraceae 4 2 0,0382 2,10
Matayba elaeagnoides Radlk. Sapindaceae 306 3 3 0,0166 1,98
Roupala montana Aubl. Proteaceae 3 3 0,0119 1,90
Tabebuia ochracea (Cham.) Standl. Bignoniaceae 3 2 0,0211 1,65
Kielmeyera speciosa A. St.-Hil. Clusiaceae 3 2 0,0197 1,62
Syrax ferrugineus Nees & Mart. Styracaceae 303 2 2 0,0191 1,46
Guapira noxia (Netto) Lundell Nyctaginaceae 2 2 0,0172 1,43
Xylopia aromatica (Lam.) Mart. Annonaceae 2 1 0,0365 1,36
Qualea grandiflora Mart. Vochysiaceae 2 2 0,0104 1,31
Alchornea triplinervia (Spreng.) Mull. Arg. Euphorbiaceae 301 2 2 0,0097 1,30
\Vochysia elliptica Mart. Vochysiaceae 2 2 0,0097 1,30
Erythroxylum deciduum A. St.-Hil. Erythroxylaceae 330 2 2 0,0084 1,28
Eremanthus glomerulatus Less. Asteraceae 2 2 0,0077 1,26
Mimosa claussenii Benth. Fabaceae 2 2 0,0068 1,25
Aspidosperma tomentosum Mart. Apocynaceae 329 2 2 0,0062 1,24
Pouteria ramiflora (Mart.) Radlk. Sapotaceae 2 1 0,0263 1,18
Eriotheca pubescens (Mart. & Zucc.)

Schott & Endl. Malvaceae 1 1 0,0245 1,00
\Vochysia rufa Mart. Vochysiaceae 309 2 1 0,0116 0,92
\ellozia squamata Pohl Styracaceae 1 1 0,0183 0,89
Byrsonima verbascifolia (L.) Rich. ex A. Juss. Mal pighiaceae 2 1 0,0088 0,87
Erythroxylum suberosum A. St.-Hill. Erythroxylaceae 2 1 0,0061 0,82
Schefflera macrocarpa (Cham. & Schitdl.) Frodin  Araliaceae 1 1 0,0130 0,79
Ocotea pomaderroides (Meisn.) Mez Verbenaceae 1 1 0,0095 0,73
Lauraceae sp. Lauraceae 1 1 0,0089 0,72
Virola sebifera Aubl. Myristicaceae 1 1 0,0060 0,67
Sryphnodendron adstringens (Mart.) Coville Fabaceae 1 1 0,0054 0,66
Tibouchina sp. M el astomataceae 1 1 0,0035 0,63
Erythroxylum tortuosum Mart. Erythroxylaceae 1 1 0,0029 0,62
Tocoyena formosa (Cham. & Schitdl.) K. Schum. Rubiaceae 1 1 0,0033 0,62
Aegiphila lhotskiana Cham. Lamiaceae 328 1 1 0,0029 0,61
Cordiera elliptica (Cham.) Kuntze Rubiaceae 1 1 0,0022 0,60
Banisteriopsis latifolia (A. Juss.) B. Gates Mal pighiaceae 334 1 1 0,0020 0,60
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As familias que mais contribuiram com a riqueza
florigticaforam: Fabaceae, M e astomataceae e Vochy s aceae
(seis espécies); Malpighiaceae (cinco); Clusiaceae,
Erythroxylaceae e Myrtaceae (trés) (tabelal). Por outro
lado, 25 familias (69,44%) foram registradas na area
com apenas uma espécie e quatro familias (11,11%),
Apocynaceae, Asteraceae, Rubiaceae e Sapotaceae com
duas espécies cada.

Dezesseis familias foram amostradas com dez ou
mais individuos, representando conjuntamente 91,84%
do total de individuos e 61,56% do total de espécies
registrado naérea. Paraamaioriadestasfamiliasamaior
contribuic¢do relativa foi em termos de nimero de
individuos porém, para Malpighiaceae, Vochysiaceae,
Clusiaceae e Apocynaceae amaior contribuicdo relativa
foi em termos do numero de espécies (figura 1).

As 20 espécies mais importantes em termos de V|1
somam 79,53% da densidade absoluta e 74,16% do VI
total da comunidade. 1sso indica que essas especies
ocupam importante posi ¢ao naestrutura da comunidade
eque asdemais45 espécies (69,23% do total) sdo pouco
expressivas ha caracterizagdo estrutural da vegetacéo
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Figura 1. Porcentagem de espécies (m) e individuos (O)
arbustivo-arbéreos, com DAS > 5 cm para as principais
familias boténicas com n > 10, amostradas em 10 parcelas
de 20 x 50 m em um cerrado rupestre, Cocalzinho de Goiés,
Goiés. As familias estdo organizadas em ordem decrescente
do ndmero de individuos.

Figure 1. Percentage of tree and shrub species (m) and
individuals (O0), with DSH > 5 cm for the main botanical
families with n > 10 sampled on ten 20 x 50 m plotsin a
“cerrado rupestre”, Cocalzinho de Goias, Goias State, Brazil.
Families are ranked in decreasing order to the number of
individuals.

estudada (tabela 1). Asespécies consideradas como raras,
Ou sgja, aquelas espécies amostradas com no Maximo
umindividuo por hectare(Martins1991), corresponderam
a 20% das espécies amostradas (13 espécies) e juntas
representam 1,93% do nimero de individuos e 3,05%
do VI total da comunidade.

As espécies mais representativas em termos
estruturais apresentaram padrfes distintos em relacéo
aos parametros que compdem o indice de valor de
importancia (V1) (figura2). Algumas espécies ocuparam
posicdo de destaque na estrutura da comunidade
principalmente em fungdo dos seus elevados nimeros
de individuos, por exemplo, Psidium myrsinoides
(sinonimia: Psidium myrsinites) e Mimosa setosissima.
Ouitras espécies se destacam na ordem hierarquica do
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Figura 2. Distribuicdo do valor de importancia (V1) das 20
principais espécies arbustivo-arbéreas (DAS > 5 cm),
amostradas em 10 parcelas de 20 x 50 m em um cerrado
rupestre, Cocalzinho de Goiés, Goias. O vaor deimporténcia
estarepresentado pel ostrés parametros fitossoci ol 6gi cos que
o compde: densidade relativa (m),frequéncia relativa (@)
e dominancia relativa (O).

Figure 2. Distribution of the importance value (IV) of the
20 main tree and shrub species (DSH > 5 cm), sampled on
ten 20 x 50 m plots in a “cerrado rupestre”, Cocalzinho de
Goiés, Goias State, Brazil. Theimportance valueis represented
by three phytosociological parameters: relative density (m ),
relative frequency (@) and relative dominance (0O).
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V1 emfuncgéo daelevadaéreabasal individual, tal como
observado para Sclerolobium paniculatum, Qualea
parviflora e Schwartzia adamantium. Em alguns casos
aampladistribuicdo dosindividuos nas parcel as contribui
deformaexpressivaparaapos ¢ao dasespéciesnaestrutura
dacomunidade, por exemplo, Byr sonima coccol obifolia,
Heteropterys byrsonimifolia e Myrsine guianensis.
Outros padrdes podem emergir, tais como espécies que
apresentam equilibrio entre densidade, frequiéncia e
dominénciarel ativas (Hymenaea stigonocar pa, Miconia
ferruginata, Caryocar brasiliense), ou dois destes trés
parémetros(Miconiaburchdllii e Anacardiumoccidental€).

A distribuicgo defreguéncianasclassesdediametro
apresentou distribuicdo tendendo aexponencia negativa,
ou Jinvertido (figura 3), com amaioria dos individuos
concentrados nas primeiras classes diamétricas. Em
termos de altura, pode-se observar que adistribuicdo de
frequénciatende adistribuigo normal commaior nimero
deindividuos registrados nas quatro classes com atura
entre 1,6 m e 3,5 m, que juntas representam 66,17% do
total deindividuosamostradosnaarea(figura4). A altura
medianafoi de 2,70 m, aalturamédiade 2,88 m (desvio
padrdo £ 1,22 m) eovalor maximo de 9,50 m, representado
por um individuo de Sclerolobium paniculatum.

A similaridade floristica, em geral, foi baixa (IS
< 0,50) conforme sugere Kent & Coker (1992),
particularmente com as éreas de cerrado rupestre
estudadas no Norte de Goias e Sul de Tocantins (IS =

0,25). Por outro lado, as maiores similaridades (1S > 40)
foram registradas com as éreas de cerrado rupestre
amostradas no Parque Estadual dos Pireneus— GO e de
cerrado sentido restrito sobre solos profundos estudadas
em Brasilia (tabela 2).
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Figura 3. Distribuicdo defrequiéncianas classes de didmetros
dosindividuosarbustivo-arbéreos (DAS> 5 cm), amostrados
em 10 parcelas de 20 x 50 m em um cerrado rupestre,
Cocazinho de Goiés, Goiés.

Figure 3. Frequency distribution on diameter classes of trees
and shrubs (DSH > 5 cm), sampled on ten 20 x 50 m plotsin
a“cerrado rupestre”, Cocalzinho de Goiés, Goiés State, Brazil.

Tabela2. Comparagdo floristicae estrutural entre estudos realizados com espécies arbustivo-arbdreas (DAS > 5 cm), excluidos
os individuos mortos, em cerrado rupestre (1 a 5) e cerrado sentido restrito sobre solos profundos (6 a 9) do Brasil Central.
(DA = densidade absoluta (individuos ha?), AB = area basal (m? ha'), S = nimero de espécies, H' = indice de diversidade
de Shannon, IS = indice de similaridade de Sarensen, PE. = Parque Estadual e PN. = Parque Nacional). Em cada estudo foram
amostradas 10 parcelas de 20 x 50 m.

Table 2. Structural and floristic comparisons between studies performed with woody species (DAS > 5 cm), excluding dead
trees, in “ cerrado rupestre” (1to 5) and cerrado stricto sensu on deep soils (6 to 9), central Brazil. (DA = density (individuals
ha'), AB = basal area (m? ha?), S = species number, H' = Shannon index, IS = Sgrensen index, PE. = State Park and PN. =
Nationa Park). Was sampled ten 20 x 50 m plots in each studies.

Areas DA AB S H IS Referéncia

1. Fazenda Cabana dos Pireneus, GO 674 5,67 65 3,45 - Presente estudo

2. PE. dos Pireneus, GO' 972 10,02 65 3,65 0,40 Moura 2006

3. PE. dos Pireneus, GO" 461 3,63 56 3,33 0,42 Moura 2006

4. Fazenda Sucupira, DF 607 3,59 51 3,09 0,33 Amaral et al. 2006

5. Norte de Goias e Sul de Tocantins 797 8,09 87 2,87 0,25 Felfili & Fagg 2007

6. Jardim Botéanico de Brasilia, DF" 1.174 8,18 53 3,16 0,40 Fonseca & SilvaJanior 2004
7. PN. Chapada dos Veadeiros, GO 1.016 8,92 80 3,57 0,38 Felfili et al. 2007

8. PN. de Brasilia, DF 894 7,45 55 3,42 0,38 Felfili et al. 1994

9. Fazenda Agua Limpa, DF 948 7,22 61 3,46 0,43 Silva 1999, Felfili et al. 2000

"Portal, " Trés Picose'"" Interflvio.
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Figura 4. Distribuicdo de frequéncia nas classes de altura
dosindividuosarbustivo-arboreos (DAS> 5 cm), amostrados
em 10 parcelas de 20 x 50 m em um cerrado rupestre,
Cocalzinho de Goias, Goias.

Figure 4. Frequency distribution on height classes of trees
and shrubs (DSH > 5 cm), sampled on ten 20 x 50 m plotsin
acerrado rupestre, Cocalzinho de Goias, Goias State, Brazil.

Discussao

A riqueza de espécies (65 espécies) e os indices de
diversidade de Shannon (H' = 3,45 nats individuo?) e
de equiabilidade de Pielou (J = 0,827) registrados para
acomunidade arbustivo-arbéreaestudada (DAS > 5 cm)
est@o dentro dosinterval os estabel ecidos namaioriados
levantamentos realizados em areas de cerrado sentido
restrito sobre solos profundos (Felfili 2002, Fdfili et al.
1994, 2001, 2007, Nunes et al. 2002, Fonseca & Silva
Junior 2004) e areas de cerrado rupestre (Amaral et al.
2006, Moura 2006, Feifili & Fagg 2007) (tabela 2).

A composicado de espécies do cerrado rupestre
estudado foi representada por componentes da flora
lenhosaencontradosem outras subdivisdesfitofis ondmicas
do cerrado sentido restrito, principalmente, espéciesdas
familias Clusiaceae, Erythroxylaceae, Fabaceae,
Malpighiaceae, M el astomataceae, Myrtaceae, Rubiaceae
e Vochysiaceae (Mendonca et al. 1998, Ratter et al.
2003). Também foram registrados elementos citados
como de campo rupestre, representados pelas familias
Asteraceae, Celastraceae, Velloziaceae e Verbenaceae
(Eiten 1994).

Deacordo com Eiten (1994), avegetacdo do cerrado
sentido restrito também pode ser encontradaem ambientes
tipicamente de campo rupestre. Certamente 0 autor se
referiu & manchas de cerrado rupestre que, segundo
ele, foram encontradas no Estado de Goiés, proximo

aosMunicipiosde Cristalina, CaldasNovas, GoiasVelho
e na Serra dos Pireneus. Tal fato pode, de certo modo,
justificar o registro de algumas espécies de campo
rupestre que ocorreram também em areas de cerrado
sobre afloramentos rochosos, como foi 0 caso do cerrado
rupestre estudado.

Semel hante ao que ocorre com acomposigao florigtica
do cerraddo, que possui uma flora formada por uma
misturade elementos das formagfes savanicas efloredtais
dobioma(Ribeiro & Walter 1998, Felfili 2002), o cerrado
rupestre também parece ndo possuir uma floralenhosa
propria. A suacomposi¢ao floristica é caracterizada por
especies arbustivo-arbéreas das demais formacdes
savénicas, principalmente do cerrado sentido restrito sobre
solos profundos (por exempl o, Byr sonima coccol obifolia
e B. pachyphylla; Caryocar brasiliense; Connarus
suberosus; Erythroxylum deciduum; E. suberosum e E.
tortuosum; Hymenaea stigonocarpa; Kielmeyera
coriacea e K. speciosa; Myrsine guianensis; Ouratea
hexasperma; Pouteria ramiflora e P. torta; Qualea
parviflora e Q. grandiflora; Roupala montana e
Sryphnodendron adstringens). Tal como no cerradéo,
ocorrem com menor representatividade as espéciestipicas
deformagdesflorestaisdo bioma(por exemplo, Alchornea
triplinervia, Matayba elaeagnoides, Simarouba
versicolor e Virola sebifera) e aspeculiaresde ambientes
rupestres (por exemplo, Clusia weddelliana, Schwartzia
adamantium, Mimosa setosissima, Tibouchina papyrus
e Wunderlichia mirabilis).

Os baixos valores registrados pelo indice de
Sarensen (1S< 0,50), corroboram osestudos queindicam
agrande heterogeneidade floristicaencontradaem éreas
de cerrado sentido restrito (Felfili et al. 1994, Oliveira-
Filho & Ratter 2002, Ratter et al. 2000, 2003),
geral mente distribuido em mosai cos (Felfili 2002, Felfili
et al. 2001). Provavelmente a proximidade geogréficae,
conseglientemente, aseme hangcanas condigdesambientais
locaisinfluenciou namaior similaridade entre a&rea do
presente estudo e as areas de cerrado rupestre amostradas
no Parque Estadual dos Pireneus, GO (Moura 2006). A
semel hancgafloristicacom as &reas de cerrado sobre solos
profundos amostrado na Fazenda Agua Limpa (Silva
1999, Feifili et al. 2000) eno Jardim Boténico deBrasilia
(Fonseca & Silva Janior 2004) reforcaaidéade que a
composi¢éo floristicado cerrado rupestre €influenciada
pela flora do cerrado sentido restrito sobre solos
profundos. Por outro lado, aampla érea de amostragem
adotada por Felfili & Fagg (2007), incluindo distintos
tiposde substratos resultou em el evadariquezade espécies
e refletiu como a menor semelhanca floristica entre a
area do presente estudo e as demais areas comparadas.
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Pelo menos quatorze das vinte espécies registradas
com maiores valores de importancia no presente estudo
s&0 comumente encontradas em areas de cerrado sentido
restrito sobre solos profundos (Mendonca et al. 1998,
Ratter et al. 2000, Nunes et al. 2002). Dentre €las,
Caryocar brasiliense, Qualea parviflora, Hymenaea
stigonocar pa, Byr sonima coccol obifoliae B. pachyphylla
apresentam ampladistribuic&o naregido de dominio do
Cerrado (Ratter et al. 2000, 2003). Nunes et al. (2002)
citam Ouratea hexasper ma como umadas espéciesmais
abundante e muito freqliente em &reas de cerrado sentido
restrito sobre Latossolo, no Distrito Federal. Por outro
lado, Plenckia populnea é citadapor Ratter et al. (2000)
como dedistribuicdo restritaaal gumas éreas de cerrado
sentido restrito e Schwartzia adamantium como espécie
peculiar de ambientes rupestres.

As propriedades edaficas restritas e as condigdes
climaticas parti culares em ambientesrupestres sio citadas
como favoraveis a ocorréncia de um grande nimero de
espécies endémicas e raras (Pirani et al. 1994, Harley
1995, Romero & Nakajima 1999, Simon & Proenca
2000). No entanto, das 65 espécies registradas na area,
apenas Clusia weddelliana, Schwartzia adamantium,
Mimosa setosi ssima, Tibouchina papyruseWunderlichia
mirabilis podem ser citadas como peculiares de
ambientes rupestres (Ribeiro & Walter 1998, Ratter et
al. 2000). O elevado endemismo citado para ambientes
rupestres parece estar mais fortemente associado ao
estrato herbaceo-subarbustivo, representado pelasfamilias
Asteraceae, Celastraceae, Cyperaceae, Eriocaulaceae,
Lamiaceae, Melastomataceae, Poaceae, Velloziaceae,
Verbenaceae e Xyridaceae (Eiten 1994, Pirani et al.
1994, Harley 1995, Ribeiro & Walter 1998, Romero &
Martins 2002), estrato ndo amostrado no presente estudo.

Osvaloresde areabasal e densidade registrados no
presente estudo, 674 individuos ha! e 5,6720 m? ha?,
respectivamente, ocuparam posi¢do intermediariaentre
as areas de cerrado rupestre e cerrado sentido restrito
sobre solos profundos analisadas. Nunes et al. (2002)
estudaram dez sitios, num total de 100 parcelas de 20 x
50 m, amostradas em é&reas de cerrado sentido restrito
bem preservado sobre Latossolo, no Distrito Federal,
adotando o mesmo critério deinclusdo usado no presente
estudo (DAS > 5 cm), encontraram densidade média de
1.042,8 (= 35,0) individuos ha*, enquanto a mediana
da &rea basal foi de 7,48 m? ha'. Provavelmente, as
menores densidade e area basal registradas no cerrado
rupestre estudado podem ser reflexo das condicdes
ambientaislimitantes, principal mente edaficas. Além da
pouca profundidade do solo, o pouco solo disponivel &
pobre em funcéo darochade origem, em geral quartzito

e arenito, apresenta baixo pH e ata concentracdo de
aluminio trocavel (Harley 1995, Reatto et al. 1998,
Benites et al. 2003), condic¢des que podem ter reduzido
a densidade e porte dos individuos arbustivo-arbéreos
na érea estudada.

Normal mente osindividuos arbustivo-arbéreos que
ocorrem no cerrado rupestre se concentram em micrositios
existentes nas reentrancias e nos degrausformadosentre
asrochas, onde as condic¢des para o estabel ecimento séo
favoraveis. Segundo Ribeiro & Walter (1998), isto
explica a ocorréncia de agrupamentos de individuos
arbustivo-arbéreos em locais pontuais, cuja presenca
certamente € condicionada pelas propriedades edéficas,
principal mente disponibilidade, profundidade e umidade
do solo. Isto faz com que o cerrado rupestre analisado
se assemelhe estruturalmente mais ao cerrado ralo do
queasdemaissubdivisdesfisiondmicasdo cerrado sentido
restrito (Ribeiro & Walter 1998). Tanto o cerrado rupestre
como o cerrado ralo, apresentam cobertura arbérea que
variade 5% a20% e alturamédiade2a4 me2a3m,
respectivamente (Ribeiro & Walter 1998). No entanto,
para esses autores, o cerrado rupestre se diferencia do
cerrado ralo, como das demai sfitofisionomias savanicas,
em func&o das condi¢des ambientais em que ele ocorre.

Durante a realizagdo dos trabahos de campo, foi
registrada a ocorréncia de queimada na area, atingindo
oito das dez parcel asinventariadas. Além disso, mesmo
antes da passagem deste fogo naarea, muitosindividuos
inventariados apresentaram sinais de queimada, indicando
gue o fogo é um fator ambiental freguiente na regiéo.
Queimadasfreglientes modificam aestruturadavegetacdo
arbustivo-arborea, refletindo em redugéo de biomassa,
através do aumento nataxade mortalidade dosindividuos
lenhosos e dareducédo nataxade recrutamento (Moreira
2000, Hoffmann & Moreira2002, Mirandaet al. 2004).
Assim, os menores valores de densidade e &rea basal
encontrados na vegetacdo arbustivo-arbérea estudada
podem também estar associados a ocorréncia de
gueimadas, mesmo que em menor intensidade, devido a
reduzida disponibilidade de material combustivel do
estrato herbaceo. No entanto, as limitac6es edéficas e
as queimadas ndo alteraram os padrdes de distribuicéo
diamétricaedealtura, umavez que os padrdes encontrados
neste estudo foram semel hantes aquel es de outras areas
de cerrado sentido restrito sobre sol os profundos (Felfili
etal. 1994, 2001) e sobre afloramentosrochosos (Amaral
et al. 2006, Felfili & Fagg 2007).

Conformediscutido acima, afloraarbustivo-arbérea
do cerrado rupestre estudado apresentou composi¢ao
floristica, riquezaediversidade de espécies semel hantes
agquelasencontradas nasoutras subdivisdesfitofisonbmicas
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do cerrado sentido restrito (cerrado denso, cerrado tipico
ecerradoralo), com menor representatividade de espécies
dasformagdesflorestaisdo biomae de espéciesendémicas
de ambientes rupestres. Por outro lado, a densidade e
area basal se assemelham aos valores registrados em
areas de cerrado ralo. Todavia, novos levantamentos
fitossociol 0gicos devem ser realizados em outras areas
de cerrado rupestre para verificar se esta tendéncia se
confirma.
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