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ABSTRACT — (Reproductive biology of Miconia angelana (Melastomataceae), endemic from Serra da Canastra,
Minas Gerais). The reproductive biology of M. angelana R. Romero & R. Goldenberg was studied by controlled hand
pollinations, pollen viability, pollen tube growth and seed germination. Miconia angelana flowered in late October and
early November, presented self-compatibity and was independent of buzz pollination. The autogamy, facilitated by
the two large pores of the anthers and stamens symmetrically disposed around the style, was responsible for the high
fruit-set (91.5%) and high seed germination (92%). Miconia angelana is one of the five species of Melastomataceae
reported for autogamy and one of the five of the Miconia genus with nectar production that, together with the awkward
odor exhaled by the flowers, makes possible a higher variety of floral visitors as moths, wasps, flies, ants, beetles and
bees with vibratory behavior or not.
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RESUMO - (Biologia reprodutiva de Miconia angelana (Melastomataceae), endémica da Serra da Canastra, Minas Gerais). A
biologia reprodutiva de M. angelana R. Romero & R. Goldenberg foi estudada por meio de polinizages controladas, viabilidade
polinica, crescimento do tubo polinico e germinagdo de sementes. Miconia angelana floresce entre o final de outubro e o
inicio de novembro, é autocompativel e independente de polinizagdo vibratil. A autogamia, facilitada pela presenca de anteras
com dois poros que facilitam a saida do polen sem que haja vibracao e estames dispostos simetricamente ao redor do estilete,
foi responsavel pelas maiores porcentagens de frutificacdo (91,5%) e germinacdo das sementes (92%). Miconia angelana é
uma das cinco espécies de Melastomataceae conhecidas até 0 momento que apresenta frutificacdo a partir de autopolinizagao
espontanea e uma das cinco espécies do género Miconia com producdo de néctar, que juntamente com o odor desagradavel
das flores, possibilita uma maior variedade de visitantes florais como mariposas, vespas, moscas, formigas, besouros e abelhas
com comportamento vibratorio ou nao.

Palavras-chave - endemismo, Melastomataceae, Miconia angelana, néctar

Introducéo

A xenogamia é bastante comum entre as plantas
lenhosas do Cerrado, principalmente devido a frequéncia
de espécies autoincompativeis ou didicas, nas quais
a polinizacdo cruzada é praticamente obrigatoria
(Oliveira & Gibbs 2000). Na maioria das espécies de
Melastomataceae, esse sistema reprodutivo é facilitado
pela separacdo espacial entre o estigma e o polen nas
flores (hercogamia) e pela presenca de anteras poricidas,
que necessitam ser fortemente vibradas para liberacao
do pélen (Renner 1989). Entretanto, trabalhos recentes
tém mostrado a presenca de espécies autocompativeis
e apomiticas na familia (Goldenberg & Shepherd 1998,
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Melo et al. 1999, Goldenberg & Varassin 2001, Fracasso
& Sazima 2004).

Em cerca de 98% das espécies de Melastomataceae,
0 pélen é o Unico recurso oferecido, sendo de extrema
importancia para as abelhas tropicais (Renner 1989).
Geralmente, sua retirada s6 é possivel por meio de
polinizacdo vibrétil (buzz pollination), resultado
de uma longa histdria de coevolucdo e adaptacdo
planta-polinizador (Buchmann 1983, Proenca 1992).

Entretanto, algumas espécies de Miconia,
principalmente das se¢fes Cremanium, Hypoxanthus e
Glossocentrum, sdo mais generalistas quanto ao sistema
de polinizacdo quando comparadas as demais espécies
da familia. Por possuirem flores pequenas em densas
inflorescéncias e anteras com poros grandes, espécies
como M. hyemalis A. St.-Hil. & Naudin, M. pusilliflora
(DC.) Naudin e M. pepericarpa Mart. ex DC. podem ser
polinizadas tanto por abelhas de médio e grande portes que
vibram a inflorescéncia inteira, como por pequenas abelhas,
sem comportamento vibratorio, que ndo teriam sucesso na
polinizacdo de flores maiores (Goldenberg et al. 2008).



334 A. P. M. Santos et al.: Biologia reprodutiva de Miconia angelana

A producdo de néctar é rara na familia e, quando
ocorre, também permite uma variedade maior de
polinizadores além das abelhas, como moscas
(Goldenberg & Shepherd 1998), morcegos, beija-flores
(Renner 1989) e roedores (Lumer 1980). Destas, a
polinizacdo por roedores € a mais rara, conhecida apenas
para trés espécies de Blakea da Costa Rica, nas quais
a antese e a producdo de néctar sdo noturnas (Lumer
1980, Lumer & Schoer 1986).

A familia Melastomataceae esta entre as seis
maiores familias de Angiospermas do Brasil, com mais
de 1.500 espécies e 160 géneros (Clausing & Renner
2001). O género Miconia, com cerca de 1.050 espécies,
ocorre em toda a América Latina, principalmente ao
longo da Cordilheira dos Andes, e se estende ao Norte
da Ameérica do Sul e ao Sudeste brasileiro (Goldenberg
2000). Amaioria das espécies de Miconia estudadas até
0 momento é apomitica ou autoincompativel, mas pouco
se sabe sobre a reproducdo das espécies endémicas,
gue representam quase 50% do género (Goldenberg &
Shepherd 1998, Goldenberg 2000).

A regido da Serra da Canastra é conhecida pela
diversidade de espécies e pelo alto grau de endemismo,
com cerca de 50 espécies endémicas, das quais nove
sdo de Melastomataceae (Romero & Nakajima 1999,
Romero & Martins 2002). Miconia angelana, uma
destas espécies, ocorre apenas na regido da nascente do
Rio S&o Francisco, em solo Umido e rochoso (Romero
& Goldenberg 1999). O presente trabalho teve como
objetivo estudar a biologia reprodutiva de Miconia
angelana R. Romero & R. Goldenb. (Melastomataceae)
de forma a entender a regeneracao natural da espécie e
subsidiar a¢Oes de conservagéo.

Material e métodos

O trabalho de campo foi realizado entre novembro de
2006 e dezembro de 2007 no Parque Nacional da Serra da
Canastra, envolvendo duas estacBes de floragdo. O Parna
Serra da Canastra é a segunda maior unidade de conservacao
de Minas Gerais, e abrange 0s Municipios de Sdo Roque de
Minas, Delfin6polis e Sacramento, a sudoeste do estado. Com
uma area de 200.000 ha, o Parque esta localizado entre as
latitudes 20°00° a 20°30° S e longitudes 46°15’ a 47°00° W.
O clima regional é caracterizado pela sazonalidade, sendo o
trimestre de novembro a janeiro, 0 mais chuvoso (figura 1).
A vegetacdo é formada principalmente por campo rupestre
presente nas areas de maior altitude, as quais podem chegar
a 1.500 m No Parque também sdo encontradas outras
fitofisionomias de Cerrado, como matas de galeria, florestas
mesofilas de encosta, capdes, campo cerrado e campo limpo
(MMA/Ibama 2005).
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Figura 1. Temperatura média mensal e precipitacdo acumulada
mensal no Parque Nacional da Serra da Canastra, Minas
Gerais, no periodo de janeiro de 2006 a novembro de 2007
(fonte: Laboratério de Climatologia e Recursos Hidricos
— UFU). (O = precipitacdo (mm); —¢- = temperatura (°C)).

Figure 1. Monthly average temperature and accumulated
monthly precipitation in the Parque Nacional da Serra da
Canastra, Minas Gerais, from January 2006 to November 2007
(source: Laboratorio de Climatologia e Recursos Hidricos
— UFU). (@ = precipitation (mm); -¢- = temperature (°C)).

Aspectos da biologia reprodutiva de M. angelana foram
descritos por meio de observagOes sobre caracteristicas
morfolégicas, fases de floracdo e frutificagdo, horario e
sequéncia da antese, duracdo da flor, emissdo de odores e
producéo de néctar.

A concentracdo de aclcares e o volume de néctar
produzido foram medidos, respectivamente, com o auxilio
de um refratdmetro de bolso e de um capilar de 1 uL. As
medi¢des foram feitas em 50 flores previamente ensacadas
com organza, a fim de evitar o contato com polinizadores.

Os visitantes florais foram capturados e fotografados,
quando possivel, durante cinco dias, totalizando 30 horas
de observacOes. Insetos capturados e fotografias foram
utilizados para identificagdo dos visitantes. Material botanico
testemunho foi também coletado e encontra-se depositado no
Herbarium Uberlandense (HUFU 47.570).

O sistema reprodutivo foi estudado por meio de
polinizacBes controladas em flores recém-abertas ou em
pré-antese, de 10 individuos diferentes. Os tratamentos
envolveram: autopolinizacdo espontanea (flores isoladas
por sacos de organza e ndo manipuladas), autopolinizacéo
manual (flores polinizadas com o proprio pélen ou pélen de
outras flores do mesmo individuo também isoladas desde
a pré-antese), polinizacéo cruzada (flores isoladas em pré-
antese e polinizadas com flores de outros individuos da
mesma populacdo), teste para apomixia (emasculaces,
na fase de pré-antese, de botbes previamente isolados) e
flores apenas marcadas e mantidas sob condi¢Bes naturais
(controle) (adaptado de Radford et al. 1974). A taxa de
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frutificacdo foi verificada ap6s dois meses da realizacéo dos
tratamentos.

A viabilidade polinica foi estimada a partir do pélen
de 20 botdes em pré-antese, fixados em etanol a 70%. A
coloracdo do citoplasma com carmim acético e a morfologia
do grao de pélen foram usadas como critério de avaliacdo da
viabilidade polinica (Kearns & Inouye 1993).

O crescimento de tubos polinicos foi observado em
estiletes de flores fixadas em trés intervalos de 24 horas
apos autopolinizacdo manual e polinizacdo cruzada. Os
estiletes foram corados com azul de anilina e observados
em microscopia de fluorescéncia (Martin 1959). Uma
amostra de flores submetidas a autopolinizacdo espontanea
(n = 60) também foi analisada quanto a presenca de tubos
polinicos.

As sementes provenientes dos frutos formados ap6s 0s
tratamentos de polinizagdes controladas foram colocadas em
camaras de Emanuelli, sob luz branca fluorescente continua
a temperatura média de 25 °C, a fim de testar sua capacidade
de germinacdo. Para os tratamentos de autopolinizacdo
espontanea, autopolinizacdo manual, polinizacdo cruzada
e controle, foram montadas cinco repeti¢des com 30
sementes cada. A leitura das amostras foi feita diariamente,
considerando-se germinadas as sementes que apresentavam
protrusdo da radicula. O experimento foi encerrado ap6s dois
meses consecutivos sem germinagao e as sementes restantes
foram abertas para verificar a presenca de embrido. Com
os dados de germinacdo calculou-se a germinabilidade e
o tempo médio de germinacdo (Labouriau 1983, Ranal &
Santana 2006).

Apbs 50 dias, foram medidos a raiz primaria e o
hipocétilo de 20 plantulas de cada tratamento. Os resultados
de germinacédo e o crescimento inicial das plantulas foram
submetidos aos testes de normalidade de Shapiro-Wilk,
homogeneidade de Levene (F), ANOVA ou Kruskal-Wallis,
seguidos de Tukey ou Dunn, respectivamente.

Resultados

A populacdo M. angelana estudada possui cerca
de 30 individuos arbustivos com até 2 m de altura, que
ocorrem bem préximos uns dos outros em solo Umido,
as margens do rio Sdo Francisco (figura 2). A floracdo
foi rapida e massiva com duracdo aproximada de trés
semanas, entre o final de outubro e inicio de novembro,
sendo mais intensa nos dias que sucederam periodos de
chuva. Aantese é diurna, espalhada ao longo do dia. As
flores duram cerca de dois dias e exalam um odor forte
e desagradavel.

As flores actinomorfas medem 4-5 mm de didmetro
estando dispostas em inflorescéncias de glomérulos
terminais com 7-15 cm de comprimento (figura 3). O
calice, a corola, o gineceu e 0s 10 estames isomorfos,
dispostos simetricamente ao redor do estilete, sdo de cor

creme. As anteras, com ca. de 15 mm de comprimento,
possuem dois poros grandes e apicais, liberando
facilmente o p6len seco e pulverulento. Com pequenos
movimentos na inflorescéncia o pélen é rapidamente
liberado formando, por alguns segundos, uma nuvem
branca em torno das flores.

Apenas as flores de primeiro dia apresentaram
pequenas quantidades de néctar acumulado na porgédo
superior do hipanto. O volume total de néctar coletado
em nove flores foi de 2 uL, com concentragdo de agucares
em torno de 7%.

Os frutos do tipo baga, com até 1 cm de diametro,
arroxeados a nigrescentes quando maduros permaneceram
na planta durante toda a estacdo chuvosa, até meados
de maio (figura 4).

Em 30 horas de observagdo foram encontrados
varios visitantes florais (figura 5-10), como mariposas
das familias Actiidae e Sphingidae (Aellopos sp.),
vespas (Polistes sp.), moscas, formigas (Camponotus
sp.), besouros e abelhas com comportamento vibrat6rio
(Eulaema sp., entre outras) ou ndo (Apis mellifera).

Os resultados das polinizagBes controladas
mostraram que M. angelana é autocompativel (tabela
1). Apenas dois frutos formados pelo tratamento de
emasculagdo do botdo floral (teste para apomixia)
chegaram & maturacdo, mas apresentaram sementes
viaveis. A formacao de frutos por polinizacdo cruzada
predominou em relacdo a autopolinizacdo manual,
apresentando ISI (sensu Bullock 1985) de 0,53.
Entretanto, o tratamento com maior frutificacdo foi o
de autopolinizagdo esponténea (91,5%).

A porcentagem de viabilidade polinica, estimada
por coloracdo, para os individuos de M. angelana foi
alta (94,6 + 3,9).

Os tubos polinicos, observados em microscopia
de fluorescéncia, ndo apresentaram reacdes de auto-
incompatibilidade ao longo do estilete, mas houve
diferenca na velocidade de crescimento. Os tubos
polinicos observados em estiletes submetidos ao
tratamento de autopolinizacdo manual alcancaram o
ovario apds 48 horas, sendo cerca de 24 horas mais lentos
em relagdo ao tratamento de polinizagdo cruzada.

Tubos polinicos foram verificados em 75%
dos pistilos das flores submetidas ao tratamento de
autopolinizacdo espontanea (n = 46), mas ndo foi
possivel avaliar a velocidade de crescimento de tubos
polinicos nesse tratamento.

Os experimentos de germinacdo mostraram
sementes viaveis independente do tipo de polinizacdo
(tabela 1). Contudo, houve diferencga entre os tratamentos
quanto a germinabilidade, que foi maior nas sementes
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Figura 2-10. Miconia angelana. 2. Ramos floridos de individuo da populagdo estudada. 3. Flores. 4. Frutos imaturos. 5-10.
Visitantes florais. 5. Mosca. 6. Aellopos sp. (Sphingidae, mariposa-beija-flor). 7. Arctiidae. 8. Polistes sp. (vespa). 9. Apis
mellifera. 10. Camponotus sp. Barra = 40 cm (2); 5 mm (3); 10 mm (4, 5); 12 mm (6, 7, 9); 8 mm (8, 10).

Figure 2-10. Miconia angelana. 2. Flowering branches of an individual of the studied population. 3. Flowers. 4. Immature
fruits. 5-10. Floral visitors. 5. Flies. 6. Aellopos sp. (Sphingidae, hummingbird hawkmoth). 7. Arctiidae. 8. Polistes sp. (wasp).
9. Apis mellifera. 10. Camponotus sp. Bar =40 ¢cm (2); 5 mm (3); 10 mm (4, 5); 12 mm (6, 7, 9); 8 mm (8, 10).

formadas por autopolinizacdo espontanea. A germinacéo
das sementes do tratamento controle foi a mais lenta
(t = 22, 28 dias) e espalhada no tempo.

As sementes que ndo germinaram durante os 142
dias de experimento foram abertas e analisadas quanto a
presenca de embrido. As porcentagens de sementes vazias
ou com embrido morto ou mal-formado foram proximas
nos tratamentos de autopolinizagdo manual e polinizagéo

cruzada. Cerca de 60% das sementes formadas nesses
tratamentos ndo germinaram, principalmente por estarem
vazias (figura 11).

O tratamento de autopolinizagdo espontanea foi o
que menos formou sementes estéreis. Das 150 sementes
colocadas para germinar, 94% possuiam embrido viavel,
0S quais germinaram mais rapidamente e desenvolveram
plantulas maiores (figura 12).
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Tabela 1. Porcentagem de frutificacdo, germinabilidade e tempo médio de germinacdo de sementes a partir de polinizaces
controladas em Miconia angelana.

Table 1. Percentage of fruition, germinability and average time of germination of seeds from controlled pollinations in Miconia
angelana.

e Germinagdo das Tempo médio de
Frutificacdo L
Tratamentos Ne flores (%) sementes germinagéo
(%) (dias)*

Autopolinizacdo espontanea 165 91,5 92,00 + 8,03 a 1443 +153a
Autopoliniza¢do manual 151 33,1 20,00+£5,27 ¢ 17,70+ 1,26 a
Polinizacéo cruzada 153 62,1 15,78 + 6,11 ¢ 14,45 +5,68 a
Emasculacéo 204 0,9 - -
Controle 207 84,0 66,89 + 14,47 b 22,28+10,26 b
W (P) 0,96 (0,5976) 0,80 (0,0006)
2F (P) 1,57 (0,236) 2,98 (0,0624)
3F/H (P) 80,89 (0,0001) 12,15 (0,0030)

Média + desvio padrdo com letras iguais na coluna nédo diferem significativamente pelo teste de Tukey ou Dunn. *Analise dos dados transformados para
raiz(x). W: estatistica do teste de Shapiro-Wilk; 2F: estatistica do teste de Levene; °F: estatistica do teste de Snedecor (ANOVA); H: estatistica do teste de
Kruskal-Wallis (ndo paramétrico); P: probabilidade. Valores em negrito indicam que os residuos néo seguem distribuicdo normal ou que ndo ha homogeneidade
entre as variancias (P > 0,01).

Average + standard deviation with equal letters in the column doesn’t differ significantly for the test of Tukey or Dunn. *Analisis of the data
transformed for root(x). W: statistics of the test of Shapiro-Wilk; 2F: statistics of the test of Levene; F: statistics of the test of Snedecor (ANOVA);
H: statistics of the test of Kruskal-Wallis (distribution free); P: probability. Values in boldface indicate that the residues don’t follow normal distribution or
that it doesn’t have homogeneity between the variances (P > 0.01).
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Figura 11. Caracterizagdo das sementes de Miconia E
angelana que ndo germinaram durante o experimento. .10 b
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Figure 11. Characterization of non germinated seeds of Figura 12. Crescimento inicial das plantulas de Miconia

Miconia angelana. (Am: hand self-pollination; Cr: cross-  angelana. Resultados com letras diferentes diferem
pollination; Ct: control; Ae: spontaneous self-pollination; significativamente pelo teste de Tukey ou Dunn. (Ae =
O = empty; @ = dead embryon; O = disease embryon). autopolinizacdo espontanea; Am = autopolinizagdo manual,

Cr = polinizagdo cruzada; Ct = controle; O = raiz primaria;
. ~ O = hipocétilo).
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. . . Figure 12. Initial growth of seedlings of Miconia angelana.

Miconia angelana pode ser considerada de floracdo  pegits with different letters differ significantly for the test

precoce, p0|5_ﬂ0resce no comego dﬁs ChU\_/aS (Sarmiento  of Tukey or Dunn. (Ae = spontaneous self-pollination; Am =

& Monasterio 1983). Floragdo sincronica e de curta  manual self-pollination; Cr = cross-pollination; Ct = control;
duracdo, intimamente relacionada com o inicio das 0= primary root; @ = hypocotyl).
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chuvas, também é descrita para M. minutiflora (Bonpl.)
DC. (Mori & Pipoly 1984) e M. calvescens DC. (Meyer
1998). Porém, essas duas espécies apresentam floracédo
mais sincrénica e limitada no tempo, referida na literatura
como big bang, enquanto em M. angelana a floragéo
apresenta multiplos episodios ao longo de quase um
més, o que indicaria uma floragdo do tipo multiplo bang
(Gentry 1974).

Avariedade de visitantes florais nas inflorescéncias
de M. angelana € indicio de que héa producao de néctar.
Mariposas e vespas visitam flores apenas para a coleta
de néctar, sendo atraidos para M. angelana mesmo pelo
pequeno volume e baixas concentracfes de agucares,
cerca de 7% em 2 uL de secre¢do, valor menor que o
observado mesmo em outras espécies nectariferas da
familia (14-20%, Stein & Tobe 1989).

Das 80 espécies de Melastomataceae relatadas
como nectariferas, apenas quatro pertencem ao género
Miconia: M. sintenisii Cogn., M. minutiflora (Stein &
Tobe 1989), M. hyemalis e M. melanotricha (Triana)
Gleason (Varassin com. pess.). Porém, nenhum dos
trabalhos menciona andlises de néctar, como volume
e concentracdo de acUcares, dificultando, assim, as
comparagdes. Para M. minutiflora € relatado apenas
que ha variagdo na producéo de néctar e pélen entre os
individuos da populacédo estudada, 0 que aumentaria a
visitacdo de polinizadores entre plantas e, portanto, a
taxa de polinizacdo cruzada (Mori & Pipoly 1984).

O néctar em Melastomataceae é secretado por
estdmatos modificados presentes na epiderme dos estames
(antera, apéndice ou conectivo), no hipanto ou no apice
do ovario (Varassin et al. 2008). A presenca de nectarios
na familia provavelmente é uma caracteristica derivada,
uma vez que espécies do mesmo grupo taxondémico, como
as da tribo Blakeeae, apresentam nectarios semelhantes
(Varassin et al. 2008). Se confirmada essa hipdtese, M.
angelana deve apresentar nectarios no apice do ovario
como em M. hyemalis, ja que ambas pertencem ao grupo
de espécies da secdo Cremanium que ocorrem no Sudeste
brasileiro (Goldenberg et al. 2008, Varassin et al. 2008).
Estudos anatdmicos serdo importantes para comprovar
tais caracteristicas.

O odor forte e desagradavel e a quantidade de moscas
nas flores de M. angelana pode ser indicio de polinizagéo
por esses insetos, o que foi relatado anteriormente apenas
para M. pepericarpa (Goldenberg & Shepherd 1998) e
M. hyemalis (Varassin et al. 2008), aparentemente com
as mesmas caracteristicas reprodutivas e morfologicas
mencionadas para M. angelana.

Ao contrario da maioria das espécies de
Melastomataceae, onde predomina a xenogamia, flores de

pdlen e polinizagdo vibréatil (Renner 1989), M. angelana
é autdgama e mais generalista quanto ao sistema de
polinizacdo. A presenca de inflorescéncias densas,
flores pequenas, anteras com poros grandes, producao
de néctar podem ajudar a explicar a facilidade de
polinizagéo esponténea e a diversidade de polinizadores.
Caracteristicas semelhantes sdo encontradas em outras
espécies de Miconieae, tornando-as mais generalistas
quanto a guilda de polinizadores (Goldenberg &
Shepherd 1998).

A fecundacdo cruzada parece ser favorecida em
M. angelana apenas pela diferenga na velocidade de
crescimento dos tubos polinicos. As flores de segundo
dia autopolinizadas, por exemplo, provavelmente néo
formariam frutos, ja que os tubos polinicos ndo terdo
tempo suficiente para crescerem e penetrarem o 6vulo
antes que a flor comece a murchar e o estilete caia. Em
alguns casos este mecanismo pode funcionar como uma
auto-incompatibilidade criptica, reduzindo endogamia
(Eckert & Allen 1997, Erbar & Leins 1999, Erbar 2003).
Mas de maneira geral a espécie é autocompativel e ndo
apomitica. A possibilidade de apomixia via pseudogamia,
como ocorre em outras plantas lenhosas de cerrado (Costa
et al. 2004, Mendes-Rodrigues et al. 2005), ndo pode ser
afastada. No entanto, a frequéncia de tubos polinicos e
fertilizacGes nos pistilos resultantes de autoplonizacao
esponténea indicam que a contaminagdo natural dos
pistilos em inflorescéncias ensacadas é suficiente para
explicar a frutificacdo obtida neste tratamento.

A formacdo de frutos a partir de autopolinizacao
espontanea, mas sem apomixia, foi descrita apenas
para quatro espécies de Melastomataceae: Miconia
minutiflora (Goldenberg & Shepherd 1998), M. sintenisii
(Renner 1989), Rhynchanthera dichotoma (Desr.) DC.
(Guimarées & Ranga 1997) e Tibouchina papyrus (Pohl)
Toledo (Santos 2003). A autogamia pode ser vantajosa
por fixar gendtipos importantes na populagdo (Harder
& Wilson 1998, Barringer 2007, Williams 2007) de M.
angelana do vale da nascente do rio S&o Francisco, Unico
local de ocorréncia da espécie.

Além da fixacdo de genes favoraveis na populagéo,
as espécies autbgamas apresentam outras vantagens
ecoldgicas, como a “seguranca reprodutiva” (Richards
1986, Lloyd 1992) em ambientes com populagdes
pequenas, como as de M. angelana, ou em periodos de
auséncia ou baixa frequéncia de polinizadores, o que
dificultaria a polinizagéo cruzada.

Entretanto, ha custos como o desconto de gametas
(Lloyd 1992, Harder & Wilson 1998), ou seja, pdlen
que poderia ser utilizado na fecundacéo cruzada é gasto
com a autofecundagéo “roubando” 6vulos que poderiam
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ser fecundados com pdlen de outros individuos. A alta
frequéncia de autopolinizacdo, seja por autogamia,
geitonogamia ou autopolinizacéo biparental (polinizago
entre individuos aparentados), também pode resultar em
depressao endogamica, caso haja genes deletérios na
populacédo (Richards 1986, Lloyd 1992, Barringer 2007,
Williams 2007).

O tratamento com maior porcentagem de
frutificacdo, autopolinizacdo espontanea, também
produziu as sementes com maior germinabilidade e
plantulas com maior crescimento inicial. E possivel
gue a manipulacéo das flores, durante os tratamentos de
polinizag@es controladas, tenha sido o principal motivo
para o desencadeamento de reagdes abortivas ao longo do
desenvolvimento dos frutos e para a formacdo de muitas
sementes estéreis, 0 que explicaria, respectivamente,
a baixa frutificacdo e a baixa germinabilidade das
sementes formadas nesses tratamentos. Diferentemente
de M. angelana, nas espécies de Melastomataceae com
frutificacdo por autopolinizagdo espontanea (Renner
1989, Guimarées & Ranga 1997, Goldenberg & Shepherd
1998, Santos 2003), a manipulacéo das flores ndo induziu
maiores taxas de aborto dos frutos, visto que em geral, a
polinizagdo cruzada produziu mais frutos que os demais
tratamentos.

Salvo os problemas de inviabilidade das sementes
de M. angelana, a germinacéo foi rapida e ndo houve
dorméncia. A estratégia de germinagao das sementes é um
pouco diferente, tanto das espécies de ambientes florestais
(Zaia & Takaki 1998, Baskin et al. 1999, Valio & Scarpa
2001) quanto de ambientes abertos como 0s campos
rupestres (Ellison et al. 1993). Como a floracéo ocorre no
inicio da estagdo chuvosa, os frutos carnosos amadurecem
rapidamente e as sementes s&o liberadas ainda durante a
abundancia de agua, ndo apresentando dorméncia.

Goldenberg & Shepherd (1998) observaram certa
relacdo entre o sistema reprodutivo e a distribuicdo
geograficade algumasespécies do género Miconia, naqual
espécies apomiticas seriam supostamente de distribui¢éo
mais ampla que outras sexuadas, com distribui¢do
mais restrita. O estudo da biologia reprodutiva de M.
angelana vem corroborar essa hipotese, por se tratar
de uma espécie endémica com populacéo de tamanho
limitado, mas onde a reproducdo, apesar de basicamente
autog@mica, parece ser estritamente sexuada.

O conhecimento da biologia reprodutiva de espécies
raras ou com distribuicdo restrita a determinada regido
€ 0 primeiro passo para a sua conservacgao (Kaye 1999,
Bernardello et al. 1999, Vieira & Grabelos 2003).
Caso essas espécies, assim como M. angelana, nédo
se reproduzam assexuadamente, o estabelecimento de

novos individuos na populacdo depende do sucesso
na polinizagdo e na dispersdo de diasporos em locais
apropriados. Aflexibilidade reprodutiva possibilitada pelas
flores relativamente generalistas em termos de poliniza¢éo
e pela autogamia prové a seguranga reprodutiva para a
manutencao da populacdo estudada. Estas caracteristicas
evitam falhas no ciclo reprodutivo que poderiam levar
espécies endémicas, como M. angelana, ao risco de
extingdo (Vieira & Grabelos 2003).
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