EFEITO DOS SUBSTRATOSE TEMPERATURASNA GERMINACAO DE SEMENTES
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RESUMO - Este trabalho foi conduzido com o objetivo estudar diferentes substratos e
temperaturas para germinacdo de sementes de faveleira. Foram testadas as temperaturas
constantes de 25° e 30°C e aternadas com amplitudes de 5°C (30-35°C), 10°C (20-30° e 25-
35°C) e 15°C (20-35°C), e fotoperiodo de oito horas para a temperatura mais elevada e
dezesseis horas para a temperatura mais baixa. Os substratos papel de filtro, areia,
vermiculita e papel germitest, foram umedecidos com solucéo de nistatina 0,2%. Para o
teste de germinacdo em laboratério para sementes de faveleira pode-se recomendar os
substratos areia, vermiculita, papel germitest e papel filtro combinado com temperaturas
alternadas de 20°C -30°C. Para o teste de vigor, velocidade de germinacéo de sementes de
faveleira, pode-se recomendar o substrato papel filtro combinado com as temperaturas
alternadas de 20°C -30°C.

Termos paraindexagdo: Espécie florestal, andlise de sementes, qualidade fisiol6gica.

EFFECT OF SUBSTRATES AND TEMPERATURES ON GERMINATION OF
Cnidosculus phyllacanthus Pax & K. Hoffm SEEDS

ABSTRACT- This study had as objective to investigate different conditions of substrate and
temperature regime of Cnidosculus phyllacanthus. Two experiments were carried out and
the germination tests were conducted with an eight-hour photoperiod. In the first experiment
four substrates were tested (on filter paper, on sand and on vermiculite, as well as rolled
paper) and two temperature regimes: constant (25° and 30°C) and aternating (20-30° and
25-35°C). The results showed that: the better germination behaviour was found under the
regime of alternating temperature (20-30°C), seed germination capacity was not affected by
the tested substrates; and vermiculite showed advantages of practical aspects for use as
substrate. In the second experiment alternating temperatures with amplitudes of 5°C (30-
35°C), 10°C 20-30° and 25-35°C) and 15°C (20-35°C) were tested. The results showed that
amplitudes of 10° and 15°C, when the lower temperature was 20°C (20-30° and 20-35°C),
favoured seed germination.

Index terms. Forest specie, seed analysis, physiological quality.

INTRODUCAO

Um dos meios utilizados para se determinar o nivel
de qualidade das sementes € o teste padréo de germinacéo,
0 qual é realizado sob condi¢des de temperatura e substrato
ideai s para cada espécie (Gomes e Bruno, 1992).

As sementes de diferentes espécies apresentam
comportamentos varidveis para a temperatura, 0 que pode
fornecer informacBes de interesse hioldgico e ecoldgico
(Labouriau, 1983). Dentro da faixa de temperatura em que
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as sementes de uma espécie germinam, hd uma temperatura
6tima, denominada como aguela em que ocorre 0 maximo
de germinacdo em menor intervalo de tempo. Temperaturas
minima e maxima sd0 aguelas em que a germinacdo € zero
(Mayer e Poljakoff-Mayber, 1989; Borges & Rena, 1993).

Segundo Copeland e McDonald (1995), determinadas
espécies apresentam melhor comportamento germinativo
guando submetidas a dternancia de temperatura. Essa
alterndncia de temperatura corresponde as flutuacdes
naturais encontradas no ambiente de clareira. Existem
espécies que a germinagdo de suas sementes é favorecida
guando submetidas a temperatura constante (Lima et a.,
1997); outras exigem alterndncia de temperatura (Saloméo
et a., 1995) e existem ainda espécies que germinam
indiferentemente em temperaturas constantes ou alternadas
(Albuquerque et al., 1998).
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O substrato utilizado nos testes de germinagéo
também apresenta grande influéncia na germinacdo, pois
fatores como aeragdo, estrutura, capacidade de retencéo de
agua, grau de infestacdo de patdgenos, entre outros, podem
variar de um substrato para outro, favorecendo ou
prejudicando a germinagdo das sementes (Popinigis, 1985).
Na escolha do material para substrato, deve ser levado em
consideracdo o tamanho da semente, sua exigéncia com
relacdo a umidade, sensibilidade ou ndo a luz, a facilidade
gue este oferece para 0 desenvolvimento e a avaiagdo das
pléantulas (Figliolia et al., 1993).

Pereira & Andrade (1994) recomendaram o uso de
temperatura alternada na faixa de 20-30°C ou 15-35°C, sob
vermiculita, papel de filtro ou papel toalha para o teste de
germinacdo de sementes de Psidium guajava (goiabeira).
Albuquerque et a. (1998) conduziram estudos com
sementes de Colubrina glandulosa (saraguagi) e
recomendaram as temperaturas de 25°, 30° e 20-30°C e os
substratos sobre e entre vermiculita, areia e papel de filtro
para o teste de germinagdo das sementes. Medeiros e
Zanon (1998) recomendaram a utilizacdo do substrato
papel de filtro e a temperatura de 30°C para a germinagéo
de sementes de Sebastiania commersoniana (branquilho) e
papel de filtro e areia, na temperatura de 25°C, para
Podocarpus lambertii  (pinheiro-bravo). Fowler e
Carpanezzi (1998) recomendaram para o0 teste de
germinacdo de sementes de Mimosa bimucronata os
substratos papel toaha, papel mata-borrdo, areia ou
vermiculita, natemperatura de 25°C.

Dotada de grande resisténcia a seca, a faveleira é
uma planta rastica e de rapido crescimento, podendo ser
usada para composicdo de reflorestamento destinados a
recuperacio de &reas degradadas. E uma planta seletiva
higréfita, pioneira, exclusiva das matas xeréfitas (caatinga)
do nordeste brasileiro, onde ocorre com elevada frequiiéncia
eirregular dispersdo (Lorenzi, 1998).

O presente trabalho foi conduzido com o objetivo de
definir diferentes substratos etemperaturas mais adequadas
para a germinagdo de sementes de faveleiraem laboratério.

MATERIAL E METODOS

Foram conduzidos dois experimentos, um para testar
o efeito dos substratos e temperaturas na germinacéo das
sementes, e outro para testar os efeitos de diferentes
temperaturas alternadas na germinagdo das sementes de
faveleira

Efeito dos substratos combinados com
temperaturas constantes e alternadas - Os substratos
testados foram papel de filtro, arela, vermiculita e papel
germitest, combinados com as temperaturas constantes de
25° e 30°C e dternadas de 20-30° e 25-35°C. As avaiagles
foram feitas até o vigésimo-quinto dia apds a instalacéo do
experimento.
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Temperaturas alternadas - Considerando que a
alternancia de temperaturas observada no experimento um
favoreceu a germinagdo das sementes, foram testadas
temperaturas alternadas nas amplitudes de 10°C (20-30°C e
25-35°C), 5°C (30-35°C) e 15° (20-35°C).

Foi utilizado o substrato sobre vermiculita por ter
apresentado melhor desempenho dentre os testados, e
mantendo-se Umido por mais tempo, dispensando o
reumedecimento diério durante a execucdo do experimento.

Os testes de germinagdo tiveram a duragdo de 18
dias. Os cédlculos de frequéncia relativa de germinacéo
foram realizados conforme férmulas descritas por
Labouriau & Agudo (1987).

Procedimentos - Os experimentos foram conduzidos
no Laboratério de Andlise de Sementes do Departamento de
Producéo Vegeta da Faculdade de Ciéncias Agré&ias e
Veterinarias da Universidade Estadual Paulista
Jaboticabal ,SP. As sementes de faveleira foram colhidas no
municipio de Patos-PB, em agosto de 1999. Em seguida
foram secas & sombra, acondicionadas em saco de
polietileno e armazenadas em camara fria (10°C e 75% UR)
até a instalagdo do experimento, em janeiro de 2000. Para
diminuir a acdo de patdgenos durante a germinagdo, as
sementes foram desinfestadas com égua sanitéria a 4%
durante 10 minutos, em seguida lavadas com &gua destilada.
Para acelerar e uniformizar a germinagdo, as sementes
foram mantidas em agua a 30°C durante quatro horas (Silva
et. al, 1999).

Os testes de germinacdo foram conduzidos em
germinadores de cdmara, tipo B.O.D. Para as temperaturas
constantes foi utilizado o fotoperiodo de oito horas. Para as
temperaturas aternadas o fotoperiodo coincidiu com a
exposicao das sementes as temperaturas mais atas. Todos
os tratamentos foram conduzidos com cinco repetices de
20 sementes.

Os substratos foram umedecidos com solucdo de
nistatina 0,2%, sendo os substratos papel de filtro, areia e
vermiculita colocados em caixa plastica tipo gerbox. O
substrato rolo de papel foi umedecido na proporgéo de 2,5
VEzes 0 peso do papel.

As contagens das sementes germinadas foram feitas
diariamente até o vigésimo-quinto dia apds a instalagdo do
experimento. Foram consideradas germinadas as sementes
gue apresentaram raiz principal igual ou maior que um
centimetro. Os dois experimentos foram instalados em
delineamento inteiramente casualizado, e o segundo em
esquemafatorial 4 x 4.

Os céculos de porcentagem e velocidade de
germinacdo foram realizados utilizando-se as férmulas
descritas por Labouriau & Agudo (1987). Os resultados de

porcentagem foram transformados em arcsen \/0_/0 para
fins de andlise estatistica. A andlise estatistica foi feita com
0 programa ESTAT desenvolvido pela FCAV/UNESP,
Jaboticabal,SP. Para comparacdo entre as médias foi
utilizado o teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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RESULTADOSE DISCUSSAO

Os dados referentes a porcentagem e velocidade de
germinacdo das sementes de faveleira em diferentes
substratos e temperaturas, estéo apresentados nas Tabelas 1
ez

Verificou-se interagdo significativa entre substrato e
temperatura para germinagdo (Tabela 1) e velocidade de
germinagéo (Tabela 2).

Para 0 substrato papel, as temperaturas aternadas de
20°C-30°C proporcionaram os melhores resultados de
germinacdo e velocidade de germinacdo. Nas temperaturas
constantes de 25° e 30°C, houve significativa reducdo na
germinacdo e na velocidade de germinacéo em comparacdo
com as temperaturas aternadas. Sadoméo et al. (1995)
também verificaram que as sementes de Dalbergia nigra
apresentaram melhor germinagcdo na temperatura aternada
de 20°C- 30°C em substrato papel filtro.

Observa-se, de modo geral, que as temperaturas
aternadas de 20°C-30°C foi o melhor tratamento para a
germinacdo das sementes. Nessa temperatura ndo houve
diferenca entre os substratos testados, contudo a maior
velocidade de germinacdo foi obtida no
substrato papel filtro. Segundo Véazquez-
Yanes e Orozco Segovia (1984), para
espécies cujas sementes estéo adaptadas a
responder a flutuacdes térmicas, existem

TABELA 1.

11

resultados, além do inconveniente do reumedecimento
quase que diario, este tipo de substrato propicia o
aparecimento de fungos.

O substrato areia, apesar do bom desempenho,
apresenta o inconveniente de drenar excessivamente a agua,
ficando a parte superior ressecada. Além disso, € muito
pesado e de

dificil manuseio no gerbox (Figliolia et al., 1993). A
vermiculita além de apresentar bons resultados é de facil
manuseio, inorganica, neutra, leve e com boa capacidade de
absorcdo e retencdo de &gua, razdo pela qual vem sendo
bastante utilizado para os testes com espécies florestais
(Figlioliaet a.,1993).

Temperaturas Alternadas - Considerando que a
dlternéncia de temperaturas foi o tratamento cujos
resultados foram mais favordvels a germinagdo das
sementes de faveleira, foram testados os efeitos de outros
interval os de alternancia de temperaturas.

Na Figura 1 observa-se que ocorreram diferencas
significativas na germinagdo das sementes entre 0s
intervalos de temperaturas testados. As temperaturas
dternadas de 20°-30°C e 20°-35°C ndo diferiram

Germinacdo média de sementes de Cnidosculus
phyllacanthus submetidas a diferentes substratos e
temperaturas.

Germinacdo ' (%)

mecanismos enziméticos gue

funcionam em diferentes temperaturas. Substratos Temperaturas °C

Assm, a  germinagdo  ocorre 25 30 20-30  25-35 M édias
adequadamente apenas quando houver Palel germitest 250Bc 420Abc 880Aa 590ABb 335B
variacdo térmica durante O processo  Areia 530Ab 670Aa 820Aa 500Bb 630AB
catdlizado por essas enzimas. Cicero  Vermiculita  350ABc 680Ab 870Aa 80,0Aab 675A
(1986) explica que a dternancia de  Papel filtro 540Ab 520Ab 830Aa 570ABb 615AB
temperatura age sobre o tegumento das  Médias 418c 57,3b 850a 54,8b

sementes, tornando-0 mais permeavel a
agua e ao oxigénio e parece agir também
sobre o equilibrio entre as substéncias
promotoras e inibidoras da germinag&o.
Oliveira et a. (1989) recomendam que
sgam incluidas temperaturas aternadas
para as pesquisas relacionadas a
metodol ogia de analise de germinacdo de
sementes florestais, uma vez que elas

F (5%); Temperatura (A) 3,43*; Substrato (B) 33,68**; Interacéo (A x B) 2,74* *; CV (%) =
18,02

! Médias transformadas para arc seno /% ; Médias seguidas pela mesma letra, maitscula na
coluna e mindscula nalinha, ndo diferem entre si, a 5% de probabilidade.

TABELA 2. Valores médios de velocidade de germinacéo de sementes
de Cnidosculus phyllacanthus submetidas a diferentes
substratos e temper aturas.

simulam as flutuagdes de temperatura que

Germinacdo ' (%)

ocorrem proximo ao solo, sob condicdes Substratos Temperaturas°C

naturais. 25 30 20-30 25-35 Médias
No substrato papel de filtro Palel germitest 0,07Bb 008Ab 014Ca 0,13ABa 0,11B

observou-se  menor capacidade de Areia 0,15Aa O006Ac 018Ba 014ADb 0,13A

retencdo de 4&gua, sendo necessdrio Vermiculita 016Aa 007Ac 018Ba 0,13ABb 013A

reumedecé-lo durante o teste. Brasil Papel filtro 016 Ab O006Ad 023Aa 011Bc 0,14 A

(1992) recomenda evitar, sempre que _Meédias 0,13b 007c 018a 012b

possivel, a operacdo de reumedecimento
do substrato, apds a semeadura, uma vez
gue pode causar variagOes adicionais nos

CV (%)= 15,1.

F (5%); Temperatura (A) 102.238**; Substrato  (B)

9.810°*; Interagio (A x B) 10.684* *;

! Médias seguidas pela mesma letra, maitiscula, na coluna, e minGscula na linha, ndo  diferem
entre si, a 5% de probabilidade.
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significativamente entre s e apresentaram maior
germinacdo 92% e 94% respectivamente. Houve diferencas
significativas entre essas temperaturas 25-35° e 30-35°C.
Santos e Aguiar (2000) observaram que a temperatura
alternada de 20-30°C proporcionou maxima germinacao em
menor periodo de tempo em sementes de Sebastiania
commersoniana (branquilho). No entanto, Amaral e Paulilo
(1992) verificaram que as temperaturas alternadas de 20-25°
e 25-35°C inibiram a germinagdo de sementes de Miconia
ciannamomifolia.  Segundo Arnold et a. (1988), a
alternancia de temperatura € o gatilho para a germinacdo de
sementes de Sorghum halepense (L.).
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&
c 40 C
=
o 20
O
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20-30° 20-35° 25-35° 30-35°

Temperaturas (°C)

FIGURA 1. Germinacdo de sementes de Cnidosculus
phyllacanthus submetidas a diferentes
intervalos de alternancia de temperaturas.

A menor germinacdo, 18%, foi observada nas
temperaturas alternadas de 30-35°C. A temperatura de 25-
35°C também proporcionou baixa porcentagem de
germinacdo diferindo significativamente das temperaturas
alternadas de 20-30° e 20-35°C.

Segundo Copeland e McDonald (1995), determinadas
espécies apresentam melhor comportamento germinativo
guando submetidas a aternancia de temperatura. Essa
aternancia corresponde as flutuagdes naturais encontradas
no ambiente de clareira e parece estar associada com a
guebra da dorméncia. A flutuagdo de temperatura é um
mecanismo que controla eventos de colonizagdo no tempo e
no espaco, proporcionando a quebra da dorméncia em
ambiente de clareira, onde as condi¢fes sdo relativamente
favoréveis ap estabelecimento de plantulas de algumas
espécies de leguminosas Moreno-Casasola et al. (1994).
Vazquez-Y anes e Orozco-Segovia (1982) mencionaram que
guando uma clareira é aberta, aém da mudanca na
intensidade de luz, ocorre também um aumento na flutuagéo
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de temperatura didria na superficie do solo. Durante dias de
sol, a temperatura do solo pode subir até 15°C acima da
temperatura normal do solo dafloresta.

A velocidade de germinacdo foi maior a 20-35°C
(Figura 2), porém esta temperatura ndo diferiu
significativamente de 20-30° e 25-35°C. A menor
velocidade de germinagdo ocorreu na temperatura de 30-
35°C. A flutuacdo de 10° e 15°C, influenciaram mais a
vel ocidade de germinac&o do que flutuagdo de 5°C.

Segundo Thompson et a. (1977), as flutuactes
diurnas de temperatura podem iniciar ou acelerar a
germinagdo de sementes de muitas espécies, variando a
efetividade do estimulo de acordo com a amplitude de

flutuacéo.

Velocidade de germinagdo (dia-1)

20-30°

20-35° 25-35°
Temperatura (°C)

30-35°

FIGURA.2. Velocidade de sementes de Cnidosculus
phyllacanthus submetidas a diferentes
intervalos de alternancia de temperaturas.

Os poligonos de frequéncia relativa de germinacéo
(Figura 3) para as temperaturas de 20-30°, 20-35° e 25-35°C
apresentaram um pico de germinagdo, caracterizando
germinacd mais homogénea. A germinagdo iniciou no
segundo dia para as temperaturas de 20-35° e 25-35°C e no
terceiro dia para a temperatura de 20-30°C.

A temperatura de 30-35°C resultou em gréfico
polimodal, caracterizando germinagcdo heterogénea, com
maior tempo médio de germinagdo (Figura 3). Nesta
temperatura, a germinagdo teve inicio no quinto dia apds
semeadura.
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FIGURA 3. Poligonos de frequiéncia relativa diaria da germinacdo de Cnidosculus phyllacanthus submetidas a
diferentes intervalos de alternancia de temperaturas (Nt= nimero total de sementes germinadas,

Tm=tempo médio de ger minacao).

CONCLUSOES

Para o teste de germinagdo em laboratdrio para
sementes de faveleira pode-se recomendar os substratos
areia, vermiculita, papel germitest e papel filtro combinado
com temperaturas aternadas de 20°C -30°C;

Para o teste de vigor, velocidade de germinagdo de
sementes de faveleira, pode-se recomendar o substrato
papel filtro combinado com as temperaturas aternadas de
20°C -30°C.
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