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GERMINACAO E MORFOLOGIA DO DESENV OLVIMENT O POS-SEMINAL DE SEMENTES
DE NIM-INDIANO ( Azadirachta indicaA. Juss. -MELIACEAE)*

DEBORAH DE SOUZA VIDIGAL?, BEATRIZ GONGCALVES BRASILEIRG, DENISE CUNHAES. DIAS,
EVELINE MANTOVANI ALVARENGA®, MARIA CARMEN BHERING

RESUMO -Azadirachta indicaA. Juss. é uma espécie nativa das regides aridas da Asia e Africa, mas que atualmente
encontra-se distribuida também nas Américas e outras regides de clima tropical e sub-tropical. E uma planta muito
resistente, que apresenta excelentes propriedades medicinais. O objetivo deste trabalho foi definir o tipo de substrato
e a tenperatura mais adequada a germinacéo de sementes de nim-iAdedica¢hta indicaA. Juss.) e conhecer a
morfologia de seu desenvolvimento pds-seminal, caracterizando as plantulas normais e o tipo de germinacgéo. As sementes
foram semeadas nos substratos vermiculita, areia e rolo de papel germitest e mantidas em germinador nas temperaturas d
25°C, 30°C, 35°C e 20°30°C. O delineamento estatistico utilizado foi o inteiramente casualizado, com quatro repeticdes de 25
sementes, avaliando-se a porceatagle germinacdo. Os melhores resultados da germinacdo séo verificados na
temperatura constante de 35°C, nos substratos vermiculita e em rolo de papel com contagens de 15 e 30 dias. As
plantulas normais sao caracterizadas como de germinacao epigea.

Termos para indexacdAzadirachta indicaA. Juss., substrato, temperatura, planta medicinal.

GERMINATION AND POST-SEMINAL DEVELOPMENT OF NEEM
(Azadirachta indicaA. Juss. — MELIACEAE) SEEDS

ABSTRACT -Azadirachta indicaA. Juss. is a native specie of the arid areas of Asia and Africa, but nowadays is also
distributed in America and other areas with tropical and sub-tropical climate. It is a very resistant plant that presents
excellent medicinal properties. The objective of this study was to define the ideal germination conditions for neem
(Azadirachta indicaA. Juss.) seeds evaluating the most appropriate substrates, temperature and characterizing its
post-seminal morphologyeeds were sown on vermiculite, sand and towel paper and maintained in a germinator at
25°C, 30°C, 35°C and 280°C. A complete randomized design was used, with 25 seeds sown in four replications, and
the germination percentage was evaluated. The best results were obtained for temperature of 35°C in vermiculite and
towel paper substrates and countings performed at 15 and 30 days after sowing. Normal seedlings were classified as
epigeal germination.

Index termsAzadirachta indicaA. Juss., substrate, temperature, medicinal plant.
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INTRODUCAO Apesar do aumento consideravel dos estudos de
avaliacdo da qualidade de sementes de espécies florestais,
O nim (Azadirachta indicaA. Juss.) é uma planta damuitas destas ainda carecem de informacg6es basicas
familia Meliaceae, nativa das regibes aridas da Asiaeferentes as condi¢cdes ideais de germinagéafiimacéo
Africa, mas que atualmente encontra-se distribufdadéan  pode ser verificada nas Regras para Analise de Sementes
nas Américas e outras regides de clima tropical e suUBrasil, 1992) onde sao escassas as recomendacdes para
tropical (Soon & Bottrell, 1994). E uma planta muit@nalise de sementes destas espécies, embora muitas sejam
resistente, de crescimento rapido que alcanga, normalmetfttensamente cultivadas. Este parece ser o caso das
de 10 a 15m de altura, sendo que a floracéo e frutificag@@mentes de nim, para a qual ndo se conhecem as condigdes
ocorrem entre trés a quatro anos ap6s o plantitais adequadas para a germinagdo, especialmente a
(Schumuttererl990). temperatura G6tima e o substrato ideal. féito prejudica a
O nim foi usado primeiramente contra pragas caseir@¢aliacdo da qualidade das sementes, principalmente quando
e de armazéns, mas na India, seu pais de origem, teméuggcessario comparar resultados obtidos em diferentes
restrito as pragas da cultura do arroz. Segundo Saxézoratorios.
(1993), a pasta do nim tem sido empregada nas culturas d@3ewley & Black (1994) relatam que a temperatura
arroz e da cana de aclcar desde 1930 visando o combardlgencia a porcentagem final e a velocidade da
Diatraea saccharalise cupim. Frutos, sementes, 6leogerminacgao, afetando tanto a absorcdo de agua pela
folhas, casca do caule e raizes tém os mais variados &&gente quanto as reagdes bioquimicas que regulam o
antimicrobianos, nos distarbios urinarios, diarréias e doen¢astabolismo envolvido nesse processo.
do couro cabeludo. O 6leo e seus isolados inibem oOs limites extremos de temperatura para germinacao
desenvolvimento de fungos sobre o homem e animais, @#&ecem informacges de interesse ecologico (Labouriau
acdo antimalarica € atribuida ao gedunine, um limondide Pacheco, 1978), sendo importante a determinacdo das
Tabletes e injecBes contendo em suas formulacdes extré@aperaturas minima, étima e maxima para cada espécie.
de nim s&o usados no tratamento de malaria cronidemperatura otima propicia a maxima porcentagem de
(Saxena, 1993). germinacdo em menor espago de tempo, enquanto sob
Todas as partes da planta de nim possuem a substaiiaperaturas maxima e minima as sementes pouco
azadiractina, que afeta mais de 200 espécies de insetgéraninam (Bewley & Black, 1994).
acaros (Champagne et al. 1992). A maior concentracdo deSementes de muitas espécies, principalmente as menos
azadiractina encontra-se nas sementes, podendo, em fuldg@inesticadas, requerem flutuacao diaria de temperatura
de fatores como local de origem, idade das sementeBaga germinar adequadamente. Embora esse requerimento
solvente utilizado na extracdo, ocorrer uma considera@siteja associado a superacéo da dorméncia da semente, a
variagcdo nos contetdos do principio ativo @&lternancia da temperatura pode acelerar a germinagao em
conseqiientemente na sua atividade bioldgica (Schumuttege@mentes nao-dormentes (Malavasi, 1988). Muitas espécies
1987). tropicais apresentam bom desempenho germinadivaixa
Segundo Hong & Ellis (1998) as sementeAdi@dica de 20°C a 30°C (Borges & Rena, 1993), podendo variar de
sob condi¢des normais, tem baixa longevidade, exibindo @eprdo com as temperaturas encontradas em sua regiéo de
comportamento intermediario no armazenamento, sergdgem. Para determinadas espécies, o desempenho
tolerantes a dessecacdo e sensivel a baixas temperatgeasinativo das sementes é favorecido por temperaturas
O estudo da germinagdo das sementes de espécmsstantes, como ef@enipa americand.. (Andrade et
medicinais tem merecido atencéo especial da comunidadle 2000), por alternancia de temperatura, a exemplo de
cientifica, devido ao incremento ao seu potenci&ebastiania commersonian(8aill.) Smith & Downs
farmacologico, aliado a necessidade de proceder cultiy@antos & Aguiar2000) e por insensibilidade ao regime de
racionais, destinados a producédo de fitoterapico (Perewemperatura utilizado, como foi observado nas sementes
1992). de Wochysia haenkianMart. (Silva et al., 2000). Essas
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caracteristicas estdo diretamente associadas l@ode sementes. O peso de mil sementes e o nimero d
comportamento ecolégico das espécies nos seus “habitahentes por quilo foram calculados antes da montagen
(Albuquerque et al., 2003) dos testes.

O tipo de substrato também influencia os resultados doOs tratamentos, que consistiram das temperaturas ¢
teste de germinacéo, ja que fatores como aeragéo, estrutifBstratos testados, foram distribuidos em delineamentc
capacidade de retencdo de agua, grau de infestacagnéiramente casualizado, em esquema fatorial 4x3, com
patdgenos, entre outros, podem variar de acordo com o fi@atro repeticdes de 25 sementes. As sementes foran
de material utilizado. A escolha do substrato deve ser fedigometidas ao teste de germinacao utilizando-se o0s seguinte
de acordo com o tamanho e formato da semente, a suBstratosareia — em bandeja pléastica (29cm x 43cm),
exigéncia com relacdo a umidade e a luz, a facilidade g#hdo a sementes semeadas em sulcos de 1,0cm c
ele oferece durante a instalacéo, a realizagéo das contagedfindidade e o substrato umedecido com agua destilad:
e a avaliagéo das plantulas (Brasil, 1992). até a capacidade de campolo de papel— utilizando

Conhecer as condigdes que proporcionam a germinagéds folhas de papel germitest, umedecidas com ague
rapida e uniforme das sementes é extremamente Util p@éstilada na proporgédo de 2,5 vezes o peso do papel, senc
fins de semeadura e para reduzir os cuidados por partediggibuidas 25 sementes por roloyermiculita - em
viveiristas, uma vez que as mudas se desenvolverdo niifdeja plastica (29cm x 43cm), onde as sementes foran
rapidamente, promovendo um povoamento mais uniforrsemeadas em sulcos de 1,0cm de profundidade e o substra
no campo, onde estaréo expostas as condi¢Bes advelisasdecido com agua destilada até a capacidade de camp
do ambiente (Pacheco et al., 2006). Foram utilizadas as temperaturas constantes de 25°C, 30°C

O objetivo desse trabalho foi estudar os efeitos @§°C e alternada de 20°30°C. Na avaliagéo da germinaga
diferentes temperaturas e substratos na germinagaoadeplantulas foram consideradas normais quando esta
sementes de ninAgadirachta indicaA. Juss.) e conhecer apresentavam radicula e hipocétilo sadios e desenvolvido
o desenvolvimento pos-seminal, caracterizando syetilédones abertos e a plimula presente, e anormal quand
germinacao. este padrdo ndo ocorreu. Foram feitas contagens diaria

para estabelecer a data ideal para a primeira contagem e
MATERIAL E MET ODOS germinacdo final das sementes. Foi utilizado o teste de
Tukey, a 5% de probabilidade, para comparacédo entre as

A colheita dos frutos para retirada da semente de nimédias.
indiano @Azadirachta indica. Juss.) foi feita diretamente A descrigdo morfoldgica do desenvolvimento pos-seminal
em arvores plantadas no horto de plantas medicinaisfderealizada durante o teste de germinagéo das sementes
Universidade ¥le do Rio Doce, em Governadal&dares, as ilustragcdes foram feitas em tamanho real, com o auxilio
Minas Gerais, quando os frutos, totalmente desenvolvidgs, uma camara clara.
atingiram a coloracdo verde-amarelada. Os frutos foram
levados para o Laboratorio de Pesquisa de Sementes da RESULTADOS E DISCUSSAO
Universidade Federal dd@dsa, onde foram mantidos em
condicGes de ambiente, sendo as sementes retiradas quafgidologia da semente, do desenvolvimento pds-
0s mesmos atingiram a coloracdo amarela, cerca de géminal e da plantula
dias apos a colheita. Ap6s a extragdo, as sementes foranA determinagdo das caracteristicas fisicas revelou
submetidas a lavagem em agua corrente com a utilizag@égentes com grau de umidade de 39,66%, peso de mi
de cal vigem para ajudar na remogé&o da mucilagem. Apgsmentes de 354,8g e 2818 sementes por quilograma.

a lavagem, as sementes foram secas em condi¢des d@ espécieAzadirachta indicaA. Juss. possui unidades
laboratério por dois dias, atingindo 39,66% de umidadede disperséo constituidas de endocarpo e semente, em ger
tratadas com o fungicida Captan, na dosagem de 2,09 (i.ee¥h comprimento médio de 1,6cm e diametro médio de
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0,9cm. O endocarpo apresenta coloragdo esbranquicaignificativa dos substratos e temperaturas, verificou-se que
depois de seco, e o0 tegumento é delgado e de coloragdtemperatura de 35°C a germinacao obtida nos substratos
amarronzada. A semente é exalbuminosa, com cotilédomesmiculita e rolo de papel foram superiores, quando
bem desenvolvidos e eixo hipocotilo-radicula reto e curt@mparados ao substrato areia. Nas demais temperaturas
(Figura 1). ndo houve diferenca entre os substratos testados, exceto
Do ponto de vista morfologico, a germinacao iniciou-ggara a temperatura de 30°C em que a germinacao no
ao 6° dia pelo rompimento do endocarpo e protrusao slzbstrato rolo de papel foi superior a observada nos demais
radicula (Figura 2a). &fificou-se que a germinacdo dasubstratos. No substrato areia as temperaturas nao diferiram
sementes de nim € do tipo epigea, sendo que o tegumestatisticamente entre si.
fica aderido aos cotilédones na fase inicial do crescimentoNos estudos relacionados a metodologia do teste de
da plantula, onde o eixo hipocotilo-radicula é projetado payarminacéo de espécies florestais, Oliveira et al. (1989)
fora do substrato. Os cotilédones emergem e se expandeaomendaram o uso de temperaturas alternadas, ja que
entre 0 10° e 0 12° dia (Figura 2d e 2e) e, ap6s um peri@dsas simulariam o ambiente natural de florestas, onde as
de crescimento simultédneo do hipocatilo e da raiz principélituacdes de temperaturas ocorrem, principalmente, pela
aparecem as primeiras raizes secundarias, aproximadamebertura de clareiras que estimulam a germinacdo de
no 14°dia (Figura 2f). A plantula normal apresenta ragspécies pioneiras.
principal robusta e poucas raizes secundarias (Figlwra 2g Temperatura de 20°30°C e uso de rolo de papel como
O hipocadtilo é de colatdo branco-esverdeada, cilindricaubstrato foram recomendados por Santos Et3899) para
e os cotilédones parcialmente expandidos expéem a faeenentes d@assiflora edulisSims f. flavicarpa Deg. e
convexa evidenciando a germinacao epigea. O epicétilor Medeiros et al. (2001) para sementesAdgiphila
eleva a plumula por volta do 15° dia, que compreende w@llowianaCham. Ja Santos & Aguiar (2000) obtiveram
par de folhas compostas (Figura 2h). melhores resultados de germinacdo de sementes de
O monitoramento da germinacdo permitiu &ebastiania commersoniarfBaill.) Smith & Downs na
conhecimento do inicio do desenvolvimento pds-seminal, ciegenperatura alternada de 20°30°C e sobre areia.
foi detectado a partir da emergéncia da radicula no sextoSilva et al. (2002) trabalhando com sementesrdeira
dia apdés a semeadura. Com isso pode-se propor uflgracrodruon uundeuvaAllemao), verificaram que o
contagem intermediaria aos 15 dias, onde sao encontractamportamento germinativo das sementes foi similar para
plantulas em estadio intermediario de desenvolvimento a enelhor temperatura constante (20°C) quando comparados
contagem final, quando do estabelecimento da maioria dasn os obtidos na melhor temperatura alternada (20°30°C),
plantulas normais, que pode ser feita aos 30 dias apadsa havendo efeito significativo do regime de temperatura.
semeadura das sementes de nim. A faixa de temperatura de 25°C mostrou-se adequada
Segundo as Regras para Analise de Sementes (Bramila conducdo dos testes de germinacdo de sementes de
1992) uma planta normal deve ter todas as suas estrut@&via ebaudiangBert.) Bertoni. (Akahashi et al., 1996),
essenciais presentes, desenvolvidas e saudaveis con@m&lina arbéeaRoxb. (Cavallari et al., 1992)Sequieria
vista na Figura 2g. Quando este padrao ndo ocorrelasgsdorffii Mog. (Régo et al., 2001); de 30°C para
plantulas sdo classificadas como anormais, resultantessdmentes d®©cotea corymboséMeissn) Mez. (Bilia et
tratamento a que as sementes foram submetidas,atle1998)Desmodium incanumC. (Baseggio & Franke,

formacé&o congénita, ou da idade da semente. 1998) eMaquira sclepphylla (Ducke) C.C. Beg.
(Miranda & Ferraz, 1999) e de 35°C para sementes de
Substrato e temperatura Myracrodruon umuundeuvaAllemao (Silva et al., 2002).

Os resultados de porcentagem de germinacdo dasNeste trabalho, os resultados demonstraram que as
sementes de nim em diferentes substratos e temperasgmentes dézadirachta indicaA. Juss. ndo possuem
sdo apresentados nablela 1. A partir da interacdoexigéncia de alternancia de temperatura, para acelerar ou
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TABELA 1. Percentagem de germinagédo de nimAgadirachta indicaA. Juss.) obtida na contagem final (30
dias), em funcdo da temperatura e do substrato.

Temperatura (°C) Média
Substrato 25 30 35 20-30
Vermiculita 7 Ba 6 Bb 52 Aa 1Ba 16,50
Areia 5 Aa 5 Ab 4 Ab 3 Aa 4,25
Rolo de Papel 9 Ba 20 Ba 50 Aa 11 Ba 22,50
Média 7,00 10,30 35,33 5,00

Na linha, médias seguidas da mesma letra maiuscula e, na coluna, médias seguidas da mesma letra minuscula ndo diferem ent
teste de Tkey, a 5% de probabilidade.

Endocarpo Tegumento

Cotilédones

Semente _ _ - ]
Eixo hipocotileradicula

a b C

FIGURA 1. Semente deAzadirachta indicaA. Juss.: a — morfologia externa
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"V

FIGURA 2. Estadios sucessivos do desenvolvimento da plantula deadirachta indicaA. Juss. durante 30
dias: a-b — protrusdo da raiz primaria; c-d — rompimento do endocarpo e tegumento; e — abertura dos
cotilédones e plantula normal; f — emissédo do epicdtilo.

iniciar o processo germinativo, uma vez que a porcentageiih sementes de maracuja, onde a germinacéo apresentou

de sementes germinadas na temperatura alternaggores superiores para substrato vermiculita atribuindo a

(20°30°C) foi inferior aquela ocorrida em temperaturajta capacidade de retencdo de agua e as condicdes

constante de 35°C. adequadas de aeracdo da vermiculita as suas propriedades
Os substratos testados influenciaram a germinacao figico-quimicas.

Azadirachta indicaA. Juss. E provavel que a capacidade

de retencdo de &gua de cada substrato, aliada as CONSIDERACOES FINAIS

caracteristicas intrinsecas que regulam o fluxo de agua para

as sementes, possa ter influenciado os resultados. Dosa germinacéo das sementes de nim é do tipo epigea.

substratos utilizados, a areia foi 0 que mostrou menor pe acordo com os resultados obtidos, podem-se

capacidade de retencdo de agua, e o que se apresepgedmendar os substratos vermiculita e rolo de papel

com a menor media de germinacéo. germitest e temperatura constante de 35°C, para o teste de
Figliolia et al. (1993) relatam que o substrato areigerminacdo em laboratério para sementedzslirachta

apresenta o inconveniente de drenar excessivamente a agitfica A. Juss. com contagens de 15 e 30 dias.

ficando a parte superior ressecada. Além disso, € muito O substrato areia ndo é eficiente para germinacdo de

pesado e de dificil manuseio no germinador sementes de nim, independente da temperatura utilizada.
Os maiores valores de germinacgdo foram encontrados

no substrato vermiculita e rolo de papel. Resultado

semelhante foi verificado por Pereira & Andrade (1994)
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