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EFEITO DA SECAGEM POR CONVECCAO NA GERMINACAO
DE SEMENTES DE CARAMBOLA!

MARCIA TEREZINHA RAMOS DE OLIVEIRA?, PEDRO AMORIM BERBERT?; VINICIUS DE OLIVEIRA CARLESSO%
JOSE TARCISIO LIMA THIEBAUTS; HENRIQUE DUARTE VIEIRAS; ROZIMAR DE CAMPOS PEREIRA’

RESUMO - As informagdes disponiveis na literatura sobre o potencial fisiologico de sementes de
carambola sdo praticamente inexistentes, embora o interesse por essa cultura venha aumentando
significativamente nos tltimos anos. O objetivo do trabalho foi avaliar o efeito imediato da secagem
por convecgao, a 38 °C, sobre a germinacgdo e o vigor das sementes. Os experimentos foram
realizados tanto em germinador de cadmara (entre folhas de papel) quanto em cultivo protegido
(substrato comercial). Em cultivo protegido, a secagem contribuiu para o aumento da germinagio
de 74% (sementes recém-retiradas dos frutos) para 98%. Nao houve diferenca significativa entre
os indices de vigor estimados pelo IVE e pelo t_, ., quando se comparam pléantulas originadas de
sementes recém-retiradas dos frutos com aquelas obtidas a partir de sementes secadas. Pela curva
de crescimento das plantas e pela variacdo da massa da matéria seca da parte aérea, observa-se
que as plantas mais vigorosas foram aquelas originadas de sementes que passaram pelo processo
de secagem.

Termos para indexacgdo: Averrhoa carambola, germinacao, indices de vigor.

EFFECT OF CONVECTIVE DRYING ON THE GERMINATION OF CARAMBOLA SEEDS

ABSTRACT - Information on the physiological potential of carambola seeds is practically
inexistent although interest in carambola production has been increasing steadily over recent
years. The objective of this study was to investigate the immediate effect of convective drying at
38 °C on seed germination and vigour. Germination tests under controlled laboratory conditions
were done using rolled paper towels, whereas tests in a protected environment were done using
a lightweight, commercial seed-starting medium. In a protected environment, convective drying
increased the percentage germination from 74% (fresh seeds) to 98% (dried seeds). Vigour, as
estimated from the germination speed index and the mean time of germination, did not vary,
irrespective of drying. The curves representing plant growth rate and the dry mass accumulation
rate of the aerial parts of the plant, show that seeds which had been dried gave rise to more
vigorous plants.

Index terms: Averrhoa carambola, germination, vigour indices.
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INTRODUCAO

A caramboleira (Averrhoa carambola L.), frutifera
exotica pertencente a familia Oxalidaceae, é originaria do
sudoeste asiatico, mas encontra-se atualmente dispersa em
regides tropicais e em areas quentes de regides subtropicais
de todos os continentes. Foi introduzida no Brasil no inicio
do século XVIII e é hoje cultivada em todo o pais em
pomares domésticos, exceto em regides frias ou sujeitas a
geadas, havendo, no entanto, poucas plantagdes comerciais
(Crane, 1994; Donadio et al., 2001).

As sementes sdo oblongas e delgadas, com 6 a 13 mm
de comprimento, de coloragdo marrom-clara, envolvidas
em arilo gelatinoso. Os I6culos localizam-se nas saliéncias
do fruto e contém de zero a trés sementes. De acordo com
Donadio et al. (2001) perdem rapidamente a viabilidade
depois de retiradas dos frutos. No entanto, Oliveira et al.
(2009) demonstraram que sementes de carambola secadas
a 38 °C, com teor de 4gua final de 5,4% b.u., e armazenadas
por 180 dias a 15 °C, em embalagem impermeéavel,
permaneceram viaveis, com germinacdo média de 85%.
Esses resultados sugerem que pode estar correta a afirmagao
de Ellis et al. (1985) quanto ao fato de as sementes de frutos
do género Averrhoa apresentarem comportamento ortodoxo
durante o armazenamento. N&o obstante a incerteza sobre
aspectos fisioldégicos da germinacdo, observa-se que a
maioria dos pomares comerciais da fruta existentes no
Brasil e nos demais paises é originada a partir de sementes.
Uma das excegdes encontra-se na Florida (EUA), onde a
enxertia, por garfagem ou borbulhia, é o principal método
de propagagdo (Crane, 1994; Donadio et al., 2001). Bastos
et al. (2009) estudaram diversos processos na tentativa
de aumentar a eficiéncia de propagagdo por estaquia em
caramboleira, mas ndo obtiveram resultados satisfatorios.
As técnicas de estiolamento e incisdo na base da estaca
foram prejudiciais a formacdo de raizes adventicias e a
aplicacdo de reguladores de crescimento ndo mostrou
diferenca significativa para o enraizamento dos tipos de
estacas estudados.

Considera-se, portanto, que a caréncia de informagdes
a respeito da reproducdo e propagacdo da caramboleira
é uma lacuna que precisa ser preenchida. Nesse sentido,
é importante ressaltar que a maioria dos estudos sobre o
efeito da secagem na qualidade fisiologica de sementes de
fruteiras é realizada ao sol ou a sombra e, no caso da secagem
artificial com ventilagao for¢ada, sdo poucos os trabalhos
realizados sob condigdes controladas de fluxo de ar e razdo
da mistura do ar de secagem. Processos ndo controlados
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de secagem podem promover queda na germinacdo das
sementes ou mesmo plantas pouco vigorosas, resultando em
baixa produtividade do pomar e grande desuniformidade
de producdo. Além da falta de informacdes sobre o pré-
processamento das sementes de carambola, inexistem,
também, estudos comparativos entre o teste de germinagéo
realizado em germinador e a emergéncia de plantulas em
cultivo protegido. Sendo assim, o objetivo do trabalho foi
avaliar o efeito imediato da secagem por conveccéo, a 38 °C,
sobre a germinacao e o vigor das sementes.

MATERIAL E METODOS

Este trabalho foi realizado no Laboratério de
Engenharia Agricola (LEAG) e na Unidade de Apoio
a Pesquisa (UAP) do Centro de Ciéncias e Tecnologias
Agropecuarias (CCTA) da Universidade Estadual do
Norte Fluminense Darcy Ribeiro (UENF), Campos
dos Goytacazes, RJ. Foram utilizadas sementes de
carambola (Averrhoa carambola L.) oriundas de frutos
coletados de diversas plantas de pé-franco localizadas
em pomar comercial situado na localidade de Brejo
Grande, pertencente a0 mesmo municipio. A colheita
foi realizada em 15/03/2006, dando origem a um lote de
frutos contendo 650 carambolas. Os frutos colhidos foram
cortados no sentido longitudinal e as sementes foram
retiradas manualmente e transferidas para uma peneira
com malha de aco, onde foram lavadas em agua corrente,
sendo levemente friccionadas para a retirada do arilo.
Parte dessas sementes foi entdo utilizada para avaliacédo do
seu potencial fisioldgico antes da realizagdo de qualquer
procedimento de secagem por convecgdo (tratamento
controle). As sementes restantes foram transferidas para
um frasco hermético de vidro e armazenadas em cdmara
do tipo B.O.D. a temperatura de 10+1 °C, de onde foram
retiradas apenas na manhd do dia seguinte, 2 h antes do
inicio do teste de secagem para que sua temperatura se
igualasse a do ambiente.

O teor de agua inicial das sementes foi determinado
antes de se iniciar o teste de secagem, empregando-se
temperatura de 130 °C, por 1 h (Brasil, 1992). A secagem
das sementes foi realizada a 38 °C, com fluxo médio de
ar seco de 1,0 kg s* m2, utilizando-se secador prot6tipo
de camada delgada, fabricado pela IndUstria e Comércio
de Maquinas Polidryer Ltda.; a camara de secagem ¢
composta por trés bandejas de 0,50 x 0,62 m, construidas
de malha de a¢o galvanizado, dispostas no secador de
forma a proporcionar fluxo de ar tangencial.



SECAGEM E GERMINAGAO DE SEMENTES DE CARAMBOLA 235

O sublote de sementes destinado a secagem foi
dividido em trés partes, cada parte foi colocada em uma
bandeja de 0,15 x 0,15 m de malha de ago, num total de
trés bandejas. As sementes foram espalhadas no fundo
perfurado dessas bandejas, formando uma camada fina de
altura correspondente a espessura de uma semente. Essas
trés bandejas foram dispostas sobre uma das bandejas
principais da cAmara de secagem.

A massa inicial de sementes em cada uma das bandejas
foi determinada antes do inicio da secagem. Sendo assim,
a reducdo do teor de agua das sementes foi monitorada
por gravimetria, pesando-se o conjunto bandeja-amostra
em intervalos regulares de 5 min nos primeiros 30 min,
de 10 min até os 120 min, de 15 min até 180 min e de
30 min a partir de 180 min, utilizando-se uma balanca
digital Sartorius, modelo BP 4100S, com grau de acurécia
de 0,01 g.

Depois de pesadas, as bandejas retornavam ao
secador, efetuando-se um rodizio de suas posigdes, de
forma a uniformizar a secagem. Esse procedimento foi
necessario, pois testes preliminares mostraram que a taxa
de secagem das sementes em cada bandeja apresentava
ligeira diferenca, provavelmente, devido as diferencgas
de fluxo de ar e temperatura observados em diferentes
posicdes na camara de secagem. A secagem foi realizada
de forma intermitente, em dois dias consecutivos,
com uma Unica interrupcdo depois de 8 h e 30 mim de
secagem no primeiro dia, quando o teor de &gua ainda
encontrava-se em torno de 12%. A primeira etapa do teste
de secagem teve inicio as 09 h e 30 min, com término
as 18 h. Depois de interrompida essa primeira etapa da
secagem, as sementes permaneceram em repouso por 15
h e 30 min, na condigdo do ambiente, antes de se iniciar
a etapa final. No segundo dia do teste, a secagem foi
finalmente interrompida quando o teor de 4gua do produto
encontrava-se em 7% b.u., valor préximo a condi¢do
de equilibrio para as condi¢des psicrométricas do ar. A
segunda etapa do teste de secagem teve inicio as 09 h e 30
min, com término as 13 h ¢ 30 min.

A velocidade do ar de secagem foi medida utilizando-
se anemoOmetro de pas rotativas Airflow, Modelo AV6,
posicionado na saida de ar do secador. As leituras de
velocidade e temperatura foram registradas ao final de
cada pesagem. A temperatura do ar de secagem foi medida
utilizando-se um termAmetro de mercdrio, com divisdo da
escalaigual a1 °C, que foi colocado logo abaixo da cAmara
de secagem. A temperatura e umidade do ar ambiente
foram medidas com aparelho digital Hygrometer, Serie

485, fabricado pela Dwyer Instruments, Inc. e registrados
continuamente em termohigrografo Sato, do tipo Sigma
I, modelo NS-Q. Pretendeu-se, com este monitoramento,
avaliar as demais propriedades psicrométricas do ar
de secagem, como entalpia, razdo de mistura e volume
especifico, utilizando o programa computacional GRAPSI
desenvolvido por Melo et al. (2004).

Terminada a secagem, foi avaliada a germinacéo das
sementes em condicOes de laboratério e a emergéncia de
plantulas em cultivo protegido. Por ndo existirem regras
ou normas especificas estabelecidas para avaliacdo da
qualidade fisioldgica de sementes de carambola, arbitrou-
se, de acordo com informag6es contidas em Oliveira et al.
(2009), o tempo de duragdo do teste, que foi de 84 dias
no germinador e de 110 dias em cultivo protegido. Além
disso, devido ao pequeno nimero de sementes por fruto
(43% contendo apenas uma semente e 33% contendo entre
duas e trés sementes), o teste de germinacao, em condigdes
controladas de laboratério, foi realizado empregando-
se quatro repeticbes de 50 sementes, distribuidas em
rolos de papel Germitest umedecidos com quantidade
de &gua equivalente a 2,5 vezes a sua massa e mantidos
em germinador Eletrolab, modelo 122FC, regulado aos
20 °C, para o periodo noturno, e 30 °C, para o periodo
diurno, sob 8 h de fotoperiodo diario. As avaliacGes
foram realizadas no 14° dia (1* contagem) e as demais
em intervalos regulares de 7 dias, num total de onze
avaliacdes, sendo, portanto, a contagem final feita no 84°
dia. Os resultados foram expressos em porcentagem de
sementes germinadas.

A avaliacdo da emergéncia de plantulas foi realizada
em cultivo protegido empregando-se quatro bandejas
com 96 tubetes de 115 cm?® cada, utilizando-se substrato
comercial Plantmax, com semeadura a profundidade de
cerca de 2 cm, irrigando-se duas vezes ao dia. Foram
feitas, adicionalmente, trés aplicagdes de solucédo nutritiva
padréo, com diluicdo 1:5 e pH de 5,5, durante a realizacdo
do experimento. Os valores médios diarios de temperatura
e umidade relativa do ar foram coletados na Estacdo
Evapotranspirométrica do Laboratério de Engenharia
Agricola da UENF, localizada na area experimental
da PESAGRO-RJ, em Campos dos Goytacazes, nas
coordenadas de latitude 21° 45” S e longitude 41° 18° W,
e encontram-se na Figura 1.

O vigor das sementes foi avaliado pelas variaveis:
indice de velocidade de emergéncia (IVE), tempo médio
de germinagdo (t . ), curva de crescimento das plantas e
curva da massa de matéria seca da parte aérea em funcao
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da idade da planta. O IVE e ot .. foram determinados
concomitantemente ao teste de germinagdo, contando, a
cada dia, por 110 dias, as plantulas que emergiram; foram
consideradas emergidas as sementes que mostraram parte
do hipocétilo acima da superficie do substrato. Tanto o IVE
quantoot . foram calculados de acordo com metodologia
descrita por Borghetti e Ferreira (2004). Para obtencdo da
curva de crescimento, as plantas foram medidas a partir
da abertura dos cotilédones, a cada 5 dias, por 110 dias;
o comprimento foi medido usando régua graduada em
milimetros. Depois da obtencdo destas medidas, as plantas
foram retiradas dos tubetes, sendo posteriormente lavadas
e secadas levemente com papel toalha. Separou-se a raiz da
parte aérea, cortando a planta, com uma tesoura, na regido
do coleto.
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FIGURA 1. Valores médios didrios de temperatura
(——) e umidade relativa ( ----- ) coletados
na Estacdo Evapotranspirométrica do
Laboratério de Engenharia Agricola da
UENF, durante experimento de emergéncia
de plantulas de carambololeira em cultivo
protegido.

Aparteaérea, depoisdeseparadadaraiz,foiseccionada
e acondicionada individualmente em recipientes de
aluminio com massa previamente determinada e pesados
usando balanca Sartorius, modelo BL 210S (0,0001 g)
para determinar a massa da matéria Umida. As amostras
foram transferidas para estufa com circulacdo forcada de
ar, a 103x1 °C por 24 h, para a determinacdo da massa de
matéria seca, de acordo com as especificagdes da Norma
S358.2 proposta por ASAE (2000).
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A analise estatistica dos dados foi feita empregando-
se 0 método de Amostragem Simples ao Acaso (Cochran,
1977). Nesse método, cada semente representa uma unidade
experimental. As proporc¢des de germinacdo e vigor foram
analisadas e comparadas pormeio deintervalos de confianca,
para o nivel de significancia de 5%. As amostras foram
dimensionadas considerando o = 5% e d = 5% da média
amostral. Desta forma, os intervalos disjuntos caracterizam
diferentes proporcBes das caracteristicas germinagdo e
vigor, ou seja, nas figuras mostrando os resultados da
qualidade fisioldgica obtidos pelo método da amostragem,
a ocorréncia de qualquer nivel de superposicao das barras
horizontais que representam os intervalos de confianga
para propor¢do de germinacdo e vigor, revela que nao ha
diferenga significativa entre os tratamentos.

As equagBes que representam tanto a curva de
crescimento de plantas quanto a curva de varia¢do da massa
de matéria seca da parte aérea das plantas, foram obtidas
por regressdo linear, com utilizagdo de varidvel binaria s,
que indica se houve ou ndo secagem das sementes, ou seja,
s=1ous =0, respectivamente.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1 sdo apresentados os valores médios e
0s respectivos desvios-padrédo das varidveis associadas ao
ar ambiente ¢ de secagem, as condigdes iniciais e finais
das sementes, e 0 tempo de secagem nas duas etapas de
realizacdo do teste. Observa-se que, na primeira etapa foram
necessarias 8 h e 30 min de secagem para reduzir o teor de
agua das sementes de cerca de 48% para 12% b.u., ou seja,
a taxa de secagem média foi de 4,2 pontos percentuais de
agua retirados por hora de secagem. Durante o periodo
de repouso de 15 h e 30 min as condigdes médias de
temperatura e umidade relativa do ambiente foram 28,8+0,7
°C e 60,3+2,8%. A razdo da mistura, para essa condi¢éo,
foi 0,015 kg de vapor d’agua por kg de ar seco. Portanto,
verifica-se que houve secagem parcial, com reducdo de 1,6
pontos percentuais de teor de agua, durante o periodo de
repouso das sementes nas condi¢cdes do ambiente.

Apresentam-se, naFigura 2, os intervalos da proporcgao
de germinagdo de sementes de carambola para os testes
realizados em condicdes de laboratdrio; os intervalos da
proporc¢éo de germinacéo em cultivo protegido encontram-
se na Figura 3. O percentual médio de germinagdo das
sementes recém retiradas dos frutos e colocadas em
tubetes contendo substrato comercial Plantmax foi de
74%. O valor correspondente para sementes colocadas



SECAGEM E GERMINAGAO DE SEMENTES DE CARAMBOLA 237

para germinar imediatamente depois da secagem foi
de 98%. E importante ressaltar que o valor de 20% de
germinacdo obtido para sementes imediatamente depois
da secagem e colocadas para germinar entre rolos de
papel Germitest, ndo deve ser considerado na avaliagdo
do efeito da secagem, uma vez que, para essa situacao,

sementes encontravam-se totalmente contaminados por
microorganismos. Na anélise das diferencas, é necessario
destacar, também, que o tempo de duracdo dos testes nao
foi 0 mesmo, ou seja, de 84 dias, em laboratdrio, e de
110 dias, em cultivo protegido. Além disso, a primeira
semente emergida, em cultivo protegido, foi observada

o teste foi interrompido na metade da duracdo da
contagem, ou seja, aos 42 dias, quando o substrato e as

aos 25 dias, ao passo que nas condicdes de laboratorio,
esse periodo variou de 14 a 21 dias.

TABELA 1. Data de realizacdo dos testes experimentais de secagem, condi¢oes médias do ar e das sementes de
carambola e tempo de secagem.

Primeira etapa da secagem Segunda etapa da secagem

Condicdes do ar e das sementes

(16/03/2006) (17/03/2006)
Ar ambiente:
Temperatura, °C 31,0+0,8 30,7+0,3
Razado da mistura, kg kg'1 0,018+0,002 0,017+0,001
Ar de secagem:
Temperatura, °C 38,5+1,1 37,1+0,8
Fluxo de ar seco, kg s'm? 0,970+0,028 1,051+0,040
Condigdes iniciais das sementes:
Temperatura, °C 31,8 30,7
Teor de dgua, % b.u. 47,9+0,3 10,6+2,3
Condigdes finais das sementes:
Temperatura, °C 38,0 37,1
Teor de dgua, % b.u. 12,2+2.5 6,9+0,7
Tempo de secagem:
Tempo, h 8,5 4,0
depois da
secagem
antes da
secagem

0 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100
Germinacgao, %

FIGURA 2. Intervalos de confianca, aos 95% de probabilidade, para proporc¢io de germinacio de sementes de
carambola em condic6es de laboratorio, antes e logo depois da secagem.
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depois da
secagem
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Germinagao (%)

antes da
secagem

FIGURA 3. Intervalos de confianca, aos 95% de
probabilidade, para proporcdo de
germinacdo de sementes de carambola
em cultivo protegido, antes e logo depois
da secagem.

De qualquer forma, observa-se que a secagem
em 38 °C contribuiu para o aumento do percentual
de germinacdo em cultivo protegido. No entanto, a
comparacao entre as duas condicdes, laboratorio e cultivo
protegido, ficou comprometida devido a deterioracdo
das sementes secadas e colocadas para germinar entre
rolos de papel Germitest. Porém, para sementes que
ndo foram secadas, ou seja, com teor inicial de agua de
48% b.u., a germinagdo entre rolos de papel (80 a 93%)
ndo diferiu significativamente daquela observada em
substrato comercial, em cultivo protegido (65 a 82%),
conforme ilustram as Figuras 2 e 3. Oliveira et al. (2009)
avaliaram os efeitos da temperatura do ar de secagem
(30, 34 e 38 °C) e do periodo de armazenamento aos
15 °C (45, 60, 90, 180 ¢ 270 dias) sobre a qualidade
fisiolégica de sementes de carambola, empregando
germinador de camara e usando papel como substrato
nos testes de germinagdo, e verificaram que nao houve
efeito imediato da secagem aos 38 °C no percentual de
germinacdo das sementes; observaram, no entanto, que
o efeito da secagem foi latente, quando se verificou
melhora significativa no percentual de germinagdo, de
65 para 85%, ao final de 180 dias de armazenamento.’

Apresentam-se, nas Figuras 4 e 5, os intervalos
de confianga para o IVE e t .., respectivamente, em
cultivo protegido, para sementes de carambola antes
e imediatamente depois da secagem. Observa-se,
nessas figuras, que a secagem aos 38 °C ndo teve efeito

significativo sobre 0 IVE e t . .
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depois da secagem

antes da secagem

-

00 02 04 06 08 10 12
IVE
FIGURA 4. Intervalos de confianca, aos 95% de
probabilidade, para o IVE de sementes de
carambola, antes e logo depois da secagem,
em cultivo protegido.

depois da secagem

antes da secagem D
T

0 10 20 30 40 50 60 70
tedio (dia)

FIGURA 5. Intervalos de confianca, aos 95% de
probabilidade, paraot .. de sementes de
carambola, antes e logo depois da secagem,
em cultivo protegido.

As curvas de crescimento das plantas, para sementes
submetidas ou ndo a secagem, sdo mostradas na Figura 6. A
amostra, para cada tempo, foi representativa de populagéo
infinita, para nivel de significancia de 5% e desvio de 5%
da média amostral. A equagdo de regressdo, Equacdo (1),
gue representa a curva de crescimento de plantas originadas
de sementes submetidas ou ndo a secagem, obtida com a
utilizacdo de variavel binéria, para a analise de identidade
de modelo, foi significativa em 1% de probabilidade,
considerando o modelo polinomial de segundo grau,
analisando a altura em fungio do tempo. Na Equagdo (1), h
representa a altura estimada da planta, em cm; s é a variavel
binaria que indica se houve ou ndo secagem das sementes,
ou seja, s = 1 ou s = 0, respectivamente. O coeficiente de
determinacdo da Equagdo (1), que foi obtida empregando-



SECAGEM E GERMINAGAO DE SEMENTES DE CARAMBOLA 239

se todos os valores observados de altura, para cada idade da
planta, e ndo a sua média, foi de 72%.
h=2,01426 +0,11705 t —0,00075 t2 + 0,02435 s.t (1)

Altura (cm)
~

0 10 20 30 40 50 60 70

Tempo (dia)

FIGURA 6. Curva de crescimento das plantas de
caramboleira em funcao da idade. ----,
plantas originadas de sementes recém
retiradas dos frutos, sem secar, com teor
de Agua de 48% b.u. (h = —0,00075t>"
+ 0,11705t™ + 2,01426); ——, plantas
originadas de sementes logo depois da
secagem a 38 °C, com teor de agua de
7% b.a. (b = —0,00075¢" + 0,14140t"
+ 2,01426). ** significativo em 1% de
probabilidade pelo teste t; h = altura da
planta de caramboleira (cm); t = idade da
planta (dia).

Na comparacdo dos coeficientes de regressdo, o
intercepto foi 0 mesmo para ambas situacdes, ndo diferindo,
portanto, aos 5% de probabilidade. O mesmo n&o ocorreu
com a declividade das curvas, ou seja, 0 crescimento das
plantas obtidas de sementes que foram secadas (s = 1, na
Equagdo 1) foi significativamente superior ao daquelas
obtidas de sementes que néo o foram (s =0, na Equagéo 1).

O desempenho das plantas, em termos de vigor, foi
avaliado também pela massa da matéria seca da parte
aérea ao final de 110 dias em cultivo protegido. As curvas
representativas da massa da matéria seca da parte aérea das
plantas, em funcgdo da sua idade, para sementes submetidas
ou ndo a secagem, sdo mostradas na Figura 7. Nas Figuras
6 e 7, o tempo representa o0 nimero de dias ap6s a abertura
dos cotilédones. A equacdo de regressao, Equacdo (2),
para a massa da matéria seca da parte aérea de plantas
oriundas de sementes submetidas ou ndo a secagem, e
também obtidas com a utilizacdo de variavel binaria, para

a analise de identidade de modelo, foi significativa em 5%
de probabilidade, considerando o modelo linear de 1° grau,
da massa seca (m) da parte aérea das plantas em fungéo da
idade. Na Equagdo (2), M representa a massa estimada,
em g; s é a variavel binaria que indica se houve ou ndo
secagem das sementes. O coeficiente de determinacdo da
Equacdo (2), que foi obtida empregando-se todos os valores
observados de massa, para cada idade da planta, e ndo a sua
média, foi de 67%.
M =-0,09083 + 0,00224 t + 0,00019 s.t 2)

0,12 q
0,09 -

0,06

Massa (g)

0,03 A

0,00 T T T )
50 60 70 80 90

Tempo (dia)

FIGURA 7. Variacio da massa de matéria seca da
parte aérea de plantas de caramboleira em
funcio da idade. ----, plantas originadas
de sementes recém-retiradas dos frutos,
sem secar, com teor de agua de 48% b.u.
(M=-0,09083 + 0,002248t"); —, plantas
originadas de sementes logo depois da
secagem a 38 °C, com teor de agua de
7% b.u. (M= —0,09083 + 0,002424t*). *
significativo aos 5% de probabilidade pelo
teste t; M = massa de matéria seca da
parte aérea da planta de caramboleira (g);
t = idade da planta (dia).

CONCLUSOES

Para sementes recém-retiradas dos frutos, ndo houve
diferenca entre a germinacdo obtida em laboratério e a
emergéncia de plantulas em substrato comercial em cultivo
protegido. No entanto, em cultivo protegido, a secagem
a 38 °C contribuiu para 0 aumento da germinacdo. Pela
curva de crescimento das plantas e pela variacdo da massa
da matéria seca da parte aérea, observa que plantas mais
vigorosas sdo originadas de sementes que passa pelo
processo de secagem.
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