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ABSTRACT. OCURRENCE OF SEXUAL MORPHS AND AMBIPHASIC FEMALES Ol
Scuzaruis GrRaMiNUM (RONDAND (HOMOPTERA. APHIDIDAE) IN THE FIELD AND IN
LABORATORY IN SAO PAULO, BRAZIL. The ocurrence of males. gamic and ambiohasic
females of the greenbug Schizaphis graminum (Rondani. 1852) among
parthenogenctics reared on Sorghien bicolor (Linnacus) Moench., in Ribeirao Preto
(Sao Paulo. Brazil). from 1980 through 1983, follows an annual cycle. They appear
from April through June. when the photoperiod has about 11 hours of daily
photophase. Despite the low number these findings support the potential for
holocycle. triggered by variable abiotic factors in this region with mild winters.
KEY WORDS. Homoptera, Aphididae. Schizaphis graminum. greenbug, sexual
morphs. ambiphasic

Os pulgdes (Aphididae), comexcegdo de algumas poucas gerages gamicas,
sS40 partenogenéticos e viviparos, ocorrendo como tformas variantes morfoldgicas
e fisiologicas a partir de individuos de constituigao gendtica constante (DIXON
1978).

O tfotoperiodo com dias curtos e a temperatura baixa no outono, em regioes
temperadas, induzem gera¢oes partenogandticas a produzir fémeas gamicas e
machos, que apos o acasalamento, produzem ovos resistentes ao inverno (KAWADA
1987). MARCOVITCH (1924 in KAWADA 1987) jd induzia o desenvolvimento de
oviparas encurtando a fotofase normal de verao durante a criagao de pulgoes da
raiz de morango.

O ciclo de vida dos pulgdes sob condigOes tropicais e subtropicais € pouco
conhecido e postulava-se que a auséncia dos rigores do inverno levaria a ciclos
anuais incompletos, carentes de geragdes gamicas, sendo a reprodugao exclusiva-
mente partenoganética (anolociclos) (BLACKMAN 1974). No entanto, COSTA
(1969) relatou o aparecimento de alguns machos de Myzus persicae (Sulzer, 1776)
coletados em armadilhas, em Campinas (Sao Paulo). Formas gamicas de
Schizaphis graminum (Rondani, 1852) na América do Sul s6 toram descritas para
latitude sul elevada, na Provincia de Buenos Aires (PAULOS-DE-LUNA & SALTO
1977).

1) Departamento de Biologia. Universidade Estadual do Mato Grosso. Caixa Postal 08, 78690-000
Nova Xavantina. Mato Grosso, Brasil.
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As fémeas ambifdsicas de pulgdes, com ovdrios mistos, com alguns
ovariolos produtores de ovos e outros de embrides, foram primeiramente descritas
por PAGLIAI (1965) em Brevicoryne brassicae (Linnacus). BLACKMAN (1972)
dissecou 27 "formas intermedidrias” de Myzus persicae ¢ encontrou apenas duas
deste tipo. Estas formas sao raras, mas facilmente obtidas em experimentos com
condigoes de fotofases longas e constantes (KAWADA 1987).

Schizaphis graminum ¢ considerada uma praga agricola de grande impor-
tancia por provocar clorose e transmitir viroses a folha de diferentes gramineas
cultivadas, tais como: sorgo, trigo, aveia, cevada e centeio. No Brasil continua
sem controle bioldgico efetivo e vem provocando danos sistemadticos a diversas
culturas, especialmente ao trigo e sorgo. Estudos da biologia e do ciclo de vida
deste pulgao sao de suma importancia nas condigoes do Hemisfério Sul, a fim de
se adotar medidas adequadas de manejo.

O presente artigo tem como objetivo, relatar a presenga de témeas gamicas,
machos e formas ambitdsicas de S. graminum, entre aquelas partenogenéticas,
criadas em laboratorio e campo durante os anos de 1980 a 1983, em Sorghum
bicolor (Linnacus) Moench em Ribeirdo Preto (Sao Paulo, Brasil), detalhando a
época e condi¢oes do desenvolvimento das mesmas.

MATERIAL E METODOS

Durante os anos de 1980 a 1983, 11 blocos de Sorg¢hum bicolor (variedade
C-102-A) toram plantados no campus da Universidade de Sao Paulo em Ribeirao
Preto (21°00°S, 47°48'W e altitude de 620m) para a criagao ¢ manutengao de
fémeas partenogenéticas de Schizaphis graminum (pulgao-verde-dos-cereais), em
trés diferentes meses de cada ano: margo, julho e outubro (exce¢ao em 1981,
quando o bloco de outubro nao foi semeado).

A criagao em 1980 se deu sobre partes de folhas excisadas flutuando em
dgua, no interior de recipientes plasticos mantidos em laboratério nao climatizado,
com fotofase acompanhando o meio externo. Nos anos subseqlientes, 0s exem-
plares foram criados em gaiolas (cilindros de um centimetro de diametro em acetato
e nylon, presas por "clips"), sob a face abaxial das folhas do sorgo, dirctamente
nos blocos de plantio no campo (CABETTE no prelo).

Cinco grupos de aproximadamente dez parentais, com 24 horas de vida ¢
originadas de fémeas infestantes adultas, foram criados em cada bloco de plantio
e suas progénies observadas até atingirem a maturidade.

Quando pertinente (coloragao diferente ou auséncia de parturi¢ao), o
material observado foi dissecado, sob estereomicroscopio, em solugao salina a
0.9%, corado com carmim acético a 2% e mantido em glicerina entre lamina e
laminula.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

OCORRENCIA DE MACHOS

Durante o desenvolvimento do trabalho, por trés ocasioes distintas, foram
obtidos machos: duas vezes no laboratério ¢ uma no campo, sempre entre
individuos da geragao F.

Laboratério

Caso 1. Uma témea parental nascida em 08-1V-1980 em laboratério pariu
39 ninfas, das quais 30 se desenvolveram em virgindparas ¢ nove em machos
alados; iniciou-se parturigao com cinco dias de vida ¢ produziu o primeiro macho
no quinto dia e o tltimo no 13° dia, completando sua parturigao em 17 dias. Embora
os insetos fossem criados em laboratorio, seguia-se a fotofase de campo, que foi
de 11h:44" (11 horas ¢ 44 minutos) na ocasiao do nascimento da parental e entre
11h:26" e 11h:35" durante o nascimento dos machos. A temperatura no local de
criagao variou entre 24 ¢ 30°C durante o periodo entre o nascimento da parental
e do dltimo macho.

Caso 2. Uma témea parental nascida em 06-V-1980 em laboratério pariu
75 ninfas, sendo que trés se desenvolveram em machos, uma em ovipara e as
restantes em partenogenéticas. Estes foram produzidos entre o quinto e 11° dias,
no periodo total de 13 dias de parturigao, apés um periodo de pré-parturi¢ao de
sete dias. A fotofase no nascimento parental for de 11:14° ¢ no dos machos de
11:01" e 11:06". A temperatura variou entre 20 ¢ 26°C no laboratorio, no periodo
entre os nascimentos da parental ¢ do terceiro macho.

Campo

Caso 3. Durante os trés anos subseqiientes apenas um macho foi detectado.
Nascido numa progénie de 79 ninfas de uma parental de campo nascida em
08-VI-1983, que se desenvolveu em 11 dias e pariu, além do macho, uma
ambifdsica no 129 dia em um periodo reprodutivo de 39 dias. A fototase no
nascimento desta parental de campo for de 10:53" e no nascimento do macho de
10:51". Este macho for visto acasalando com sua irma ambifdsica (variacao de
temperatura entre 0s nascimentos da parental ¢ a do macho: mdxima de 24,2 a
28.,7°C e minima de 10,5 a 18,4°C).

Assim, em 1980 machos foram produzidos em laboratdrio nos meses de
abril e maio, portanto no outono ¢ em 1983 em fins de junho, jd no inverno. A
fototase mais longa for de 11:35" ¢ a mais curta 10:51°, sendo esta dltima muito
proxima da menor fotofase do inverno para a regiao de Ribeirao Preto. A produgao
dos machos em laboratorio pode ser devida a fotofase, relativamente elevada,
associada com a intensidade luminosa, uma vez que o ambiente era iluminado por
luz branca e de menor intensidade que no campo, embora mais homogénea durante
todo o periodo diurno. Quanto a temperatura, o ambiente do laboratério se
mantinha com pouca amplitude de varia¢ao didria e com valores minimos relativa-
mente elevados, mas isto parece ndo ter impedido o surgimento dos machos.
EISENBACH & MITTLER (1987), trabalhando com a ocorréncia de polimérticos,
obtiveram machos de S. graminum em resposta a escotofases minimas, deter-
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minadas como 11 horas para o biétipo C e 11:14" para o biétipo E. conseguindo
assim produzi-los com fotofase jd a partir de 13 horas, bem acima daquelas em
que os machos toram produzidos em Ribeirao Preto. O nascimento dos machos
em progénies mistas (partenogenéticas +oviparas + machos ou apenas partenoge-
néticas +machos) estd de acordo com diferentes estudos de individuos polimorficos
de atideos (BLACKMAN 1972, 1988). Todos os machos obtidos nasceram na
mediana do ciclo reprodutivo de suas parentais, mas nunca nas primeiras ou tiltimas
parturigoes, diferindo do esquema proposto por BLACKMAN (1988) para atideos
monoécios induzidos em laboratério para a produgao de formas gamicas, que
seriam produzidos nas parturigoes mais tardias.

OCORRENCIA DE FEMEAS GAMICAS

Detectou-se témeas gamicas entre as partenogenéticas de S. graminum
infestantes de geragdes parentais ou de Fy, em cinco ocasioes distintas, em dois
dos quatro anos de trabalho, sempre entre meados de maio e final de junho.

Laboratério

Caso 1. No desenvolvimento dos experimentos em 1980, apenas uma témea
gamica nasceu da primeira parturigao de uma parental criada em laboratério, que
iniciou reprodugao apds sete dias de desenvolvimento. A parental produziu 74
ninfas, compreendendo uma gamica, 70 partenogenéticas e os trés machos
descritos anteriormente. A fotofase por ocasiao do nascimento desta fémea
(12-V-1980) foi de 11:09°, sendo que ela se desenvolveu em sete dias, com nove
dias de vida miciou postura ¢ em um intervalo de cinco dias ovipositou 11 ovos
invidvels (estava isolada, sem possibilidade de acasalamento). A temperatura no
local de criagao variou entre 20 ¢ 26°C no periodo entre os nascimentos de parental
e da ovipara.

Campo

As quatro fémeas gamicas (ou oviparas) que ocorreram em experimentos
de campo nasceram em 1982,

Caso 2. Destas, a primeira, com idade desconhecida, toi detectada entre
as fémeas de campo que eram coletadas para formar os grupos descritos anterior-
mente. For mantida 1solada entre os dias 18 ¢ 21-V-1982 ¢ nao efetuou nenhuma
postura ou parturigao. Dissecada, confirmou-se sua condigao ovipara (Fig. 1). A
fotofase, por ocasiao de sua coleta, for de 11:04" com temperatura variando entre
14,1 ¢ 29,8°C.

Caso 3. A segunda nasceu entre as parentais de campo em 31-V-1982,
quando a fototase foi de 10:16". Desenvolveu-se em 11 dias, mas mantida por seis
dias, nao ovipositou, sendo entdo dissecada. Devido as caracteristicas do experi-
mento, foi criada apenas uma de suas irmas, que se desenvolveu sem a expansao
total das asas, mas quando dissecada possuia um ovario totalmente partenoganético
(a temperatura no seu nascimento variou entre 11,0 e 26,3°C).

Caso 4. A terceira nasceu como a dltima parturi¢ao na progénie de uma
parental nascida em 19-V-1982 (quando a fotofase toi de 11:04"), que se desen-
volveu em 13 dias e apos parir 30 ninfas partenogenéticas, pariu esta gdmica em
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30-VI-1982, quando a fotofase foi de 10:51" e que se desenvolveu em nove dias.
Nao efetuou postura ou parturigao e foi dissecada. A variagao de temperatura entre
os nascimentos da parental e da gamica oscilou entre 18,4 e 30,8°C (mdximas) e
7,9 e 16,7°C (minimas).

Fig. 1. Esquema do ovario de fémea gamica de Schizaphis graminum coletada em campo
em maio de 1982, sobre Soghum bicolor, em Ribeirdo Preto (Sdo Paulo). Ovariolo (O),
6vulo (Ov), germario (G), glandula acessadria (GA), vagina (V).

Caso 5. A quarta gamica, resultado de tltima parturigao de uma parental
de campo, nascida em 10-V-1982, completou o seu desenvolvimento em 12 dias
e apOs parir 66 ninfas partenogenéticas, pariu esta em 30-VI-1982. Esta ovipara
chegou a depositar dois ovos invidveis, ap6s um periodo de desenvolvimento de
10 dias. Nao foi dissecada porque foi predada em campo. Uma vez que esta gamica
teve data de nascimento igual a anterior, lhe correspondem os mesmos dados de
fotofase e temperatura.

Em um intervalo de 10:16” e 11:04’, nasceram estas quatro gamicas de
campo, em época do ano similar aquela de laboratério, embora em anos diferentes.
O tempo de desenvolvimento requerido variou entre sete e 11 dias, sendo sempre
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similar, em laboratorio, ou menor que de suas prépias parentais, no campo. As
trés oviparas dissecadas apresentaram ovdrios como aquele da figura 1. Apenas a
gamica de laboratério nasceu em primeira parturigado, como previsto por
BLACKMAN (1988); as demais, que puderam ser acompanhadas junto com a
progénie a que pertenciam, nasceram no final do ciclo reprodutivo das parentais.
A ampla variagao de temperatura no campo (especialmente em 1982) pode ser o
tator de indugao para o surgimento destas formas gamicas, uma vez que as geadas
sao raras e de fraca intensidade no local de estudo. As oviparas sao um indicativo
da manutenc¢ao do potencial gamico, conseqiiéncia de resquicios de holociclos nao
totalmente perdidos em clones da regiao, corroborando, com este fato, a presenga
das formas ambifdsicas.

OCORRENCIA DE AMBIFASICAS

As formas ambifdsicas, primeiramente descritas por PAGLIAI (1963) sao,
segundo KAWADA (1987), extremamente raras e nunca tinham sido descritas para
atideos na América do Sul e nem para S. graminwum. Durante o desenvolvimento
dos experimentos tor possivel obter-se ¢ dissecar-se trés destas fémeas.

A primeira, coletada em 29-1V-1981, apareceu entre fémeas de campo, de
idade desconhecida, quando a fotofase for de 11:21° ¢ a temperatura variando entre
16,1 e 24,6°C.

A segunda nasceu em 30-V-1982, quando a fotofase for de 10:56°,
desenvolveu-se em 12 dias e pariu uma ninfa no 14° dia de vida. A variagao de
temperatura entre seu nascimento e postura for de 24,4 ¢ 29,9°C (mdximas) e 10.3
e 15,2°C (minimas).

A terceira era filha de uma fémea parental nascida em 08-VI-1983 (fotofase
de 10:53%), que se desenvolveu em 11 dias e pariu esta ambitdsica no 129 dia de
parturigao (irma de mesmo dia do macho descrito anteriormente), entre 79 outras
ninfas partenogendticas. A fémea foi observada (com 20 dias de vida) acasalando
com o macho irmao. Foi dissecada no mesmo dia e, além de se confirmar seu
cardter ambitdsico, foi possivel detectar a espermateca contendo os espermato-
zbides. A fotofase, por ocasiao de seu nascimento, foi de 10:51" ¢ a variagao de
temperatura, entre os nascimentos da parental e da ambifdsica, tfoi a mesma descrita
para o macho de campo.

E interessante notar que estas témeas foram encontradas em anos em que
nao houve presenga de fémeas gamicas nos experimentos, possivelmente devido a
condig¢Oes mais amenas quanto a amplitude de temperatura didria. O ano de 1982
freqlientemente apresentou valores acima de 14°C, atingindo 20°C em variagOes
didrias, indicando rdpidas mudancas entre dias quentes e frios, enquanto que em
1981 e 1983 a amplitude de variagao de temperatura raramente atingiu 16°C,
ficando em média abaixo de 13°C.

Nao hd dados sobre a biologia de ambifdsicas na literatura, mas segundo
Antonius F. Dixon (comunicagao pessoal), elas sao indicagao de clones com curta
historia evolutiva em regioes de clima tropical e subtropical, indicando resquicios
de holociclo na passagem para anolociclos.
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Nota-se que as temperaturas médias histéricas do més de maio para a regiao
de Ribeirao Preto sao 27,2°C (médxima) e 12,9°C (minima) e para junho de 26.6°
(mdxima) ¢ 11,8°C (minima), segundo dados do Instituto Agronomico do Estado
de Sao Paulo.

CONCLUSOES

Se consideradas as diferentes formas nao partenogenéticas (machos, gami-
cas e ambifdsicas) observadas nos quatro anos do experimento, pode ser visto que
hd uma clara ciclicidade na presenga destes poucos polimérficos no periodo entre
meados de abril, maio e junho de cada ano considerado. Houve predominancia de
témeas gamicas nos meses de maio e junho de 1982 ¢ em abril ¢ maio de 1980,
predominancia de machos nascidos em laboratério.

A condigao de laboratdrio foi favordvel ao aparecimento de machos. Estas
mesmas condigOes propiciaram a ocorréncia de uma fémea gamica.

Ribeirao Preto, apesar de ser uma regiao com médias historicas de
temperatura amenas para fins de outono e inverno, apresentou o conjunto de
condigoes climaticas, com o decréscimo de fotofase ao redor e abaixo de 11 horas,
necessdrias para induzir ciclicamente a formagao de individuos polimérticos:
embora este fato ocorra de forma ocasional, devido ao pequeno nimero destes
individuos encontrados entre a grande maioria de partenogenéticas, em S.
graminum.

A presenga de polimérficos poderia propiciar ciclos alternativos ao anolo-
ciclo previsto, importantes na manutengao da recombinagdo génica e conseqliente-
mente na preservacao do pool génico do clone. BLACKMAN (1981) afirmou que a
incerteza bidtica e abidtica e ndo a pressao da manutengao do clone no inverno,
podem ser fatores suficientes para manter a anfigonia, preservando a diversidade
gendtica nestas regides de invernos amenos. E provdvel que esta questao se
esclare¢a com o estudo dos ciclos biologicos de outras espécies de pulgoes no
Hemistério Sul e em dreas tropicais e subtropicais.
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